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Az el6adas téma

* A novényvédo szerek fogalma és haszndlata

* A novényvedd szerekkel kapcsolatos gyermek-kornyezeti
expozicio

+ A novényvédo szerek expozicios Utja gyermekekben

* Novenyveds szer expoziciénak kitett, mezégazdasagban
és liveghdzakban dolgozok r'eproduk‘ruv rendellenességei

+ Novényvédo szerek és idegrendszeri fejlédési hatdsok
+ Novényvédo szerek és a gyermekkori rak
» Endokrin ..rombold” vegyszerek (EDCs)

+ Tanulmany: mezégazdasdggal foglalkozé csalddok
novényvedo szerekkel kapcsolatos expozicidja, Lodz,
Lengyelorszag




NOVENYVEDO SZEREK

A novényvédo szer széleskor( fogalom, magdban
foglalva fermékek sordt a kdrtevék korldtozasa céljabdl.

A novényvédo szereknek t6bb csoportja van:
e féregoldk (féregirtok)
* penész- és gombaaldk (fungicidek)
e gyomirtok (herbicidek)
e csigadlo szerek (molluscicides)
e novénynovekedést szabdlyozok
e maddr- és dllatriasztok
e patkany- és egérirtdk (rodenticides)




A novényvedo szerek:
elonyok és kockazatok

Hasznos hatdsok: Negativ_hatdsok:
+ a termés védelme  Mérgezé tulajdonsdgok
+ tapldlékmegbrzés + ember
* anyagi megorzés + kornyezet
+ betegségek
megeldzése




Novényvédoszer-fogyasztas
hektaronkéent (10 000m?2) - 2007

Consumption of Pesticides per Hectare [kg pesticide (active ingredient)/ha arable land and
permanan t grass)
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A gyermekek kornyezeti expozicioja

+ gyermekek, akik: farmokon,
mezdgazdasdgi teriiletek kozelében,
(falusi) kérnyezetben élnek

* novényvédo szereket haszndlnak: otthon
és az iskoldkban, jatszdtereken,
parkokban, tereken és egyéb nyilvanos
helyeken

* a novényvedo szer megjelenik: levegdben,
foldben, ételben, vizben




A GYERMEKEK EXPOZICIOJTA

Az aggodalom okai:

+ 0sszetett vegyszerek
* az expozicio sokrétl forrdsa
* az expozicid sokrét( dtja




Az expozicio Utjai

A fiatal gyermekek nagyobb mértékii névényvedo
szer szer expozicionak lehetnek kitéve, mert:

* haponta, egységnyi testtomeg kilogrammra nézve
magasabb a leveg6-, viz- és tapldlekbeviteliik

* nagyobb az egységnyi testtomeg kilogrammra
szamitott borfeliletiik

* a hovényvédo szer bevitelnek kedvezé viselkedés,
mint pl. a kéz-szqj viselkedés és a potencidlisan
fertozott feliiletekkel vald gyakori kapcsolat
(padld, szényeg, pazsit) jellemzé ndluk




A mezdégazdasagban és az iliveghazakban
dolgozd, novényveédo szereknek kitett
munkasok reproduktiv rendellenességei I.

Reproduktiv kévetkezmények veszélyei; a kilénbozo
epidemiologiai vizsgdlatok eredményei szerint a
mezogazdasagban valé munka néveli az aldbbiak kockazatat:

a himivarsejtek jellegzetes alaktani rendellenessége, az egy

e fakul,écié alkalmdval szamolhato csokkent spermiumszam, az
életképes himivarsejtek csokkend aranya (ethylene dibromide, DBCP-
1,2-Dibromo-3-chloropropane , szerves foszfatok)

(Ratcliffe 1987, Whorton 1977, Padungtod 1999, Recio 2001)

hosszd id6 a teherbe esésig - carbamate, pyretroid expozicio
(Figa-Talamanca 2001, Sallmén 2003)

;ngegdgd)c’iség - orvosilag igazolt diagndzissal (Fourtes 1997, Tielemans




A mezdégazdasagban és az iliveghazakban
dolgozd, novényveédo szereknek kitett
munkasok reproduktiv rendellenességei II.

Reproduktiv kévetkezmények, veszélyek:

+ spontdn vetélés - phenoxy gyomirtd expozicié esetén
(Arbuckle 2001, 2002)

* halvasziilés - dltaldnosan a novényvédo szer expoziciok esetén
(Pastore 1997, Goulet 1991)

- korasziilés -
(Savitz 1997

)glyphosa’re, phenoxy gyomirto expoziciéjakor

- alacsony sziiletési sdly, korasziilottség sulyra nézve (SGA) -
B)ér(')eér)hr'oid-ok expozicioja esetéen (Dgbrowski 2003, Hanke




Sziiletési rendellenességek és a
peszticid expozicio

Velesziiletett rendellenességek szignifikdnsan emelkedett
kockazatat taldltak néhdny tanulmdnyban:

+ Kozponti idegrendszeri defektusok - phenoxy gyomirtok
(Shaw 1999, Kristensen 1997)

+ Szivhibak - gyomirtdk , ragcsadléirtok (Loffredo 2001,
Shaw 1999)

* Urogenitdlis defektusok - dltaldnosan a peszticidek
(Garcia 1996, Kristensen 1997, Weidner 1998)

+ Végtagcsokkenés-hidnyossdgok - dltaldnosan a peszticidek
(Engel 2000, Shaw 1999, Kristensen 1997)

+ Ajak-, szdjpad hasadékok - dltaldnosan a peszticidek
(Nurminen 1995, Shaw 1999)




Az egyes novényvedo szerek és a
reproduktiv rendellenességek kockazata

+ Fungicidek: elhizodé teherbeesés (Sallmén 2003), spontan
\é%‘roezlﬁs (Savitz 1997, Arbuckle 2001), nemek aranya (Garry

g I;'gége 6lok: spontdn vetélés (Savitz 1997), korasziilés (Savitz

+ Phenoxy gyomirtok: sziiletési rendellenességek
gSchr'einemache,r's 2003), spontan vetélés (Arbuckle 1999,
001), korasziilés (Savitz 1997)

: Gggahosafe gyomirto: sziiletési rendellenességek (Garry
f9972)), spontan vetélés (Arbuckle 2001), korasziilés (Savitz

+ Pyrethroidok (féregélok): elhizodd teherbeesés (Sallmén
50833 magzati haldlozds (Bell 2001), sziiletési suly (Hanke




A reproduktiv rendellenességekkel
és a ndvenyvedo szer expozicioval
kapcsolatos tanulmanyok korlatai

* nem fajlagos peszticid expozicio
+ Ul kevés tanulmany
+ ellentmonddsos eredmények
» alacsony mintaszam
- ondd mindsége
terméketlenség (klinikai tanulmdnyok)

korasziilés
nemek ardnya

sziletési suly




Novényvédo szerekkel kapcsolatos
expozicio és az idegi fejlodési hatdsok
- a mdltbéli DDT expozicio hatdsai

» A kordbban magas szinten DD T-nek kitett és
anyatejjel rovid ideig tdpldlt csecsemdk
szegényesebb értelmi- es pszichomotoros
fejlodést mutattak (MDI, PDI)

(Ribas-Fito 2003)

- Egyéb peszticidekkel valé expozicio hasonlo
hatdsokat valdszinsit, de ezt az epidemioldgiai
tanulmadnyok eddig még nem erésitették meg




Peszticid expozicio és idegi fejlodési hatasok
- California tanulmany

* Kohort ’ranulmany 360 egyke gyereket vizsgdltak, anyai
szérum p,p -DDT, 0,0 -DDT, and p,p' -DDE mérésekkel

+ 6,12 és 24 honapos korban a Bayley csecseméfejlodési
skdldval értékelték a pszichomotoros és mentdlis
fejlodést

+ 2 pontos csokkenest taldltak a pszichomotoros
fejlddesi ertékelés sordn 6 és 12 honapos korban, 10-
szeresen emelkedett p,p' -DDT érték mellett, a p,p'-
DDE szinteket csak 6 hénapos korban korban taldltak
magasnak

+ Az anyatejes tapldlds rendszerint pozitiv kapcsolatot
mutatott a Bayley skalan (Eskenazi 2006)




Peszticid expozicio és idegi fejlodeési
hatasok - negativ tanulmanyok

* nem volt hatassal a pszichomotoros fejlédésre
12 honapos csecsemoknél a sziletés utani

p,p'DDE expozicio (Gladen 1988)

* Nem volt kapcsolat a koldokzsinér vér DDE
szintek és a Fagan csecsemdintelligencia teszt
(FTITI - Fagan Test of Infant Intelligence)
ertékei kozott 6 és 12 honapos korban

(Darvill 2002)




Magas szintii peszticid expozicio és
idegfejlodési hatasok (Guillette 1998)

A peszticid expozicidonak kitett gyermekek

csokkenést mutattak:

» 30-perces memoridban

+ személyleirasos vizsgalatban

» kontroll populacié - olyan el6hegységi
vidékeken él6 gyermekek, ahol alacsony
volt a peszticidhaszndlat




Magas szintii peszticid expozicio és
idegfejlodési hatdasok (Guillette 1998)

Foothills

5-Month-old 55-Month-old B-Month-old
female female female female

Jellegzetes rajzok a mexikoi Sonora eléhegyeiben ill. vélgyében élo
4 éves Yaqui gyerekektdl.




Szerves foszfat peszticid
expozicio és idegi tiinetek -
California tanulmany

3 napnal idésebb djsziilottek korében
osszefliggést taldltak az organofoszfat
peszticidek vizeleti metabolitjai valamint a

- emelkedo szamu abnormalis reflexek és a
- tobb mint 3 abnormalis reflexet mutato
djszulottek kozott (Young 2005)




Szerves foszfatok (OP) - akut mérgek

* A szerves foszfdtok a kolinészterdz enzimmel egy
kezdeti reverzibilis kotést alkotnak. A szerves foszfdt
kolinészterdaz kotés degradalodhat spontdn az enzim
reaktivdciojdval, vagy pedig az 6regedés folyamatdval.
Az oregedés folyamata irreverzibilis enzim inaktivdciot
eredményez.

* Muscarin tipusd hatdsok jelentkeznek a postgangliondris
paraszimpatikus szinapszisokndl, simaizom
0sszehlzddast okozva a kiilonféle szervekben, pl.
gyomor-bélrendszer, hdlyag, szekretoros mirigyek.




Szerves foszfat expozicio - lassabb
mentadlis fejlodés - California
tanulmdny (Eskenazi 2006)

A szerves foszfat metabolit szintjei (kilongsen a
dimethyl phosphate metabolit jai) negativ
kapcsolatot mutattak 24 hénaposoknal:

- a mentdlis fejlodésben (MDI) a Bayley skdlan,

* novekedett a kockazat az anyai beszamolok
szerint, mindent erinté fejlédesi problemakra 6
és 24 honapos gyerekeknél




A szerves foszfat expozicio noveli a
reakcioidot -Ecuador tanulmany
Grandijean (2006)

+ Egy Ecuadorban készitett keresztmetszeti

tanulmany azt taldlta, hogy a szerves
foszfat metabolit szintje 6 és 9 éveseknél
emelkedett reakcioidével tarsul.




Chloropyrifos expozicio és a mentalis
és pszichomotoros fejlodésben valo
késés - New York City tanulmany

New York-i belvarosi gyerekeket vizsgaltak, akik
méhen beliil magas szintl chlorpyrifos-nak voltak
kitéve (>6.17 picograms/gram plasma), eredmény:

- a mentdlis és pszichomotoros fejlédésben valé
késés (a Bayley Pszichomotoros Fejlédési Index
es a Bayley Mentadlis Fejlédési Index alapjan),
osszehasonlitva alacsony prenatalis expozicidnak
kitett 3 éves gyermekekkel (Rauh 2006)




Peszticidek és a gyermekkori rak

- Agytumor (astrocytoma, primitive
neuroectodermalis fumor)- fungicidek
(Feychting 2001, van Wijngaarden 2003, Efird 2003)

* Leukémia (acute lymphoblast) -féregirtdk
(Infante-Rivard 1999, Reynolds 2002, 2005, Ma 2002)

* Leukémia (lymphocytads) - gyomirtok és
féregirtok

* Neuroblastoma -gyomirtok és féregirtok
(Kerr 2000, Daniels 2001)

* Non-Hodgkin lymphoma - féregirtok
(Buckley 2000, Meinert 2000, Flower 2004)




Specifikus peszticid haszndlat és a
gyermekkori rak kockazata

+ Gyomirtok: leukémia (Infante-Rivard 1999)
neuroblastoma (Daniels 2001, Buckley 2000)
+ Gombadlok: astrocytoma (Wijngaarden 2003)

- Féregirtok: leukémia (Ma 2002, Infante-Rivard 1999),
neuroblastoma (Kerr 2000, Daniels 2001, Buckley 2000),
astrocytoma (Wijngaarden 2003), non-Hodgkin
lymphoma (Meinert 2000)

* Propargite: leukémia (Reynolds 2002)

* Metam sodium: leukémia (Reynolds 2005)
+ Dicofol: leukémia (Reynolds 2005)

» Aldrin: gyermekkori rakok (Flower 2004)




A peszticid expozicio kritikus idoszakai és
a gyermekkori rdk kockazata

A magas kockazatu idészakokra vonatkozo
informacid tdjékoztatdst adhat a rakos
folyamat mechanizmusara.

* Prenatalis: agytumor, acute lymhoplastic
leukemia (ALL)

» Varandossag alatt: leukemia (ALL)

- Postnatalis: neuroblastoma, leukemia
(ALL)




A rdkkal kapcsolatos tanulmadnyok
korlatai:

+ peszticid expozicié a munkavégzés megnevezése
alapjan, vagy a peszticid hasznalat onertekelése

- nem specifikus peszticid expozicids informacic

» a vizsgdlt csoport kis szdma

+ kis szamd tanulmany a kiilonboz6 rakos
betegséegekkel

+ kevés informacié a lehetséges genetikus és
kornyezeti kolcsonhatasokrol

* a legtobb tanulmdny nem valasztja kiilon a
fogantatds elétti expoziciot a varandéssdg alatt
barmikor vagy a gyermek sziiletését kovetden
megjeleno expozicioktol




Epidemiologiai vizsgédlatok vs
allatkisérletek
* Az dllatkiserletes modellek megengedik a

specifikus peszticidekre valé
kockazatértékelést, mig a jarvdnytani

’ranulmanyok rendszemm‘ LY LATARS
expoziciok egeszsegligyi kovetkezményeit
ertekelik ki.




KOSZONOM A FIGYELMET!




