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Osszefoglalds

Bevezetés: A orvosi képfeldolgozd programokat hasznalé szakemberek munkajuk soran két
szoftvertipussal talalkozhatnak. Az egyikbe azok a programok tartoznak, amelyeket a miiszer-
vagy szoftvergyarto cégek fejlesztenek, és 6nallo termékként vagy a képalkotd berendezések
tartozékaként lehet beszerezni. A masik csoportot az egyetemek vagy kutatd intézetek altal
készitett szoftverek rendkiviil széles skalaj, ingyenesen elérhetd programjai alkotjak.

A Debreceni Egyetem PET Centrumdaban, az elsé hazai human PET kamera telepitése utan 5
é¢vvel kezdtiik el a multimodalis orvosi képfeldolgozassal kapcsolatos szoftverfejlesztési
projektet, amit nem egy konkrét palyazat teljesitéséhez kotottiink, hanem hosszi tavu,
palyazati ciklusokon ativeld munkanak képzeltiink el.

Modszer: A célkitiizésnek megfeleld keretrendszer tudta biztositani azt, hogy minden
fejlesztéslink egységes koncepcid mentén tortént, az egyes palydzatok pénziigyi keretébdl
elkészitett algoritmusok, adatreprezentacidos megoldasok, vizualizdcidos technikdk
implementalasa a keretrendszer konyvtarait gazdagitottdk, azaz késObbi fejlesztésekben is
felhasznalhatova valnak.

Eredmény: A kidolgozott MultiModal Medical Imaging (M3I) keretrendszer az akadémiai
kornyezetben fejlesztett, szabadon elérhetd szoftverek egyre boviilo korébe tartozik. Az M3I-
vel elkészitett programokkal olyan feladatokat tudunk megoldani, amelyek a kereskedelmi
szoftverekkel vagy a szabadon elérhetd programokkal csak bonyolult médon vagy egyaltalan
nem oldhatok meg. Igy a programjainkat sikeresen hasznaljuk az agykutatashoz kapcsolodd
modszertani fejlesztésekhez, az EEG ¢s fMRI alapa agyi hdlozatanalizishez, valamint tobb a
nukleéaris medicindhoz kapcsolddo projektben is.

Megbeszélés: Ezzel a szoftverrendszerrel mar tobb olyan képfeldolgozassal kapcsolatos
problémat is megoldottunk, amelyek kozvetleniil a napi diagnosztikai vagy terdpias
tevékenységhez kothetdk, azaz a felhasznalt péalydzati finanszirozasok kdzvetett mdédon az
adott projekteken tulmutatdo K+F fejlesztéseket is szolgaltak.
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The MultiModal Medical Imaging software system: software development

in the academic environment

Summary

Introduction: Medical experts using medical image processing tools in their routine activity
can meet two types of software. The first type is the programs developed by instrument- or
software manufacturers and can be obtained as standalone products or as accessories to the
imaging equipments. The other group includes a wide range softwares of developed by
universities or research institutes and they are available as free programs. After the
installation of the first domestic human PET camera at the PET Centre of University of
Debrecen we have started a long-term software development project to evaluate multi-modal
medical image processing programs. To finance this software development task we used our
funded research projects.

Methods: The objective was to develop an object oriented, C++ based, platform-independent
software library, the so called MultiModalMedical Imaging (M31) system, containing abstract
data-handling classes, algorithms and high performance visualization solutions. Over the last
decade we could ensure the continuous extensions of the usability and capability of our
system.

Results: Using M3I we have worked out several dedicated programs for our research
projects, such as BrainMOD and BrainCON and we were able to solve several complex
medical imaging problems. For example our software was used during our neuroimaging
methodological development tasks, EEG and fMRI based brain network analysis and several
image analysis tasks related to our nuclear medicine projects.

Discussion: With this software system a number of special medical image processing
problems has been solved which are linked directly to the daily diagnostic or therapeutic
activity, as well and thus the applications used in the M3I development task indirectly support
our further R&D projects.
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