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Összefoglalás 

 

Bevezetés: A orvosi képfeldolgozó programokat használó szakemberek munkájuk során két 

szoftvertípussal találkozhatnak. Az egyikbe azok a programok tartoznak, amelyeket a műszer- 

vagy szoftvergyártó cégek fejlesztenek, és önálló termékként vagy a képalkotó berendezések 

tartozékaként  lehet beszerezni. A másik csoportot az egyetemek vagy kutató intézetek által 

készített szoftverek rendkívül széles skálájú, ingyenesen elérhető programjai alkotják.  

A Debreceni Egyetem PET Centrumában, az első hazai humán PET kamera telepítése után 5 

évvel kezdtük el a multimodális orvosi képfeldolgozással kapcsolatos szoftverfejlesztési 

projektet, amit nem egy konkrét pályázat teljesítéséhez kötöttünk, hanem hosszú távú, 

pályázati ciklusokon átívelő munkának képzeltünk el.  

Módszer: A célkitűzésnek megfelelő  keretrendszer tudta biztosítani azt, hogy minden 

fejlesztésünk egységes koncepció mentén történt, az egyes pályázatok pénzügyi keretéből  

elkészített algoritmusok, adatreprezentációs megoldások, vizualizációs technikák 

implementálása a keretrendszer könyvtárait gazdagították, azaz későbbi fejlesztésekben is 

felhasználhatóvá válnak. 

Eredmény: A kidolgozott MultiModal Medical Imaging (M3I)  keretrendszer az akadémiai 

környezetben fejlesztett, szabadon elérhető szoftverek egyre bővülő körébe tartozik. Az M3I-

vel elkészített programokkal olyan feladatokat tudunk megoldani, amelyek a kereskedelmi 

szoftverekkel vagy a szabadon elérhető programokkal csak bonyolult módon vagy egyáltalán 

nem oldhatók meg. Így a programjainkat sikeresen használjuk az agykutatáshoz kapcsolódó 

módszertani fejlesztésekhez, az EEG és fMRI alapú agyi hálózatanalízishez, valamint több a 

nukleáris medicinához kapcsolódó projektben is.  

Megbeszélés: Ezzel a szoftverrendszerrel már több olyan képfeldolgozással kapcsolatos 

problémát is megoldottunk, amelyek közvetlenül a napi diagnosztikai vagy terápiás 

tevékenységhez köthetők, azaz a felhasznált pályázati finanszírozások közvetett módon az 

adott projekteken túlmutató K+F fejlesztéseket is szolgáltak. 
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The MultiModal Medical Imaging software system: software development 

in the academic environment 

 

Summary 

 

Introduction: Medical experts using medical image processing tools in their routine activity 

can meet two types of software. The first type is the programs developed by instrument- or 

software manufacturers and can be obtained as standalone products or as accessories to the 

imaging equipments. The other group includes a wide range softwares of developed by 

universities or research institutes and they are available as free programs. After the 

installation of the first domestic human PET camera at the PET Centre of University of 

Debrecen we have started a long-term software development project to evaluate multi-modal 

medical image processing programs.  To finance this software development task we used our 

funded research projects. 

Methods: The objective was to develop an object oriented, C++ based, platform-independent 

software library, the so called MultiModalMedical Imaging (M3I) system, containing abstract 

data-handling classes, algorithms and high performance visualization solutions. Over the last 

decade we could ensure the continuous extensions of the usability and capability of our 

system. 

Results: Using M3I we have worked out several dedicated programs for our research 

projects, such as BrainMOD and BrainCON and we were able to solve several complex 

medical imaging problems. For example our software was used during our neuroimaging 

methodological development tasks, EEG and fMRI based brain network analysis and several 

image analysis tasks related to our nuclear medicine projects.  

Discussion: With this software system a number of special medical image processing 

problems has been solved which are linked directly to the daily diagnostic or therapeutic 

activity, as well and thus the applications used in the M3I development task indirectly support 

our further R&D  projects. 
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