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ELOSZO0

Ennek az elektronikus tankonyvnek a megiraskor az alapvetd célunk volt, hogy szilard alapot
nyujtsunk a szakdolgozatok irdsakor leggyakrabban hasznalt adatelemzési modszerek
alkalmazasaban. Tessziik ezt ugy, hogy tisztaban vagyunk azzal, hogy az adatelemzések soran
alkalmazott és hasznalt modszertanok ismeretanyaga olyan mértékben valtozott és hatalmasra
duzzadt, hogy azoknak részletekbe mend Osszefoglaldsa, illetve a felhasznalé oldalarol annak
befogadasa szinte lehetetlen lenne. Természetesen minket sem az a cél vezérelt, vagyis nem
kivantuk €és nem is tudnank az Osszes ismeretet az olvaso elé tarni. A vezérelviink sokkal
inkabb az volt, hogy a magyar felsdoktatasban minden képzési szinten kotelezd szakdolgozat
irasdhoz gyakorlatban is hasznalhatd6 moddszertani segitséget adjunk. Tessziik ezt ugy, hogy
szamtalan BSc, MSc, valamint PhD képzésben vallaltunk és vallalunk témavezetést, illetve a
kutatdsmodszertan kurzusok gondozasa €s oktatdsa soran a hallgatokkal napi kapcsolatban
vagyunk, igy lathatéva valt szamunkra, hogy mely modszertanok preferaltak ¢s alkalmasak a
szakdolgozatok soran a leggyakrabban felallitott hipotézisek vizsgdlatara. A tudomdényos
kutatassal kapcsolatos alapismeretekre a hallgatoknak a szakirodalom tanulmanyozasdhoz, a
kiilonboz6 beadandd dolgozataik és prezentacioik, valamint a szak- illetve diplomadolgozatuk
elkészitéséhez feltétlen sziikségiik van, ahogyan a TDK ¢és OTDK munkdk soran sem
megkeriilhetéek ezen ismeretek alkalmazasa.

Fontos megjegyezniink, hogy az elektronikus tankonyviink, melynek f6 témdaja az
adatelemzés, nem tekinthetd szdmitastechnikai tankdnyvnek, viszont statisztikai tankdnyvnek
sem. Annak ellenére jelenthetjiik ezt ki, hogy statisztikai mddszertant alkalmaz6 elemzések
bemutatasa talalhaté meg benne tulsulyban, viszont torekedtiink az alapvetd elméleti részek
mentén inkabb a gyakorlati megkozelitésre. Tettiik ezt Ggy, hogy a felvallalt és bemutatasra
keriil§ statisztikai részek is egyszerli €s érhetd formdban keriiljenek az olvaso elé, viszont a
szakmai hitelessége is végig megmaradjon. Véleményiink szerint a konyv Onmagéban is
alkalmas a kitlizott modszertanok szemléltetésére, vagyis nem sziikséges plusz statisztikai
tankonyv a megértéshez. Azoknak az olvasoknak, akik mélyebben a téméval ismerkedni
szeretnének, ajanldsokat adunk, hogy azokat hol keresse.

A tankdnyv szerkezeti felépitésében a tudatossag megfigyelhetd, hiszen az elsé (Elméleti
attekintés a tudomdnyos kutatasokrol) fejezetben az olvaso alapveté informaciokat kap a
tudomanyos kutatas fajtairol, menetérdl, kutatasi célokrol. Fontosnak tekintettiik, hogy itt is a
gyakorlati megkozelités megmaradjon a f6 célunk, ezért egy részletesen kidolgozott
szakdolgozati kutatési tervet is szemléltetiink az olvasokkal, mely nagy segitséget jelenthet

azoknak, akikre ez a feladat a jovoben var.



A masodik fejezetben a kutatasok ¢€s szakdolgozatok alapjaul szolgald irodalomkutatas
(Irodalomkutatas a gyakorlatban. Irodalomkutatas a leggyakrabban haszndlt adatbdzisok
felhasznalasaval) keriil részletes bemutatasra. Torekedtiink arra, hogy a leggyakrabban
hasznalt elektronikus feliileteket bemutassuk, mely altal az olvaso sajat maga is konnyebben
tudhat a sajat t¢émajaban fontos irodalmakhoz eljutni.

A harmadik részben (Statisztikai alapfogalmak, az adatok fajtdi, valtozok és ismérvvaltozok
tipusai) az adatelemzések soran nélkiilozhetetlen statisztikai alapfogalmak keriilnek roviden
bemutatasra.

A negyedik fejezetben (Online kérddivek szerkesztése a gyakorlatban) a primer adatbazisok
eléallitdsa soran az egyik leggyakrabban hasznalt modszer, az online kérddiv bemutatasara
tettiink kisérletet. Az alapvetd informaciok és kérdéstipusok bemutatdsa utan, egy preferalt
program segitségével mutatjuk be, miként kell egy ilyen konkrét kérddivet Osszedllitani, €s
azokbol kapott informacidkat adatbazisba rendezni. Erdekessége a bemutatott példanak, hogy
a tankonyv késobbi részeiben felhasznalt adatbazis online kérd6iv formdban valod
megjelenitését demonstralja.

Az 6todik fejezettd]l kezdddden sok mas hasonld tankonyvhoz hasonldan az SPSS program
bemutatdsa kovetkezik, az abban legpreferaltabb adatelemzési moddszerek szemléltetésén

keresztiil. Az elektronikus tankdnyvben hasznat adatbazisok a www.etk.pte.hu weblapon az

olvaso rendelkezésére allnak. Természetesen a program bemutatisa soran is az egymasra
épiilést céloztuk meg, melyet a fejezetek épitkezése is jol mutat. Ennek megfelelden az 6todik
részben (Az SPSS program feliilete, az adatok bevitele és exportaldasa, meniipontok
bemutatasa) a program felépitése, alapvetd funkcioi kertilnek targyalésra.

A hatodik fejezetben (Adattisztitas, egyszeriibb miiveletek a primer adatokkal,
adatmanipuldcio) az alapvetd ,,adatmanipuldciok” szemléltetése torténik, gyakorlati példdkon
keresztiil.

A hetedik részben (Leiro statisztika, statisztikai tabldazatok, statisztikai abrak) talalhat6 a leird
statisztika elméleti és gyakorlati bemutatasa, melyben kiilon kitértiink az adatprezentaciok
soran leggyakrabban hasznalt statisztikai tdblazatok és dbrak eldallitasanak bemutatasara.

A nyolcadik fejezet (Osszefiiggés-vizsgalatok) a valtozok kozott alapveté kapcsolatok,
Osszefiiggések bemutatasara tesz kisérletet.

A kilencedik részben (Kovetkeztetéses vizsgdlatok) mindazon vizsgéalatok gyakorlati
szemléltetése torténik, melyet a leginkabb fellelhetiink ebben a témakorben (statisztikai
becslések, hipotézisvizsgalatok) a kutatdsi adatok feldolgozéasa soran. Természetesen ennél a

fejezetnél is sziikség van alapvetd elméleti tudasra, melyet a fejezet elején roviden leirunk.
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http://www.etk.pte.hu/

Az utolso tizedik fejezet (Bevezetés a regresszio analizisbe) rovid betekintés enged a
regresszid analizis sz€les tarhazaba, rovid gyakorlati példafeldolgozason keresztiil.

Segitd szandékkal engedje meg az olvas6, hogy felhivjam a figyelmét arra a tényre, hogy a
tankonyv tobbszori olvasdsa sem jelenti azt, hogy egy kutatdsi problémat azonnal meg fog
tudni oldani, ugyanis eldtte a szamitogépen torténd gyakorlas elengedhetetlen. Kutatoi
tapasztalatunk alapjan teljes bizonyossaggal kijelenthetjiik, hogy a szamitogép -elott,
gyakorlassal toltott 6rak szdma erds korrelaciot mutat a sikeres probléma megoldasokra.
Kétségtelen tény, hogy az orvos és egészségligy, sporttudomany és szinte valamennyi
tudomanyteriilet eredményei szinte ,kimerithetetlen kincsesbanyai” a kutatoknak,
érdeklédéknek, ami jelenti azt is, hogy az adatokban rejlé informacidkat kritikai szemmel
vizsgalhatjuk €s elemezhetjiik, majd lehetéségiink van az eredményeket, kovetkeztetéseket
kiadni, publikalni.

Fontos megemlitenem, hogy kiilon héalds vagyok szerzétdrsaimnak, akik szem el6tt tartva
elképzeléseimet mindig pontos, preciz és egyben gyakorlatban hasznalhato részeket irtak,
melyek nagyban emelik az elektronikus tankdonyv mindségét. Szeretnék kdszonetet mondani
kollégainknak, munkatarsainknak, akik batoritottak, és Otleteikkel inspiraltak a konyv
megirdsara. Kdszonet illeti azon tandraink, mentoraink alapos munkdjat is, akik elinditottak és
a mai napig tdmogatnak benniinket. Kiilon koszonet illeti Makai Alexandra PhD hallgatot, aki
elvégezte a faraszto €s halatlan szovegkorrekciot és a javitasokat.

Halaval tartozom tovabba neves lektorunknak is, aki kelld kritikusadggal és szakmaisaggal
javitotta és segitette a végleges formaba vald megjelenést.

Szeretettel tisztelgek Dr. Pintér Jozsef Tanar Ur emlékének, aki felhivta figyelmemet a
kutatdsmodszertan és azon beliil is a sporttudomanyi kutatasok mostoha helyzetére.

Meg szeretném kérni Kollégaimat, Hallgatoimat, hogy észrevételeikkel, javaslataikkal
tamogassak a konyv folyamatos karbantartdsat, aktualizalast, tegyék lehetévé, hogy az

esetleges bennmaradoé (és csak a szerzot terheld) hibakat kijavithassam!

Pécs, 2014. szeptember 22.
Acs Pongrac

szerzo



1. ELMELETI ATTEKINTES A TUDOMANYOS KUTATASOKROL

(Karamanné Pakai Annamaria, Olah Andras)

1.1. Bevezetés

Napjainkban a tudoményos teriileten dolgoz6 szakemberekkel szemben alapvetd elvarés,
hogy bizonyitékokon alapuld, kutatdsmodszertani és biostatisztikai ismeretekre alapozott,
relevans hazai és nemzetkozi kutatdsok eredményeire tdmaszkodo vizsgalatokat végezzenek.
Ezen ismeretek nemcsak hozzajarulnak az Onallo kutatdsok sikeres kivitelezéséhez, de
nagymértékben eldsegitik a tudomanyos konferencidkon, szakmai rendezvényeken tartott
eléadasokon elhangzé és folyodiratokban megjelené publikaciok megértését és azok kritikus

értékelését is (Lampek — Kivés 2012, Pakai — Kivés 2013).

1.2. Az ismeret forrasai a hétkoznapi megismerés és tudomanyos kutatomunka
soran

A tudomdnyos kutatds a probléma megoldasara iranyul6 tervszerli, adott helyen és idében
végzett, tudomanyos ismereteken ¢és eldre felallitott hipotéziseken alapulé emberi
tevékenység. A fogalom jol tiikr6zi, hogy a tudomanyos munka egy olyan szisztematikus
tevékenység, ahol raciondlis gondolkodas, bizonyitékokon alapulo éllitdsok megfogalmazasa
¢s logikus érvelés sziikséges.

Az ember alapvetd torekvése, hogy a koriilotte 1évo vilagot megismerje €s megértse. A
valosag megismerésének kétféle formaja kiilonithetd el. A tapasztalati valdsdg azok a
dolgok, amit az ember az élete sordn sajat kozvetlen tapasztalatabol szarmazik. Példaként
emlithetd az egészségligyben dolgozd szakember, aki a mindennapi tevékenységét a
paciensek korében tolti, megismeri azok személyis€égét, magatartasat, a betegségre vald
reagalasat vagy a feladatainak ellatdsa soran tanulja meg az akut, életveszélyes helyzetben
hogyan kell gyorsan donteni, helytallni. A személyes tapasztalatok és megfigyelések altal tud
hivatkozni és megbizonyosodik az informdaciok valdsagtartalmarol, megbizhatosagardl és
objektivitasardl. Hasonldan a sport teriiletén az edzdk szerepe, hiszen az edzéseken,
versenyeken tapasztalt és ,,megélt” szituaciokbol tanul, és ezt hasznalja fel a késobbi dontései
soran. A konszenzualis valosdag azt jelenti, hogy az ember a sajat kritériumrendszere alapjan a
masok altal kozvetitett informdaciot, tudast elfogadja és egyetért vele. Példaul a mozgasterapia

soran a paciens gyogyulasa érdekében a gydgytornasz tanacsait, javaslatait koveti.



A mindennapi ¢életben is lehet kiilonb6z6 megtigyeléseket, a kivancsisag kielégitése céljabol
akar kisebb kisérletek is elvégezni, azonban e tevékenységek soran szamtalan hiba fordulhat
eld. Altalanossagban elmondhatd, hogy a hétkoznapi megfigyelések véletlenszeriiek,
feliiletesek és csak félig meddig tudatosak. Erre jo példa, hogy nem biztos, hogy fel tudja
pontosan idézni, hogy a legutols6 tanoran a tanarné milyen szoknyat viselt, egyaltalan
szoknyéban volt-e. A hallgatok jelentds része erre a kérdésre valdsziniileg nem tudna pontos
leirast adni, ennek pedig alapvetd oka a pomtatlan megfigyelés, amelybol a kovetkezd
hibaforras is eldrevetitodik. A tildltalanositas olyan esetben fordul eld, amikor néhany
hasonld eset utan egy altalanos Osszefliggést bizonyitéknak tekintenek. Ilyen esetek
gyakrabban idéhiany miatt fordulnak eld, példaul, ha csak egy-két kollégistat kérdeznek meg
a kollégiumok allapotar6l és ebbdl vonnak le A4ltalanos kovetkeztetéseket. A
tulaltalanositasbol kovetkezhet az Gjabb hiba, a szelektiv észlelés. Ha a mindennapi élet soran
megallapitasra keriilt egy O0sszefiiggés €s arra egy elmélet is sziiletett, hajlamos lesz ra, hogy a
kozeljovoben csak olyan eseményekre ¢és helyzetekre fokuszal, amelyek ezt az dsszefliggést
igazoljak, ezaltal figyelmen kivil marad sok mas tapasztalat. Példaul a faji és etnikai
elditéletek kialakuldsadban is nagy szerepet jatszik ez a tényezd. A hétkoznapi megismerésben
jellemzé még a hozzakéltés és az illogikus gondolkodds is, amikor az ember szamara
érthetetlen dologra nem talal relevans magyarazatot. Példa, amikor valaki felkésziil arra, hogy
a sok jeles osztalyzat utdn egy rosszabbnak, akar elégtelenek kell kovetkeznie. Gyakran
eléfordul az is, hogy a vilagrol alkotott eldzetes tudas, ismeret meghatarozza az adott helyzet
értelmezését, igy elfogultta valik annak megértésében. Ha egy hallgato elégtelen
érdemjegyet kapott a kollokvium soran sokkal hamarabb fogja azt a magyarazatot adni, hogy
a tanar szandékosan tett fel olyan kérdést, ami nem is szerepelt a tételsorban. Szamtalan
olyan helyzet, esemény is szerepel az ember ¢letébe, amit nem ért vagy nem tud
megmagyarazni. Ennek kovetkeztében bizonyos dolgokat, érthetetlen jelenséget
megismerhetetlennek tekinti, vagy misztikus jellemzdt tulajdonit a szamdara. Misztifikdcio a
hallgatok korében a vizsgaiddszakban kiilonosen jellemz6, amikor egy-egy kabala
nélkiilozhetetlen kelléktara a vizsgdknak. A sportolok korében a kabaldkon tul, gyakori a
megszokott ruhadarabok haszndlata, mint példaul Kirdly Gébor sziirke hossza szara
melegitdje.

A fenti hibakat figyelembe véve a tudomanyos munkat végzé szakemberrel szemben alapvetd
elvarasként fogalmazodik meg, hogy szelektaldo képességgel rendelkezzen, a valosag egy
részének megismerésére céliranyos, megtervezett és adekvat modszereket alkalmazzon és

allitasainak logikailag és empirikusan alatdimasztottnak kell lennie. Ennek kovetkeztében
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ritkabban fordulnak el a hétkoznapi megismerést jellemzé megismerési hianyossagok is. Egy
tudomanyos kutatas soran a megfigyelés tudatos tevékenység. Ha a megfigyelés szandékos,
akkor a hibak el6fordulasi ardnya is joval kevesebb lesz. Tudatos megfigyelést kiilonb6zo,
mérésre szolgald segédeszk6zok alkalmazéasaval lehet objektivalni. A talaltalanositas
elkeriilése miatt a kutatdst végzd szakemberek iigyelnek arra, hogy a megfigyeléseiket
nagyszamu mintan végezzék el, illetve torekednek a vizsgalat ismételt elvégzésére is. A
tudomanyos munka sordn a szelektivitds Ggy elézhetd meg, ha a kutatdé egy atgondolt,
mindenre kiterjedé kutatasi tervet készit, melyben pontosan meghatarozza a megfigyelésének
céljat és annak szempontjait, kovetkeztetéseit az eredmények alapjan teszi. Ha a kutato
ellentmond6 tényeket 1at, tovabbi tudomanyos kutatast kezdeményez. A tudomanyos munkat
végzOk nemcsak az adatgyiijtés soran, de az okfejtésben is tudatosak és dvatosak. A
tudomanyos nyilvanossag arra is lehetdséget ad, hogy ugyanazt a munkét més kutatéi team is
elvégezheti ¢és leellendrizheti. Tudomdanyos alapelvként jelenik meg, hogy minden
megismerhetd, ezért nincs helye a misztifikdcionak. Emellett soha nem szabad egy kutatast
id6 el6tt lezarni, mert végsd soron minden kérdést nyitottnak kell tekinteni. Napjainkban
gyakran tapasztalhatd, hogy jabb és ujabb tudoményos eredmények cafoljdk meg az addigi
eredményeket.

Roviden oOsszefoglalva megallapithatd, hogy hétkoznapi megismerés a mindennapi
¢lettevékenységek folyaman torténik, az igy nyert adatok, ismeretek véletlenszeriiek, ezzel
szemben a tudomany tudatos, tervszert, szisztematikusan felépitett tevékenység, ahol a kutato
tisztaban vannak a tévedések kockazataval, de tudatosan védekezik ellene. (Babbie 2004,
Bironé et al 2011, GOcze 2011).

1.3. A tudomanyos kutatas folyamata

A kutaté a tudomdnyos kutatds soran a probléma meghatarozas, célkitlizés és hipotézis
megfogalmazasa utan tervszeriien, a kutatas szabalyait szem el6tt tartva adatokat gytijt, majd
ezeket az altala valasztott statisztikai program segitségével feldolgozza, elemzi, majd
tudomanyos munka tartalmi és formai kovetelményeit szem eldtt tartva masok szamara is

kozzé teszi (Lampek — Kivés 2012). A tudomanyos kutatas 1épéseit az 1/1. abra szemlélteti.

1.4. A kutatasi téma Kivalasztasa, a kutatasi probléma meghatarozasa
A kutatasi folyamat els6 1épése a kutatdsi téma kivalasztasa és a probléma meghatarozéasa. A

témavalasztast egyarant befolyasolja a kutatd érdeklodési teriilete, motivacidja, a
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szakirodalomban valé jartassaga valamint az elvégezendé feladat célja (példaul szakdolgozat
készités). A témavalasztds soran felmeriild probléma adddhat a mindennapi gyakorlatbol
(amikor egy megoldatlan probléma keriil az érdeklédés kozéppontjaba), a valasztott
diszciplina elméleti tételeibdl vagy a relevans szakirodalombdl. FelsOoktatasi intézményben
tanul6 hallgatok esetében a témavalasztast eldsegiti az eldadasokon vagy a szakmai
gyakorlatokon felmeriild kérdések, a hallgatok altal korabban irt szakdolgozatok valasztott
témai, de jelentds tdmaszt nyujt az adott intézet és tanszék altal kiadott szakdolgozati és
Tudomanyos Didkkdr (TDK) témakor listaja is.

A kutatas megkezdése eldtt azonban néhany alapvetd kérdést érdemes tisztazni. A kutatni
kivant problémat tobb oldalrdl is at kell tanulmanyozni abbol a célbdl, hogy egyaltalan
szlikséges-e az adott vizsgalat elvégzése. A kérdésre a valaszt a témaban megjelend hazai és
nemzetkozi publikaciok eredményei adhatjak. Lényeges szempont a megfeleld keresési
technikaval feltart szakirodalom kelld mélységli és alapos attanulmanyozésa. Az
irodalomkutatasrol bovebb ismereteket az ,, Irodalomkutatas a gyakorlatban. Irodalomkutatds
a leggyakrabban haszndlt adatbazisok felhasznadlasaval.” cimi fejezetben kaphatunk.

A relevans szakirodalmak attekintése toObb szempontbol is hasznos lehet a kutaté szamara,
nemcsak segit pontositani a probléma megfogalmazasat, de az eredmények ismerete Uj
kutatasra inspiralhatjdk a szakembert.

A valasztas sordn célszerli meggy6zddni a valasztott téma aktualitdsarol is. A szakirodalom
attekintése az olvasd szdmara tovabbi pontos képet nyujt arr6l, hogy a valasztott tertilet,
érdeklddésre szamot tartd. Amennyiben a témaban nagyon sok vizsgélat sziiletett, célszer(i
lefedetlen teriiletet talalni vagy a szakirodalmak soran felmeriilt kérdések mentén tovabb
haladni.

Meg kell vizsgalni azt is, hogy a kutato felkésziiltsége, szakmai ismerete elegendé-e a téma
feltarasara, rendelkezik-e azokkal a képességekkel, ami a kutatds tervezéséhez, a hozza
kapcsolddo szakirodalom feltarashoz, az eredmények statisztikai feldolgozasdhoz és az ok-
okozat feltarasdhoz egyarant sziikséges. Ma mar nélkiilozhetetlen az idegen nyelv(ek)
ismerete is, hiszen a relevans szakirodalmak tobbsége angol nyelven irddik, és magyar
nyelven nem érhetd el.

A kutatasban jartas szakembernek azonban mar azt is szem el6tt kell tartania, hogy a kutatas
soran kapott eredményeket mennyire lehet majd alkalmazni a gyakorlatban, eldsegiti-e az

adott gyakorlati munka hatékonysaganak novelését.
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A végleges valasztas, dontés el6tt célszerii a hataridékkel is tisztaban lenni. Alapos
atgondolast igényel, hogy elegendd id6 all-e rendelkezésre a kutatas elvégzésére ¢&s
pontositani kell a benyujtas datumat.

Amennyiben a 1/2. abran is lathato kérdésekre valaszt adott a kutatdo és a szakirodalom
keresés sordn meggyd6z0dott arrdl, hogy a vizsgalat kzéppontjaban alld kérdésben nem allnak
rendelkezésre bizonyitékokon alapuld evidencidk, a hazai viszonylatban is megvalaszoland6
kérdések meriilnek fel, a kutatas lebonyolitasa mindenképpen ajanlott. A gyakorlott kutat6 a
szakirodalmi taldlatokbol mar pontos képet kap arr6l, hogy a szakma mely teriiletekre
fokuszal, milyen témak élveznek prioritast, ami késébb a publikacios lehet6ségeket is

befolyasolhatja.
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1/1. abra A kutatasi folyamat 1épései
Forras: Lampek — Kivés 2012, Betlehem 2010,

sajat szerkesztés

A felsorolt ajanlasok ellenére eléfordulhat, hogy a probléma megfogalmazasa, annak pontos
meghatdrozasa mégis nehézségbe litkozik, ilyenkor ajanlott megfigyelést végezni a valasztott
témaban, tovabbi szakirodalmi kutatast folytatni vagy egy témaban jdratos, szakmai
tapasztalattal rendelkez6 szakembert felkeresni, aki segit azonositani, pontositani a problémat

(Papp 2013, Cserné Adermann 1999, Falus 2004, Acs 2009).
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FROBLEMA ]

Aktualis, iddszeri-e a valasztott téma? ]

Kutathatd-e 3z adott probléma, a kutatd szamara rendelkezésre allnak-e
olyan informacidk, ami a kutatashoz nélkildzhetetlen?

“alddi, megoldatlan problémat vet-e fel?

Megfelel-e a kutatd elmeleti és gyakorlati felkésziltsegenek, rendelkezik-e
kelld jartassaggal ahhoz, hogy a valasztott témaban kutatast kezdemenyezzen?

Problémara adott valasz hozzajarul-e a valasztott diszciplina
elmeleti ismeretanyaganak a bivitéséhez, fejlidésehez?

Beazonosithatd-e a valasztott téma tudomanyterilete?

Alkalmazhatd-e a kutatas soran nyert eredmények a gyakorlathan?

Fejlddik-e a valasztott diszciplina metodikaja? ]

A kutatds soran kapott eredmények dsztanzik-e a kutatdt djabb kutatdsok elvégzeésére?

Rendelkezésre allnak-e a szilkséges anyagi as targyi feltetelek?

INNNNNNNNN

1/2. abra A Kkutatasi probléma aktualitasanak vizsgalata
Forras: Falus 2004 nyoman
sajat szerkesztés

1.5. A kutatas fébb céljai

Egy kutatés kiilonb6zd célbdl valosulhat meg ugy, mint a kutatd valamilyen jelenség leirasara
vagy torvényszerliségek feltarasa torekszik. Alapvetden harom tipust lehet elkiiloniteni. A
felderito kutatdas akkor végezhetd, ha a kutatd egy adott teriiletrdl csak tdjékozodni kivan,
nem ismeri mélyrehatéan. Mivel nem rendelkezik elegendé informdacioval, a vizsgalat
alapvetd célja annak megéllapitasa, hogy vajon érdemes-e egy alaposabb, mélyrehatd
vizsgalatot elvégezni. Egy felderitd kutatds azonban abban az esetben is elvégezhetd, ha egy
uj modszer hatékonysagat szeretnének kiprobalni, amit a késdbbieckben a gyakorlatban is
alkalmazni lehet. Ezek a kutatasok tobbnyire nem nagy volumentiek, igy az ezzel kapcsolatos
koltség sem szamottevd. Eredményeikbdl messzemend kovetkeztetés nem vonhato le,
azonban egy kovetkezd kutatas alapjat képezheti, mint példaul segit eldonteni, hogy érdemes-
¢ a témaval tovabb foglalkozni, alapot nytjt a kutatasi probléma konkrét meghatarozasaba, a
hipotézisek felallitasdban €s a megfeleld adatgyiijtési modszer kivalasztasaban is. A felderitd
kutatasok soran a megfigyelések, az interjuik és esettanulményok készitését részesitik
elényben. Erre jo példa a Kutvolgyi Klinikai Tomben végzett vizsgalat, ahol a vizsgalat

kozéppontjaban az apoldi kompetencidba tartozd gyogyszerosztas folyamatat helyezték. A
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szerzOk direkt megfigyelési mddszerrel kivantak a korhazi gyodgyszerosztas folyamatdhoz
kapcsolodo gyogyszerelési hibak eléforduldsi gyakorisagat feltdrni és a gyakorlatban
el6forduld hibatipusokat azonositani (Lam et al 2011).

A leiro kutatas célja egy vizsgalt jelenség, esemény, egy helyzet vagy egy kivalasztott
csoport pontos €s részletes bemutatasa. A leir6 kutatds jo alapot nyujthat egy késdbbi
magyarazo célbol kezdeményezett kutatdsnak. Példaként emelhetd ki Boncz Imre et al (2013)
publikacioja, amelyben az Orszagos Egészségbiztositasi Pénztar finanszirozasi adatbazisabdl,
a szervezett orszagos emldsziirési program 2008-2009. évi részvételi mutatodit elemzi. A 45-65
éves nok korében meghatarozasra keriilt azok aranya, akik a program 4. ciklusaban (2008-
2009) akar sztirési, akar diagnosztikai célu képalkotd emlévizsgalaton vettek részt.
Magyardazo kutatdst ok-okozati kapcsolatok feltarasa céljabol végeznek. Ebben az esetben a
vizsgalt esemény, jelenség, csoport nem csak leird statisztikdval keriil bemutatisra, hanem
bizonyos jellemzdket magyarazni is kivan, kozottiik oksagi kapcsolatot feltételez. Példaul
Kopp Maria vezetése alatt a Hungarostudy 2002 orszagos, a magyar felnott lakossagra
¢letkor, nem ¢és telepililésnagysag szerint reprezentativ egészségfelmérést végeztek. A
monografia egyes fejezeteiben a felmérésben résztvevd kutatok, az adott témaban ismertetik
legfontosabb, ok-okozati kapcsolatokat feltard eredményeiket (Kopp — Kovacs 2006).

A felsorolt harom kutatasi tipus nem kiilonill el élesen egymastol, a kutatds mas-mas
fazisaban eltérd hangstulyt kaphatnak. A mindennapi gyakorlatban, egy nagyobb volumenii

kutatds azonban mindharom tipust magéaba foglalhatja.

1.6. A hipotézis felallitas alapveté kovetelményei

A hipotézis a kutatds elvart eredményeirdl szolo eldzetes feltevés, allitds, melyet a kutatas

elvégzése soran a megfeleld adatgylijtési és statisztikai modszer segitségével igazolni vagy

cafolni lehet. A hipotézisalkotds induktiv vagy deduktiv moddon torténhet. Az induktiv

hipotézisalkotas soran a gyakorlatban megfigyelt torvényszeriiségek eléfordulasat

feltételezik, mig a deduktiv modszer esetén az elméleti tételbdl keriil levezetésre a hipotézis,

vagyis az altalanos elméletb6l halad a specidlis esetek felé. A hipotézis felallitasaval

kapcsolatos alapvetd kdvetelményrendszer:

o A kutatds megkezdése el6tt, mint vezérfonalként kell felallitani.

e A meglévd ismeretekre tdmaszkodva egyszeriien, tomdren és allitds formajaban (kijelentd
mondat) keriiljon megfogalmazasra.

o Jeldlje a fiiggd és fliggetlen valtozok kozotti kapesolatat.
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e Egyértelmi, vildgosan megfogalmazott fogalmakat kell hasznalni.

e A felallitott hipotézisek igazoldsara megfeleld adatgylijtési moddszerek alljanak a
rendelkezésre.

e A kivalasztott adatgyiijtési modszer feldolgozasa soran az alkalmazott statisztikai
probakkal egyértelmiien igazolhato, vagy elvethetd legyen.

e Helytall6 (igazolt) hipotézisek megtartasra keriiljenek.

e Osszességében a kutatds soran megfogalmazott problémara Osszességében valaszt kell
adnia.

Egy kutatds soran felallitott hipotézisek szamat a kutatds céljai és annak koriilményei

egyértelmiien meghatarozzak. Példaul egy szakdolgozat elkészitése soran idealis, ha maximum

5 hipotézis kertil felallitasra.

A kovetkezd minta a hipotézis felallitasahoz sziikséges alkotoelemeket szemlélteti. A hipotézis

felallitdsa sordn alapvetd feladat a fliggd ¢és fiiggetlen valtozok kozotti kapesolat

meghatarozasa. A kozottiik 1évé ok-okozati kapcsolatban a fiiggd valtozo az okozat, mig a

fiiggetlen vdltozo az ok. A kutatasok alapjait képezi, hogy a vizsgalat soran a fliggetlen valtozo

hogyan hatdrozza meg a fliggd valtozot. A kovetkezd példa is jol szemlélteti a fliggd -

fliggetlen valtozok kapcsolatat a felallitott hipotézisben:
e A Triclosan varrdéanyag alkalmazasa soran kisebb eséllyel fordul elé sebgyogyulasi

zavar, mint a hagyomanyos varréanyagoknal (Pakai et al 2013).
A példa alapjan a fiiggd valtozonak tekintjiik a sebgyogyulasi zavart, amit a fliggetlen valtozo,

vagyis a varrdanyag tipusa (Triclosan, hagyomanyos) befolyasolja.

1.7. A tudomanyos kutatas tervezése és az elokészités folyamata

A kutaté munka els¢ fazisaban és a hipotézis felallitdsa sordn szdmos megvalaszolasra varo
kérdés meriil fel, mint példaul Mit kivan vizsgalni a kutatd: az alapsokasagot vagy egy
mintat?; milyen adatgylijtési modszert célszerli alkalmazni (kérddiv, dokumentumelemzés,
kisérlet stb.)?; milyen valtozokkal lehet a felallitott hipotézist szamszerlisiteni?; milyen
statisztikai modszerekkel lehet a hipotéziseket alatamasztani?; milyen korlatai lehetnek az
adott kutatasnak?. Mindezen kérdések a kutatot arra Osztonzik, hogy a kutatas folyamatat
tervszerlien atgondolja, és egy atfogd, mindenre kiterjedd kutatédsi tervet allitson O0ssze. A

kutatasi terv készitése harom f0 teriiletre fokuszal (1/3. abra).
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Kutatasi folyamat tervezése

1.lépés: ‘
Kutatasi terv készitése

2. |épés: )
Személyi-és targyi ‘
feltételek tervezése

_ 3.lépés: ‘
Utemterv készitése |

1/3. abra. A Kkutatas folyamat megtervezése
Forras: Hornyacsek 2013 nyoman
sajat szerkesztés

A tervezés elso teriilete a kutatas legfontosabb alapelemeinek meghatirozasa, melynek egy

tervezetben mindenképpen szerepelnie kell (1/1. tablazat):

Probléma és a vizsgalat céljanak megfogalmazasa. Roviden, 5-10 mondatban érdemes
leirni relevans szakirodalommal aldtdmasztva: Mit kivan vizsgdlni? Miért érdemes a
valasztott témdban kutatast kezdeményeznie? Milyen gyakorlati jelentdséggel bir?
Hipotézis(ek) felallitdsa. A hipotézisek szama fligg a valasztott kutatds céljatol és a
kortiilményeitdl. Egy szakdolgozat készités soran mindségi kutatds érdekében 6tnél
tobb hipotézis felallitasa nem célszert.

A kutatds tipusa. A kutatdsi tervben csak felsorolas jelleggel kell leirni, hogy
kvantitativ vagy kvalitativ, prospektiv vagy retrospektiv, longitudindlis vagy
keresztmetszeti sth. vizsgalatot kivan folytatni.

Célcsoport rovid, 1ényegre tord leirdsa.

A bevalasztési és kizarasi kritériumok. A tervezés soran mar célszerii atgondolni azokat
a jellemzoket, tulajdonsagokat, ami biztositja a minta homogenitasat.

Mintavalasztas soran el kell donteni, hogy a célcsoporton beliil véletlenszerii-, vagy
nem véletlenszerli mintavalasztas keriil alkalmazasra.

Az esetcsoport, €és ha van, a kontrollcsoport elemszama.

A vizsgalat pontos helyszinének meghatarozasa.

A kutatés tervezett ideje (iddintervallumban meghatarozva).

Az adatgylijtési modszerek és eszkozok kivalasztasa (kérdéiv, dokumentumelemzés,
tartalomelemzés, esettanulmany, interju, kisérlet).

A vizsgalt (fligg6- és fiiggetlen) valtozok bemutatasa.

A statisztikai elemzés modjanak ismertetése.
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e A varhat6 eredmények rovid dsszefoglalasa.
A kutatdsi terv készitése sordn érdemes az irodalomkutatds alkalmdval talalt relevans
szakirodalmak feldolgozasat is elkésziteni. A publikacio bibliografiai adatai mellett az aldbbi
f6 teriiletekre érdemes fokuszalni a relevans cikk feldolgozasa sordn: a cikk
hattérproblémajanak rovid Osszefoglaldsa, a kutatds tipusanak, a vizsgalat helyének ¢&s
idejének meghatarozéasa, a mintavalasztas modja és a minta rovid ismertetése, az adatgyljtési
modszer felsoroldsa és a statisztikai probak és legfontosabb, a kutatd szamara értékes
eredmények rovid leirdsa (1/1. tablazat). A mdsodik tervezési teriilet a személyi és targyi
feltételek atgondolasa. Személyi feltételként alapvetd elvards, hogy a kutatdo szakmai
felkésziiltsége megfeleld legyen, a valasztott témaban kelld jartassdggal rendelkezzen, mind
hazai, mind a nemzetkozi szakirodalmat széles korben ismerje, emellett rendelkezzen az
altalanositas, szelektalas és a rendszerezés képességével, és munkajat hatékonysag, kitartas
jellemezze. A kutatds vezetdjének emellett azt is at kell gondolni, hogy ki vegyen részt a
kutaté team munkdjadban. Nagyobb volumenti vizsgalat esetén sziikséges lehet olyan kollégak
munkajara, akik segitenek az adatgytijtésben, a statisztikai adatok bevitelében. Erdemes a
vizsgalatba olyan szakembereket is invitalni, akik a statisztikai adatok elemzésében és az
eredmények publikalasaban kell6 jartassaggal rendelkeznek. A kutatasi téma igényelheti a
tarsszakmak képviseldinek bevonasat is. A kutatas végrehajtasahoz rendelkezésre kell allnia
a sziikséges targyi feltételeknek, eszkozoknek és berendezéseknek egyarant. A kutatés
koltségeinek fedezetére is eld kell teremteni a sziikséges anyagi forrasokat. Ezek a forrasok
szarmazhatnak az adott intézmény kutatdsra fordithatd Osszegébdl, palyazati pénzekbdl,
alapitvanyok vagy mas szervek tdmogatasabol. A tervezés harmadik teriilete egy iitemterv
elkészitése, ahol a kutatds menetének egyes 1épései mellé az altala sziikséges idOpontok és
hataridék is meghatarozasra keriilnek. A 1/3. szamu tablazat roviden Osszefoglalja egy
szakdolgozat/diplomamunka készitésének litemtervét. A megfeleld iitemterv elosegiti a
sikeres dolgozat elkészitését, segiti a dolgozat készitdjét a tervezett datumokat betartasara,
ramutat a parhuzamos feladatok elvégzésére, feltarja a megvalosithatosag nehézségeit és

korrekcio elvégzésére is ad lehetdséget (Hornyacsek 2013).
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1/1. tablazat Egy szakdolgozat kutatasi terve (minta)

A kutatds téméja/cime: Egy multinacionalis cég egészségfelmérése

Probléma meghatarozas: A XX. szdzad végére nétt a daganatos, a sziv- és keringési rendszeri
megbetegedések szama; a munkahelyi stressz fokozodott, az ezekkel kapcsolatos megbetegedések aranya is
magasabb lett. Tudatositani kell az emberekben, hogy munkakoriilményeik jelentds hatdssal birnak az
altalanos egészségligyi kondicidikra, ezért az elsddleges szempont az érdeklddés felkeltése az egészséges
¢életmod, egészségfejlesztd programok irant.

A jelentés kockazattal és veszéllyel jar6 munkafolyamatok is magasabb stressz-szintet eredményeznek.
Ezeken a munkahelyeken a szervezetnek allandd késziiltségben kell lennie a gyors reagalasra. Az allando
fesziiltség, a novekvd adrenalin szint, a 1égzés szabalytalansaga, az izmok allandd ingerlése is vezethet
hossztavon egészségkarosodashoz. Ezen faktorok figyelmen kiviil hagyasa késébb mind a munkaadonak,
mind a munkavallalénak, de kozvetve az egész tarsadalomnak is sokba keriilhet. A rendszeres testmozgas
hozzajarul az egészségesebb életvitelhez, a jO kozérzethez, a munkateljesitmény fokozddasahoz. Segit
megelézni a szivpanaszokat, kontrollalni a teststlyt, normalis szinten tartani a vérnyomast, segit
megszabadulni a fesziiltségtol, a stressztol, altalanos jo kdzérzetet biztosit, s hosszutavon a nyugdijas években
is az egészségesebb, aktivabb élethez jarul hozza.

Célkitiizés: Jelen vizsgalat célja egy multinacionalis cég termeld tevékenységében és adminisztrativ
munkakorében alkalmazott dolgozdinak egészségi allapotfelmérése belgyogyaszati és mozgasszervrendszeri
szempontbodl, melyre a fobb problémakdrdk kisziirése utan felvilagositd, egészségnevelo, egészségfejlesztd
eldadasok, bemutatok épithetok.

Hipotézisek:

Feltételezem, hogy a termelésben dolgozok tobb mint 25%-anal a normal érték feletti pulzusszam,
vérnyomasérték; 20%-anal magasabb koleszterin- szint, 5-%-anal magasabb vércukorszint mérhetd.
Feltételezem, hogy az egyoldalu terhelés miatt az elmult egy évben a termelésben dolgozok kdrében a nyak-,
hat-, derékfajas €s az izomerd-, nyujthatdsag pozitivitasa a vizsgaltak tobb mint 25 %-anal all fenn.
Feltételezem, hogy a szalag mellett dolgozok korében a diagnosztizalt kronikus betegségek, illetve az elmult
egy évben felhasznalt tappénzes napok szama szignifikdnsan magasabb, mint az adminisztracios
munkakdrben, illetve a termelésben egyéb teriileten dolgozok korében.

Kutatas tipusa: keresztmetszeti, kvantitativ

A vizsgalni kivant célecsoport: Egy multinacionalis cég termelésben dolgozoi, illetve adminisztracidval
foglalkoz6 alkalmazottak. (N=120 f6)

Bevalasztasi kritériumok: Kizarasi kritériumok:

cégnél dolgozé alkalmazott nem alkalmazottak

beleegyezik a vizsgalatba nem egyeznek bele a vizsgalatba

amennyiben véletlenszer(i | amennyiben nem véletlenszeri mintavalasztas

mintavalasztas: kvotas mintavétel a nem, a kor, a munkéban elt6ltott évek szama alapjan

Az esetcsoport- és ha van a kontrollcsoport — elemszama:
100 6 termelésben dolgozo alkalmazott
20 f6 adminisztraciot végzo alkalmazott

A vizsgalat helye: Egy Nyugat — Dunantuli régioban miikddo, profitorientalt multinacionalis cég

A vizsgalat ideje: 2012.07.-2013.01.

Adatgyiijtési modszer, eszkozok (kérdéscsoport ismertetése, forras megnevezése):

Standardizalt Sajat Strukturalt | Dokumentum- | Egyéb:
kérdoiv: szerkesztésii | interju: elemzés: Belgyogyaszati: vérnyomas, vércukor,
Egészségi kérddiv: - iizemorvosi pulzus, oxigén-szaturacio, koleszterin
allapotra Demografiai adatbazis, szint, haskorfogat mérése,
vonatkozva adatok kronikus Fizikalis: nagyiziiletek
betegségek, mozgasterjedelem vizsgalata,
tappénzes napok | izomerd,- nyujthatdsag mérése:
szama

20




Forras megnevezése:
Orszagos Lakossagi Egészségfelmérés 2003 onkitoltds kérddive

Fiigg6 valtozo: Fiiggetlen valtozo:
pulzus-szam, vérnyomas, | termelésben valé munka
vércukor, koleszterin, munkakor

nyak és hat fajdalom, izomerd,- | bejaras idétartama
nyujthatdsag

derék és hatproblémak,
mozgasszegény ¢letmod, karos
szenvedély,

stressz szint,

egészségi allapot

Konkrét statisztikai modszer/préba megnevezése:

leir6 statisztika:abszolut- és relativ gyakorisag, atlag, szoras, median, médusz,

matematikai statisztika: korrelacio, egy-mintas és két-mintas t-proba, egyutas variancia-analizsis (ANOVA),
Chi?-préba

Az eredményeket p<0,05 mellett tekintem szignifikansnak.

Az alkalmazott statisztikai szoftver megnevezése: PASW Statistics 18.0 programcsomag

Varhat6 eredmények:

Varhatoan a vizsgalatnak kdszonheten az eddig nem diagnosztizalt belgyogyaszati és mozgas-szervrendszeri
problémak feltarasra keriilnek, igy a kezelésiik is megindithatd. Feltarasra keriil a munkahelyi stressz és a
vizsgalatra épitett felvilagositd és egészségneveld programok hosszu tavon csokkentik ezek el6fordulasat és
noveli a dolgozok egészségtudatossagat. A dolgozok korében az altalanos iziiletvédelem hasznalata noni fog.

Forrés: Bajsz 2013
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1/2. tablazat Egy relevans szakirodalom feldolgozasa (minta)

Publikacié adatai /hivatkozas (szerzo, megjelenés éve, cim, folyoirat neve, évfolyam, kotetszam, a cikk
oldalszama (t6l-ig): Moczar CS., Borda F., Faragd K., Borgulya G., Brauniczer F., Voros V. (2007)
Egészséges ¢letmdd hatasa tilsulyos és elhizott betegeken, Orvosi Hetilap 148(2):65-69.

Probléma és célkitiizés A tulsulyos és elhizott betegek kezelésében alapvetd szempont az egészséges
életmdd elsajatitdsa és beépiilése a beteg mindennapjaiba. A kecskeméti Iranyitott Betegellatasi
Modellkisérletben inditott prevencios program célja a talsulyos és elhizott betegek cardiovascularis kockazati
tényezOinek csokkentése, illetve a sziv- és érrendszeri megbetegedések megeldzése volt.

Kutatas tipusa: kvantitativ, prospektiv

Célcsoport, bevalasztasi- és Kizarasi kritérium, mintavétel:

A program keretében 2489 ttlsulyos és elhizott 18 éven feliili egyént sziirtek ki és vettek gondozasba.

A péciensek bevonasa a BMI alapjan tortént. A haziorvosi praxisok rendelési idejében megjelent 25 kg/m?
feletti BMI-értékii betegeket vontak be. A betegek bevonasa és a kizarasi kritériumok felmérése (a test-
sulyndvekedés masodlagos okainak kizarasa) rendeldi vizsgalat és a rendelkezésre allo betegdokumentacio
alapjan tortént. A bevonas a prevencios program ismertetése €s a beleegyez0 nyilatkozat alairasat kovetoen
tortént.

Vizsgalat helye és ideje:

Kecskemét és vonzaskore.

2001. aprilis 1. és 2002. marcius 31. A nyomon kovetés két éven at tartott, a vizsgalat 2004. marcius 31-én
zarult.

Adatgyiijtési modszer:

A bevonast kdovetden egy adatlap kitoltésére keriilt sor. Az adatlap az alabbi adatokat tartalmazta:
betegazonosito, a beteg életkora, a beteg neme, foglalkozasanak jellege, rendszeres testmozgas, a dohanyzasi
szokasok (igen/nem kategoriak szerint), alkoholfogyasztas, taplalkozas jellemzoi.
A vizsgalat forrasdokumentumaként a betegkarton szolgalt, amelybdl rogzitették a BMI-t, derékkorfogatot,
vérnyomast és pulzust (nyugalmi és 15 guggolas utani terheléses), a laboratériumi vizsgalatok eredményeit:
€¢homi szérumkoleszterin, HDL-koleszterin, triglicerid, vércukor.

Statisztikai elemzés:

A betegek BMI-id6 grafikonjaira egyénenként linearis regresszioval egyeneseket illesztettek. A BMI
valtozasat két tobbvaltozos statisztikai modszerrel is vizsgaltdk: a) dontési fa moddszerével és b)
kovarianciaanalizis segitségével. A BMI altalanos trendjének vizsgalatat Wilcoxon probaval elemezték.

Eredmények, kovetkeztetés, javaslat:

Kismértékili, szignifikans csokkenést észleltek a BMI-ben (atlagos csokkenés: 0,5605; p < 0,001), a
koleszterinszintben (atlagos csokkenés: 0,23; p < 0,001). A tobbi anyagcsere-paraméterben is statisztikailag
jelentds csokkenést észleltek: éhomi vércukor 0,15 mmol/l (p < 0,001), ill. 0,29 mmol/I (p < 0,03), triglicerid:
0,18 (p < 0,001), ill. 0,08 mmol/l (nem szignifikdns), a HDL-koleszterin szintekben 1ényeges valtozast nem
észleltek. Az els6 év végére a nyugalmi vérnyomas 5,9 Hgmm-rel (p < 0,001), majd a masodik év végére
tovabbi 0,11 Hgmm-rel (nem szignifikans) csokkent. Ez alapjan a prevencios programot sikeresnek,
hatasosnak tekintjiik. Osszességében a betegek cardiovascularis veszélyeztetettsége csdkkent a két év alatt.

Forras: Moczar et al 2007 alapjan,

sajat szerkesztés
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1/3. tablazat Szakdolgozat készités iitemterve

A kutatas folyamata

Tartam

Id6pont

Témavalasztas, konzulens felkérése,
konzultacié a konzulenssel, irodalomkutatas,
kutatasi modell elkészitése, kutatasi terv
készités.

3 és fél honap

2014. szeptember 01-
december 15.

Kutatasi terv leadésa. 1 hét 2014. december 10.-15. kozott

Tanszék nyilatkozata valasztott téma . december 16 - 2015. januar
g 1 honap

elfogadasarol. 30.

Irodalomkutatas folytatasa. 2 honap 2015. februar-marcius

A? adatg;aptem moddszer pontositasa, 1 hénap 2015. sprilis

véglegesitése.

Adatgytjtés. Adatbevitel. 4 hénap 2015. majus-augusztus

Az adatok statisztikai feldolgozasa. 2 honap 2015. szeptember-oktober

A sz’alfdolgozat szakirodalmi részének a 2 hét 2016. janudr

megirasa.

Az e’re’dmenyek ¢és a kovetkeztetés fejezet 1 hénap 2016. februr-marcius

megirasa.

Konzulensi biralat és javitas 1 hét 2016. marcius kozepe

Dokumentacios papirok kitdltése 2 nap 2016. marcius vége

A szakdolgozat kottetése, CD-re valo kiirds 3 nap 2016. aprilis eleje

A szakdolgozat leadasanak hatarideje 2016. aprilis eleje

Szakdolgozat védésre vald felkésziilés, 2 hét 2016. jénius

prezentacio elkészitése

Szakdolgozat védés

2016. junius masodik hete

Forrés: Majoros 1997 alapjan,

sajat szerkesztés
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1.8. Konceptualizalas és operacionalizalas

A kutat6 a probléma megfogalmazasa, a kutatas kérdések feltevése és a hipotézisek felallitdsa
soran kiilonb6zoé fogalmakat hasznal. Ezek a fogalmak szarmazhatnak szakirodalmakbol,
kutatasi eredményekbdl egyarant. A fogalmak koziil vannak olyanok, ami mindenki szdmara
egyértelmli, nem indokolt annak magyarazata, ilyen példaul a mitét sordn hasznalt
varréanyag. Vannak olyan Osszetett, nem mindenki szdmara ugyanazt a jelentést hordozé
elvont fogalmak, mint példaul stressz, egészség, életmindség, depresszio, kiégés, szorongas,
amelyek értelmezése elengedhetetlen.

A konceptualizalas az a folyamat, amikor a kutatd vizsgélat sordn hasznalt elvont fogalmakat
¢s a felhasznalt valtozokat pontosan és egyértelmiien definidlja. Emellett lényeges a
dimenzidk meghatarozasa ¢és az egyes dimenziokhoz tartozo kiilonféle indikatorok
kidolgozdsa. A dimenzi6 nem mads, mint valamely fogalom meghatarozott aspektusa,
néz6pontja, melyet tovabbi, Un. f6- majd aldimenziokra bonthatéak. Példaként Salavecz
Gyongyvér et al munkajat emelnénk ki, ahol a roviditett Eréfeszités-Jutalom
Egyensulytalansag Kérdéiv magyar verzidjdnak validalasat végezte el. A vizsgalat
kozéppontjaban a munkahelyi stressz mérése all. Siegrist munkahelyi stressz modellje szerint,
ha a munkahelyen a kifejtett eréfeszitések és az ezért kapott jutalmak aranya nem egyenes
aranyos, az ebbdl adodo fesziiltség hatasara egészségromlas kovetkezik be. A tarsadalmi
szabalyoknak megfeleld kolcsondsséget elvarva a dolgoz6 a munkdban megnyilvanuld
eréfeszitéseiért, munkdjaért elismerésben, jutalomban részesiil. Amennyiben ez nem igy
torténik, és a munkavallalonak magas erdfeszités mellett alacsony jutalma, ez az
egyensulytalansag testi (pl. sziv- és érrendszeri) és lelki (pl. kiégés, depresszio) betegségek
kialakulasahoz vezethet (Siegrist 1997). Ez a modell nem csak a munkahelyi kdrnyezethez
kothetd stresszforrasokat veszi figyelembe, hanem az egyéni jellemzdket is (Salavecz et al
2006). A munkahelyi stressz harom f6 dimenzidja: a munkahelyi erdfeszitések (1), a
munkahelyi jutalmak (2) és a talvallalas (3). E hdrom dimenzi6 meghatidrozasa onmagéban is
Osszetett, ezért tovabbi aldimenziok meghatarozasara keriil sor. A munkahelyi erdfeszités
magaba foglalja a munka soran jelentkezd idézavart, a megszakitasokat, a zavard tényezoket
és a novekvo eréfeszitést. A jutalom dimenzié tovabbi alegységei az anyagi juttatasok, a
vezetdi €s kozvetlen munkatarsak elismerései, biztonsag €s karrierlehetdségek. A tulvallalas
dimenzié tovabb bonthaté a munkabdl kivonddas képessége vagy a talterheltség
aldimenziora. Végezetiil eljutunk az egyértelmiien mérhetd indikatorokhoz, melyekkel
kozvetleniil mérhetd példa: a munkabdl kivonddas képessége az alabbi kérdések, felmérd

skalak, indexek segitségével: ,,amint hazaér, konnyen ellazul, és félreteszi a munkahelyi
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gondokat”. Az indikatorok olyan mutatok, amelyek az adott fogalom meglétét vagy hianyat
jelzi a kutatd szamdra. Az indikatorokra jellemzd a felcserélhetdség elve, vagyis az
indikatorok helyettesithetik egymaést és Osszefiiggésiiket tekintve kiilonb6z6 indikatorok
segitségével is mérhetd ugyanaz a fogalom. Miutan az elvont fogalmak pontos definialasa
megtortént a kovetkezd 1épésben a konkrét mérési eljarasokat, 1épéseket kell meghatarozni.
Az operacionalizdlds nem maés, mint azon konkrét Iépések meghatarozasa, melynek
segitségével a kutatds soran megfogalmazott elvont fogalmak empirikusan vizsgalhatova
valnak, vagyis megfogalmazasra keriilnek mindazok a kérdések, amit a kutatas soran
feltesznek a kiilonbozé adatgyljtési eszkozok (kérddiv, interjii, dokumentumelemzés)
segitségével.

Az operacionalizalas soran az alkalmazott adatgyiijtési modszer kivalasztasa mellett igyelni
kell a mérési terjedelem és a mérési szint meghatarozasara is. A mérési terjedelem jelentése,
hogy a vizsgalni kivant érték melyik tartomanya érdekes a kutatas szemszogébdl. Példaul egy
elszegényedett tarsadalmi réteg jovedelmi helyzetét vizsgalva felesleges a havi élelmiszerre
forditott Gsszeghatart 200.000.-Ft-ba meghatarozni. A mérési szintek pontos meghatarozasa
elengedhetetlen, hiszen mind az adatgylijtés, mind a statisztikai mdodszerek meghatirozasa
skalafiiggd. A mérési szintek a 4. fejezetben keriilnek részletes bemutatasra. A
konceptualizalas és operacionalizalas folyamataban mar jol lathatd, hogy meghatarozasra
kerlilnek a targyak, jelenségek, tulajdonsagokra vonatkozé attributumok és valtozok (1/4.
tablazat). Példaul az iskolai végzettség, mint valtozd attriblitumai lehetnek: altalanos iskola,
kozépiskolai érettségi, diploma; a hajszin, mint valtozé attributumai a fekete, barna, széke és
vords; vagy a vércukorszint valtoz6 egyénenként eltérd értéket mutat (Pakai — Kivés 2013,

Falus 2004, Héra — Ligeti 2006).
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1/4. tablazat Egészségtudomanyi karon egy BSc hallgatéra jellemzé valtozok és azok
attribatumai

valtozé attributum

¢életkor 19 éves
20 éves
21 éves
22 éves

nem férfi
nod

képzési kdzpont Pécs
Kaposvar
Szombathely
Zalaegerszeg

szakirany apolo

védond

gyogytornasz

mentdtiszt

dietetikus

sziilésznd

népegészségiigyi ellendr
egészségfejlesztés
rekredcioszervezd

diagnosztikai képalkot6 analitika
orvosdiagnosztikai laboratoriumi analitika

¢vfolyam L. évfolyam
IL. évfolyam
III. évfolyam
IV. évfolyam

tagozat nappali
levelez6

Forras: sajat szerkesztés

A méréssel szemben hirom alapvetd kovetelményt allitanak fel: érvényesség (validity),
megbizhatdsag (reliability) és objektivitas. Ervényesség magaba foglalja, hogy a kutatas
soran kivalasztott adatgyiijtési eszkoz valoban azt a dolgot mérje, amire a kutatd vallalkozott.
Kiilonboz0 fajtai lehetnek:
e Tartalmi érvényesség (content validity): azt jelenti, hogy a fogalom minden egyes
eleme lefedésre kertil.
e Konstrukcidos vagy fogalmi érvényesség (construct validity) azt mutatja, hogy a
felhasznalt mérdeszkdz megfelel az elvarasnak.
e Egyeztetésen alapuld érvényesség (current validity) azt szemlélteti, hogy a kutatas
soran alkalmazott 0j méréeszkdz eredménye mennyire egyezik a korabbi kutatdsok

soran igazolt mérdeszkoz eredményével.

26




e Eldrejelzd, prognosztikus érvényesség (predictiv validity) azt fejezi ki, hogy az aktualis
mérés soran kapott eredmények mennyire felelnek meg egy késébbi mérés
eredményének.

A megbizhatosag abban fejezédik ki, hogy a megismételt eljarasok sordn ugyanazzal az
eszkOzzel, az eredetivel egyezd vagy kevésbé eltéré eredmény sziiletik. Az objektivitas azt
jelenti, hogy a vizsgalatot végzd személy mennyire tudja targyilagosan, fliggetlentil
végrehajtani az adott vizsgalatot, vagyis a mérés eredménye nem fligghet mastol, csak a

kérdéses dologtdl (pl. hallgato teljesitménye) (Falus 2004).

1.9. A Kkutatas tipusai

Minden tudoményos kutatas megkezdése eldtt érdemes tisztdzni azt a kérdést is, hogy milyen
kutatéasi eljaras alkalmas a kitizott cél elérése érdekében. A dontést - az egyes kutatasok
kozott tapasztalhato kiilonbség miatt a személyi, targyi ¢és anyagi feltételek is
befolyasolhatjak. A kutatasi tipusok besoroldsa kiilonb6z6 megkdzelitési modok szerint
torténhet, melyek koziil a leggyakrabban hasznalt fogalmak keriilnek ismertetésre.

A kutatasok szintje alapjan alap-, alkalmazott és fejleszté kutatds kiilonithetd el. Az
alapkutatds empirikus megfigyelésen alapulo kisérleti, tapasztalati, rendszerezd vagy elméleti
munka, amely a vilag jelenségeinek megismerésével és a térvényszerliségeinek feltarasdval
foglalkozik. Elsddleges céljai kozé tartozik az 0j informaciok/ismeretek szerzése az elmélet
finomitasanak céljabol. A tiszta alapkutatds nem tartalmaz konkrét gyakorlati alkalmazasra és
felhasznalasra vonatkozé célkitiizéseket, mig a célzott alapkutatas lényege, hogy alapul
szolgal a jovoben felmeriild probléméak megoldasara. Alapkutatdst inkdbb felsdoktatasi
intézmények, egyetemek és kutatd intézetek végeznek. A teljesség igénye nélkiil egy példa
keriil kiemelésre a gyogyszerésztudomanyok teriiletérél. Az Eszak-Umbriai Egyetem kutatoi
bizonyos halolajtartalmu étrendkiegészitd hatasat vizsgaltak. A kett6s-vak, placebo kontrollos
vizsgalatban 22 fiatal feln6tt (atlag életkor=21,96 ¢év) vett részt. Az elsd csoport
dokozahexaénsavban gazdag, a masodik csoport eikozapentaénsavban (EPA) gazdag
halolajat, a harmadik (placebo) csoport olivaolajat kapott. Az eredményekbdl kideriilt, hogy a
kiilonboz6 omega3 tartalmu halolaj rendszeres szedése nem befolyésolta jelentdsen a mentalis
funkciokat, de csokkentette a szellemi faradsadgot és javitotta a reakcioid6t (Jackson et al
2012). Az alkalmazott kutatds az alapkutatasok elméleti eredményeire tamaszkodva a
gyakorlat soran felmeriild6 problémak megoldasara koncentrdl. A teljesség igénye nélkiil
emlithet6ek a piackutatasok, ahol a szolgaltaté az eredmények alapjan tervezi meg arculatat
vagy valtoztat az ilzleti stratégidjan, vagy a gyogyszeriparban a hatdanyagokkal,
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gyogyszerkészitményekkel végzett kiilonboz6 kisérletek. A fejlesztd  kutatds olyan
kutatotevékenység, melynek célja a kiilonb6zdé elméletek, modszerek, eszkozok, termékek
tovabbfejlesztése, korszeriisitése. Példaként emelhetd ki, hogy a GVOP altal konzorciumi
palyazat keretében a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem harom tanszéke egy
egészségi allapotot, szakképzettség nélkiil otthon monitorozd késziilék kifejlesztésére
véllalkozott, a PTE ETK Zalaegerszegi Képzési Kozpont munkacsapata a késziilék
fejlesztésével kapcsolatos tajékoztatast és igényfelmérést vallalta magéara (Jobbagy et al 2008,
Karamanné et al 2006).

A kutatas soran az id6 is meghatarozott szerepet jatszik. Egy vizsgalat torténhet egy adott
idépontban vagy hosszabb idéintervallumban. A keresztmetszeti vizsgalatra jellemz0, hogy az
informaciogyijtés a vizsgalni kivant mintan egyszeri alkalommal, konkrét iddpontban
torténik, és nem keriil sor az ismétlésre. Ezzel a vizsgdlati tipus inkabb az egyén aktudlis
allapotara, véleményére vagy adott helyzetére fokuszal, bar el6fordulhat, hogy olyan kérdés is
felmertil, ami a multra (néhany honappal, évvel ezelétti allapotra) vonatkozik, melyeknek a
megbizhatdsdga azonban megkérddjelezhetd. Vajda Réka et al keresztmetszeti kutatdsdban a
méhnyakrak-szliréssel kapcsolatos ismereteket vizsgalta 9-14 éves lednygyermeket neveld
ndk korében (Vajda et al 2014). A longitudindlis (kivetéses) vizsgalat azonban hosszabb
id6n keresztiil megy végbe. A vizsgalatot a kivalasztott mintan a kutatast végzé szakemberek
meghatarozott id6kozonként megismétlik. Példaként emelhetd ki az a vizsgalat, ahol a kutatok
1986-2006 kozott, négyévenként az egészségiigyi dolgozok életmodjaban bekovetkezd
valtozasokat vizsgaltak. A résztvevok a kutatds megkezdése eldtt normal testsulytak voltak és
kronikus megbetegedésben nem szenvedtek. Az eredmények alapjan a testsuly
negyedévenként atlagosan 1,5 kg-mal emelkedett, htisz év alatt a 7,6 kg volt (Mozaffarian et
al 2011). A longitudinalis vizsgalat tovabbi harom tipusa kiilonitheté el. A kutatds soran
kivalasztott, ugyanannak az alapsokasagban idével bekdvetkezd valtozasaival foglalkozik a
trendvizsgdlat. Kisebb, populdciot (kohorsz) vizsgdl a kohorszvizsgdlat, ahol a mintan
bekovetkezé valtozasok idébeli kdvetése torténik. A panelvizsgdlat sordn ugyanaz a minta,
ugyanazok az emberek megkérdezése, vizsgalata torténik tobb alkalommal. A longitudinalis
vizsgalatok a keresztmetszeti vizsgalatokkal szemben tobb és megbizhatobb informaciot
nyUjtanak a vizsgalt mintardl a kutatast végzd szakemberek szdmara, ugyanakkor a kutatds
koltségei is joval magasabbak. Az iddbeliség szempontjabdl a prospektiv és retrospektiv
vizsgalatrol kell szot ejteni. Prospektiv vizsgalatnak tekinthetd, ha a mérési €s a megfigyelési
feladatok elvégzése a vizsgélat sordn torténik, tehat az adatok a vizsgalat soran keletkeznek.

Retrospektiv vizsgdlat soran az analiziS a vizsgalat idOpontjahoz képest korabbi
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eseményekkel, illetve kordbban keletkezett adatokkal torténik. Erdemes szem el6tt tartani,
hogy a kisérlet mindig prospektiv tipusu, mig a megfigyeléses vizsgalatoknal mindkét tipus
eléfordulhat. Téves, ha a kohorsz vizsgéalatokat a prospektiv vizsgalatokkal azonositjak, mert
a kohorsz lehet egyuttal retrospektiv is (levéltari, irattari dokumentumok feltarasa pl. egy
telepiilésen €16 lakossag vizsgalata soran). Az eset-kontroll (amennyiben pl. egy adott
betegségben szenvedd és nem szenveddek csoportjat tekintjilk) minden esetben retrospektiv
vizsgalatnak kell tekinteni (Reiczigel 2005). Egy kutatas tervezése soran alapveten - a
kutatasi probléma jellege alapjan - harom kutatasi stratégia all a kutatast végzd szakember
rendelkezésére. A dontés szamottevd, mert jelentésen meghatdrozza a kutatds egészének
tovabbi menetét. A mindségi jellemzésre szolgald, nem szdmszeri eredményeket szolgaltatd
kvalitativ kutatds célja a mélyebb, arnyaltabb ismeretek megszerzése, a nem nyilvanvalo ok-
okozati Osszefiiggések feltarasara és a probléma jobb megértése. A feltaro jellegii, tipikusan a
probléma meghatdrozds sordn megfogalmazott ,miért” és a ,hogyan” kérdésre keresi a
valaszt. Az adatgylijtés egy kisméretli, behatarolt teriilettel rendelkezd, nem reprezentativ
mintan torténik. A kutatds alkalmaval a kutatd bizalmi kapcsolat kialakitasara is képes a
kutatasba bevont személlyel, igy olyan Iényeges informéciokat gylijthet, ami egy kvantitativ
kutatds nem biztos, hogy lehetévé tenne. Hatranya, hogy objektiv, szamszerlsithetd adatok
gyljtésére nem hasznalhatd, megbizhatosadga alacsony és magas a szubjektivitds esélye. A
leggyakrabban alkalmazott kvalitativ kutatdsi modszerek: a megfigyelés, a kisérlet, a
mélyinterji, a szakértdi interju, a fokuszcsoport és az esettanulmdny. A kutatdsok madsik
csoportjat képviseld kvantitativ kutatds a mennyiségileg mérhetd informaciok gyljtésére
alkalmazzak. Ennél a tipusndl a kutatdsba bevont alapsokasagrol strukturalt kérddiv,
strukturalt interju vagy strukturdlt megfigyelés sordn kapnak - a kutatdsi probléma
megvalaszolasara szolgald - valaszt. Az adatgylijtés sordn kapott nagy mennyiségi,
megbizhatd, szamszeriisitett adatokat kiilonb6zd leiré és matematikai statisztikai elemzéssel
lehet feldolgozni és magyarazni. Egy komplex, atfogd kutatas soran azonban - a lényeges
kiilonbségek ellenére is - egymast kiegészitd moddszerekként is gyakran alkalmazzak a
kvalitativ és kvantitativ vizsgdlatot, mint Szabo et al (2009) Zala Megyei Korhdz Pszichiatriai
Osztalyanak Addiktologiai részlegén alkoholfiiggd betegeket vontak be a vizsgalatba. A
vizsgalat soran arra kérték a betegeket, hogy sajat kézzel irjanak magukrol egy onéletrajzot.
Elemzésre az ATLASZ.ti 5.00 tartalomelemz6 programot alkalmaztak, melynek segitségével
a szocialis szavak gyakorisagara fokuszaltak. A kutatdé munkat végz6 szakemberek el0szor a
kivalasztott program segitségével kigylijtotték az onéletrajzban taldlhatd Osszes szot, majd

kivalogattak a tarsas kapcsolatokra utald szavakat, €s a tartalmuk alapjan kategoriakat
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allitottak fel, ezt kovetden az azokhoz tartozd szocidlis szavak megjelenési gyakorisagat

vizsgaltak.

1.10. A tudomanyos kutatas etikai kérdése

A kutatast végzé szakembereket komoly felelésség terheli a kutatdé munka folyaman. A
kutatonak nemcsak szakmai tudassal, kello jartassaggal kell rendelkeznie az adott témaban, de
altalanos etikai elvarasoknak is meg kell felelnie.

A vezetd kutatd felelos a kutatds etikai vonatkozasaért. A vizsgalatba bevont egyének
személyiségjogait tiszteletben kell tartani, biztositani kell anonimitasukat. A kutatd koteles
Oszinte, részletes tdjékoztatatds nyujtani a vizsgalat céljardl, a varhatdé iddtartamarol, a
vizsgalat eredményeibdl szadrmazo elényokrdl és a fellépd kockazatoktdl, ami egyben a
bizalmas kapcsolat kialakitasat is eldsegiti. Egy vizsgalat csak a résztvevd beleegyezése utan
kezd6dhet el, amit barmikor visszavonhat. A kutatasban résztvevok kockazatat minimalisra
kell csokkenteni €s a biztonsagos kdrnyezet megteremtése is alapvetd kovetelmény. Nem
utolso sorban a résztvevok idejét ugyancsak tiszteletben kell tartani.

A kutatoval szembeni etikai elvardsok soran megfogalmazddik, hogy a munkajat szakmai
presztizsének megfeleld, magas szinvonalian, precizen, pontosan és megbizhatéan kell
végeznie. Az etikai vétségek elkeriilése céljabol tigyelni kell az adatvédelem, a
forrasfelhasznalas, a kutatasi eredmények etikai szabalyainak betartasara is. Etikatlan, ha az
eredményeket torzitjak, meghamisitjak vagy a terheld adatokat elhallgatjak. Mivel egy kutatod
munka soran mas kutatdé munkajat is felhasznalhatja, a tudomanyos tisztasadg megovasa €s a
szerzO1 jogok megsértésének elkeriilése celjabol nagy hangsulyt kell fektetni a hivatkozasok

korrekt alkalmazasara (Falus 2004, Cserné 1999, Majoros 2004, Dempsey 1999).

1.10.1. Embereken végzett kutatasok

Az embereken valoszintileg 0sidOk ota végeztek kiilonbozo kisérleti vizsgalatokat, ami nem
mindig szolgalta a kisérleti alanyok jollétét, azok beleegyezés nélkiil és az akaratuk ellenére
tortént. Ezt bizonyitja Hérodotosz feljegyzése is, amit a Héphaisztosz papjainak elbeszélése
alapjan irt le i.e. VII. szdzadban. Pszammetikosz farad rendelkezésére két 0jsziilottet biztak
egy pasztorra, hogy a nyéja kozott, emberi kapcsolatoktdl elkiilonitve nevelje fel oket, ugy
hogy emberi sz6t nem szabad eldttiikk kiejteni. Ezzel azt szerette volna megtudni, hogy a
gyermekek milyen nyelven szélalnak meg el6szor, mert a feltételezése szerint az a nyelv

egyben az emberiség Osnyelve is.
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A torténelmi eseményeket attekintve embereken végzett kisérleteket leginkabb rabszolgakon,
a hébort soran foglyul ejtett alanyokon vagy olyan embereken végeztek, akiket nem
tekintettek olyan embernek, mint sajat magukat. A II. Vilaghaboruban sem tartottak egyesek
tiszteletben a kutatdsban bevont emberek alapvetd jogait. Ilyen kisérletek voltak a példaul
Auschwitz  koncentraciés taboraban felallitott kisérleti laboratériumaban Mengele
ikerkutatasai. Napjainkban azonban az emberi alanyokon végzett kisérleteket mind
nemzetk6zi, mind nemzeti szinten nagyon szigorti szabalyozas alatt all. Példdul a Niirnbergi
Kodex 10 pontja rogziti az embereken végzett kisérletek alapvetd feltételeit, melyben
biztositjak a vizsgalatban résztvevd alanyok méltésagat és biztonsagat (1/5. tablazat).
Kiemeli, hogy a kutatasban bevont személyeket elézetesen fel kell vilagositani és
beleegyezésiiket kell adni a kutatasok elvégzésére (Kerpel-Fronius 2008, Kovacs 2007).
Orvostudomanyi Vilagtalalkozon (World Medical Association) 1964-ben fogadtdk el a
Helsinki Deklaracidt, amely iranyt mutat az orvosi kutatisokban résztvevd szakemberek
részére. A jelenleg 35 pontbdl allo orvosi kutatasok etikai alapjat biztosité kodexet 6-8 évente
vizsgaljak felil és modositjak. A deklaracio 3 f6 részbdl all: Bevezetés (1), Valamennyi
orvosi kutatdsra vonatkozd alapelvek (2) és kiegészitd elvek olyan orvosi-bioldgiai
kutatdsokhoz, amelyek az orvosi beteggondozas keretében torténik (3).

Européban jelentds szerepet tolt be az orvosi és biologiai kutatasok etikai szabalyozasaban az
Eurépa Tanacs testiilete és a Steering Committee on Bioethics (CDBI) munkaja. 1997-ben
sziiletett meg az Ovied6i Emberjogi és Orvosbiologiai Konvencio, amelyet Magyarorszag is
alairt. A CDBI a kételezden alkalmazand6é dokumentumai a kovetkezdk: az emberi klonozas
tiltdsa, a szervkereskedelem tiltdsa, az orvosbiologiai kutatdsok szabalyozdsa, a genetika
vizsgalatok szabalyozdsa egészségiigyi célokra. Emellett més ajanlasok sorat is kozzé tett,
mint példaul a xenotranszplanticid, az elmebetegek jogainak védelme, a human biologiai
anyagokkal torténd kisérletek.

Az Eurdépai Unid direktivai sem hagyhatéak figyelmen kiviil, ami a human vizsgalatokra,

gyogyszerkisérletekre, allatkisérletekre egyarant vonatkoznak (Féstis 2014).
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1/5. tablazat Niirnbergi Kodex

— A kutatdsba bevont emberi alany 6nkéntes beleegyezése feltétleniil sziikséges.

— A Kkisérlet eredményeinek a tdrsadalom javat kell szolgdlnia, nem Ilehet oOtletszeri és
szlikségtelen.

— Az allatkisérletek eredményei szolgaljanak alapul a kisérlet tervezésénél.

— A Kkisérleti alanyok szamara a vizsgalat nem okozhat fizikai €s lelki szenvedést ¢és
karosodasokat.

— Olyan kisérlet nem végezhetd, amiben feltételezheté a halalos kimenetel vagy a maradando
karosodas.

— A viselendd kockazat mértéke soha nem haladhatja meg a megoldand6 probléma humanitarius
fontossagat.

— A Kkisérletbe bevont személyek védelme céljabol a vizsgalatokat kelld koriiltekintéssel kell
el6késziteni és biztositani kell a sziikséges eszkozoket.

— A Kkisérletet kizarolag olyan szakemberek vezethetik, akik tudoményos fokozattal
rendelkeznek.

— A kisérletnek alavetett személyek a beleegyezésiiket barmikor visszavonhatja.

— A kisérletet a vizsgalat barmely szakaszaban be kell fejezni, ha a kisérleti alanyok épségét
veszélyezteti (sériiléséhez, rokkantsagahoz vagy halalahoz vezet).

Forras: http://www.hhs.gov/ohrp/archive/nurcode.html nyoman sajat szerkesztés
1.10.2. A hazai szabalyozas
A kutatds megkezdése eldtt kutatasi engedély kérése sziikséges. Hazdnkban a megfeleld
kutatasetikai bizottsaghoz kell a kérelmet benyljtani. Szakmai etikai engedélyt embereken
végzett orvostudomanyi kutatas alkalméaval a 23/2002 (V.9.) EiM rendelet az emberen
végzett orvostudomanyi kutatasokrol /modositotta: 31/2009. (X.20.) EiiM rendelet/ szerint
o Az Egészségiigyi Tudomanyos Tandcs Tudomanyos és Kutatasetikai Bizottsag (ETT
TUKEB) vagy
e a Regionalis Kutatasetikai Bizottsag (REKEB) vagy
e az Intézményi Kutatasetikai Bizottsag (IKEB) adhat.
A kutatasi engedély beadasa eldtt érdemes a hazadnkban hatalyos térvényi Szabalyozéasokat
attanulmanyozni (1. szdmt melléklet), ami biztositja az embereken végzett kisérletek soran az
alapvetd emberi jogok érvényesiilését. Nem szabad elfeledkezni arr6l sem, hogy tdjékozddni
kell a benyujtott dokumentumokkal kapcsolatos elvarasokrdl is. Az eljarasi rendekrdl az
Egészségiigyi Tudomanyos Tanacs honlapjan a www.ett.hu lehet bévebb informacidhoz jutni.
Felhivjuk a figyelmet arra is, hogy a beavatkozassal jaro €s a beavatkozassal nem jar6 kutatési
tervekben foglalt kutatdsrol a szakmai vezetének beszamol6 jelentést is kell irni (Alexin —

Lelovics 2009).
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2. IRODALOMKUTATAS A GYAKORLATBAN. IRODALOMKUTATAS A
LEGGYAKRABBAN HASZNALT ADATBAZISOK FELHASZNALASAVAL

(Karamanné Pakai Annamaria, Olah Andras)

2.1. A relevans szakirodalom gyiijtése és feltarasa

A kutatasi téma kivalasztasa €s a probléma felvazolasat kovetden elengedhetetlen a témaval
kapcsolatos nemzetkdzi €s hazai relevans (relevans: a targyhoz tartozo6, fontos, 1ényeges,
meghatdroz6) szakirodalom feltarasa. Napjainkban a szakirodalom feltardsdhoz a kutatok
szamara széles korben dallnak rendelkezésre a konyvtarak, szakkonyvtarak mellett
elektronikus adatbdzisok, melyeken a publikdciok jelentds része teljes terjedelemben is
elérhetek. (2/1. abra).

Naprakész, bizonyitékokon (evidence-based) alapu, tudomanyos értéki munka akkor
készithetd, ha a kutatd a valasztott témaban kelld jartassaggal rendelkezik. A kutatas
elézményeinek feltardsa sordn a kutatonak tdjékozodni kell arrdl, hogy a kijeldlt témaban
milyen nemzetkozi és hazai publikdciok jelentek meg. Kell jartassadg akkor alakithaté ki egy
témaban, ha a kutat6é ismeri, hogy kik, milyen tipusu kutatast végeznek, milyen problémara
fokuszaltak, hol €s milyen célcsoportban és mintan milyen adatgyiijtési modszert alkalmaztak
(kérd6iv, dokumentumelemzés, kisérlet stb.), milyen valtozokat mértek és milyen statisztikai
modszerekkel tortént a  hipotézisek aldtdmasztdsa, az eredmények milyen Uj
problémafelvetéshez vezettek, valamint milyen korlatai voltak az adott kutatasnak.

A relevans szakirodalom attekintése segitséget nyujt a tudomanyos kérdések pontos
megfogalmazasiban, a tudoméanyos fogalomkészlet meghatarozasdhoz/megismeréséhez, az
adatgylijtési modszer, eszkdzok megvalasztasahoz, az eredmények értékeléséhez és az 6nalld
Munka tartalmi és szoveges 0sszeallitasahoz is.

Az irodalomkutatas nemcsak iddigényes folyamat, de nem nélkiilzheti a kutatasmodszertan
és statisztikai ismereteket sem, mivel a kutatonak képesnek kell lennie arra, hogy az adott
publikacidé mindségét - ha nem is minden szempontbol - és a benne 1évé informaciok,

eredmények megbizhatosagat is értékelni tudja.
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Szakkbmywar

—[ KeresGgépek, metakeresdk ]

2/1. abra: Irodalomkutatas kiindulé pontjai
Forras: sajat szerkesztés

2.2. Az irodalomkutatas forrasai

Egy tudoméanyos mi elkészitéséhez sziikséges relevans forrdsok egy része intézményi
konyvtarakban vagy szakkonyvtarakban lelhetd fel. A feltdr6 munka folyaman talalt forrasok
kozott elsddleges és masodlagos forrasokat lehet felhasznalni (2/2. abra), de nem szabad a
sziirke irodalom jelentdségérdl sem megfeledkezni.

Az elsddleges forrds olyan eredeti mii, amely egy bizonyos téméval vagy tudomanyteriilettel
foglalkozik €s a szerzd a kutatas eredményeit kozvetleniil mutatja be példaul egy folyodirat
cikkben, disszertacioban vagy egy konferencia eldadas keretében.

A madsodlagos forrasnak az adott tudomanyteriilet elsddleges forrasai alapjan készitett
Osszefoglalokat nevezik, amelyek atfogd képet nyljtanak az adott kutatdsi teriiletrdl. A
masodlagos forrds nemcsak bemutatja, de elemezheti, cafolhatja, kiegészitheti vagy akar
bizonyithatja az elsddleges forrast.

A ,sziirke szakirodalom”, olyan miiveket foglal magaba, melyek viszonylag sziik korben
kerlilnek felhasznalasra és megismerésre, ugyanakkor gyakran nyljt hasznos segitséget a
kutatdé szamara. Sziirke szakirodalomnak tekintik a felsdoktatasi intézetek, kutatokdézpontok,
kormanyzati és egyéb szervek altal készitett korlatozott szamban megjelent kiadvanyokat,

amelyek nehezen hozzaférhetdek és a kereskedelmi forgalomba sem kaphatodak.
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2/2. abra Szakirodalmi forrasok
Forras: Olah (szerk.) 2008 nyoman sajat szerkesztés
2.3. Az internet hasznalata az irodalomkutatas soran
Az interneten val6 irodalomkutatds tobbféle forrasbol indulhat ki, melyek a tovabbiakban
részletesen bemutatasra keriilnek.

e Elektronikus konyvtari kataldgusok

Elektronikus tton elérhetd bibliografiak

On-line adatbazisok

Elektronikus konyvek, elektronikus folydiratok

Internetes keresorendszerek

Kiegészitd szolgaltatasok lehetnek:
e hirlevelek, levelezdlistak és a szakmai szervezetek, tarsasagok honlapjai, mint példaul:

o a Magyar Egyetemi - Féiskolai Sportszovetség hirlevele

(elérhetosége:www.mefs.hu/hirlevel),

e a Magyar Sporttudomanyi Tarsasag honlapja (elérhetdsége: www.sporttudomany.hu),

e a Magyar Asztalitenisz Szovetség (elérhetdsége: www.moatsz.hu)

Mieldtt megkezdddne az irodalomkutatas, fontos 1épés a téméval kapcsolatos magyar és
idegen nyelvii kulcsszavak, targyszavak Osszegytijtése, a témaval kapcsolatos fogalmak és

szinonimak atgondolasa ¢és a keresési szempontok (korcsoport, nem, nyelv, 1dd)
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meghatarozasa. Nem szabad elfelejteni, hogy az adatbéazisban valé sikeres keresés kulcsa a

keresd kifejezések pontos megfogalmazasa.

2.4. Elektronikus konyvtarak

A konyvtarak allomanyaban megtaldlhaté konyvtari katalogusok az adott konyvtar
dokumentumainak tobb szempont alapjan torténd keresésére szolgdl. Napjainkban a
konyvtarak jelentds részében a cédulaalapu katalégusok szerepét atvette a technikailag
modernebb elektronikus katalogusok. Elonye, hogy nemcsak az adott konyvtarban, de otthoni
szamitogépekrdl is elérhetéek a konyvtar allomanyaban megtalalhaté irodalmak adatai.
Eszerint valaszt ad arra, hogy a kutato altal keresett szakirodalom vagy a kutatds témajaban
elismert szakember miivei megtalalhatdak-e a konyvtarban vagy a kivalasztott dokumentum

milyen statusszal rendelkezik (k6lcsondzhetd, vagy csak olvasotermi hasznalatban olvashato).

Online Public Access Catalogue (OPAC)

Az OPAC interneten keresztiil tértdl és 1d6tdl fliggetleniil mindenki szdmara hozzaférhetd,
ingyenes szolgaltatdst nyd;td, nyilvanos konyvtari katalogus. A kutatdk szdmara széleskorii
keresési lehet6séget biztosit az adatbazisban, igy a keresés torténhet: szerzd (szerkeszto,
egyéb alkotd), cim, vagy annak szavai, targysz6 (a dokumentum tartalmara utald, téma
szerinti keresés), kiadd, ISBN, ISSN szam (konyv ill. folyodirat egyedi azonositd szama), ETO
(Egyetemes Tizedes Osztalyozéas, a PTE konyvtar altal nem hasznalt), leléhely (konyvtar,
intézetek, klinikdk kodjaival a konyvtaros segitségével), raktari jelzet-helyrajzi szam
(konyvtaros segitségeével), kiadas éve (adott évnél mindkét mezdbe ugyanazt az évszamot kell
irni, sziréfeltétel), dokumentumtipus (konyv, periodika, szamitogépfajl, vizualis, stb.
szir6feltétel), és nyelv (szliréfeltétel) alapjan.

Az illusztralt példakat a Pécsi Tudomanyegyetem Egyetemi Konyvtardnak elektronikus

katalogusanak felhasznalasaval torténik. Elérhetdsége: www.lib.pte.hu

Keresési mod

Az online katalogusok a legtobb esetben harom keresési modot ajanlanak fel a kutatd
szamara: 1. egyszerl keresés (search), 2. Osszetett keresés (advanced search). 3. bongészés
(browse). Az egyszerii keresés torténhet szerzd, cim, targyszo, kiado, konyv illetve folyoirat
azonositdo szama (ISBN, ISSN) alapjan. Az egy oldalon megjelend talalatok szama 5-100-ig
allithato be. (2/3. abra). Csonkolt keresés alkalmazhato, amennyiben nem ismert a keresett

kifejezés pontos tartalma vagy a keresé kifejezés csak egy részletét kivanjuk beirni. A
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csonkolas a karaktersorozat elejének vagy végének a levagésaval torténhet, de a sz6 kdzben is
alkalmazhato helyettesitésre. A leggyakrabban alkalmazott csonkolasi jelek pl.: dollar ($),
hashmark (#), a csillag (*), a szazalékjel (%), a kérddjel (?), azonban a betiik helyettesitése
also kotdjellel () alkalmazasaval is megoldhato.
Példa: az egészség% csonkolt formaban torténd keresése sordn az egészséggel kapcsolat
valamennyi  talalatot, mint pl.: egészséges, egészségiigy, egészségkarosodas,
egészségszociologia stb. megkapjuk.
Osszetett keresés lehetdséget kinal tobb egyszerti keresés kombinalasara. Ebben az esetben
un. Boole-operatorokat (vagy logikai operatorokat) hasznalnak abbdl a célbol, hogy az
adatbazisban vald keresés soran a kiillonbozd kereséseket 0sszekapcsoljak. A kapcsolatok
1étesitésére harom operatort alkalmaznak and; or és not, melyek eltéré kapcsolatot 1étesitenek
az egyes keresések soran. (2/4. abra)
AND (logikai ES kapcsolat) segitségével olyan taldlatokat kapunk, amelyek a keres6
kifejezések mindegyikét magaba foglaljak.
Példa sport and egészség
Ha egyik keresés a sport, a masik az egészség, akkor a sport and egészség
azokat a talalatokat valogatja ki, amelyben a sport és az egészség sz6 egyarant
eléfordul. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a sorrend nem szamit, tehat sport and
egészseg = egészség and sport
OR (logikai VAGY kapcsolat) olyan talalati eredményekhez vezet, amelyek a legalabb
az egyik kereso kifejezést tartalmazza.
Példa sport or egészség
A megadott kifejezések keresésekor mind a sport, mind az egészség szavak is
megtalalhatéak az adatbéazisban, de azok is, ahol mindkettd eléfordul. (Ez a
k6z0s rész hatarozhaté meg a fenti and operatorral.) A sorrend ebben az
esetben sem szamit, tehat sport or egészség = egészség or sport.
NOT (logikai NEM, vagy kizarads) hasznalataval a kapott taldlatok az elsOnek
megjelolt kifejezést tartalmazzak, a masodikat azonban nem.
Példa sport not egészség
A kifejezések beirasa alkalmaval a sport feltételt teljesité rekordok
kereshetoek, és ezekbdl eltorli az egészség szot is tartalmazdkat. A sorrendre
azonban itt nagyon vigyazni kell: a sport not egészség mast jelentéssel bir, mint

az egeészség not sport.
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A keresés sordn a kivalasztott mezdbe be kell irni a keresé kifejezést, majd a legordiild
listdbol hozzé kell rendelni a megfeleld tipust, de emellett beéllithatdé a lel6hely, a kiadas
datuma, a keresett dokumentum nyelve (magyar, angol), a dokumentum tipusa (barmi, konyv,
folyoirat, cikk, film stb.). A keresést a KERESES felirattal ellatott gombbal lehet inditani.

A bongészés lehetdséget kinal az adatbazis egységesitett besoroldsi adatai kozotti keresésre
(nevek, cimek, targyszavak) (2/5. abra). Olyan esetben érdemes ezt a lehetdséget valasztani,
ha bizonytalan a keresett kifejezés irdsmodjaban, a szerzd pontos nevében, valamint a
kifejezés katalogusban alkalmazott formajat tekintve. Itt csak a szévégen lehet alkalmazni a
csonkolasi jeleket. Bongészés segitség nyujt az adatbazistol a megfelelé keres6 kifejezés
kivalasztasahoz. Ezaltal nemcsak a szerzére lehet keresni (pl... Zala Gyorgy), hanem

mindenre, amiben a ,,Zala” kifejezés megtalalhato.

A talalatok megjelenitése

A megadott kifejezések alapjan egy taldlati lista rovid forméban jelenik meg, amely
tartalmazza dokumentum azonositdsara szolgalod legfontosabb informacidkat, mint a szerzo
nevét, a mi cimét, a megjelenés évét és a dokumentum tipusat. A taldlt rekordok
megjelenitéséhez tobb lehetdség is a rendelkezésre all. Igy a talalatok rendezhetdek a talalatok
mennyisége, részletessége (rovid/hosszu), a kiadas datuma, a szerzé vagy mu cime alapjan
betiirendi sorrend szerint, de torténhet a rendezés csékkend vagy novekvd sorrendben is. A
talalati oldalon a RESZLETEK felirata fiilre kattintva tovabba informaciot ad kivélasztott mii

kolcsonzés helyérol és aktualis kolcsonzési statuszarol is (2/6. és 2/7. abra).

. Tudaskozpont Pécs - WebPAC

e-Corvina
& e G ) —_— Keresés
Egyszerii  Osszetett cCL Biingészés Kosar tartalma Olvas6i adatok sugbd Magyar v Allit4
keresés keresés bealhtas
Egyszerii keresés
Egyszer(i keresés Talalatok egy oldalon: | 10
|En:w'w;7 1% nht [Szerz6 T
BT
Z Cim res
Targysz6
s konyvtari katalégus v3.6.55@ 2005-2013.4-Cc¢ Szerzf, utalékkal bivitett 3,
Targyszo, utalokkal bovitett
Kiadd
Raktdri jelzet
Szovegdoboz 15BN
ISSN
ETO
Vonalkéd

2/3. abra. Egyszerii keresés a konyvtari katalégusban
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2/4. abra. Osszetett keresés a konyvtari katalogusban
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Corvina kénywtarn kataldgus «3.6.55@ 2005-2013.e-Corvina Kft. Minden jog fenntartva.

2014, augusztus 14, h

2/5. abra. Bongészés a konyvtari katalogusban
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2/6. abra. Talalati lista
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2. Tudaskdzpont Raktar* C_13896"* » s ” Kdlestndzhetd® /
3. s;g:ogr?;zségtudomanyl Kar Pécsi Képzési 6108 77* ° " " (Blestndzhets®
4. E;Efngris;zsegtudomanvl Kar Pécsi Képzési 6108 77* . * * c8lesnidzhets®
5.* Ezsgfnets.zsegtudomanvl Kar Pécsi Képzési 610 B 77* . * * KolcsBnbzhets®
6+ PTE Egészseégtudomanyi Kar Pécsi Képzési 6108 77* . * * lLejar:01-SEP-2014
% Kozpont* 23:59:00*

Corvina kényvtari kataléqus v3.6.55© 2005-2013.e-Corvina Kft. Minden jog fenntartva.

2/7. abra Talalati lista részletei

2.5. Elektronikus uton elérheté bibliografiak
A konyvtari katalogusok mellett napjainkban szdmos elektronikus uton is elérhetd
rendszeresen frissitett, naprakész bibliografia, szakbibliografia segiti a mélyrehat6 relevans

szakirodalom tovabbi feltarasat. A bibliogrdafia egy olyan produktum, melyben a
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dokumentumokrél meghatarozott szempontrendszer alapjan jegyzek, lista készil. A
csoportositas lehet téma, megjelenés hely, id6, dokumentum tipusa alapjén, a rendezési elv
pedig leggyakrabban betiirend vagy idérend szerint torténik. A Szakbibliogrdfia szerepe adott
szakteriileten megjelent szakirodalmak 6sszegytijtése €és rendszerezése, mint példaul a Magyar

Orvosi Bibliografia.

Magyar Orvosi Bibliografia (MOB)

A Gyogyszerészeti és Egészségligyl Mindség- és Szervezetfejlesztési Intézet Informatikai és
Rendszerelemzési  Foigazgatosag (GYEMSZI IRF) Orszagos Egészségtudomanyi
Szakkonyvtar révén keriil feldolgozasra a hazdnkban megjelend orvostudomanyi és annak
hatartertileteit atfogd szakfolyodiratainak cikkei és modszertani levelei. Online moédon
mindenki szdmara hozzaférhetd adatbazis, mely korabban nyomtatott formdban is megjelent,
azonban 2006-t6] évente 4 alkalommal CD-ROM-formajaban keriil kiadasra. Egy-egy CD
mintegy 1000 uj tétel foglal magaban. Az adatbazisban egyarant kereshet6 konyvek,
folyodiratcikkek és mas dokumentumok is, mint példaul iddszaki kiadvanyok, tudomanyos
értekezések, kongresszusok és konferencia kiadvanyok. A csonkoléds széazalékjellel (%)

torténik.

Keresési modok

A MOB online feliiletén - hasonldan a kdnyvtari katalogusban valo keresésnél - lehetéség van
egyszerll és Osszetett keresésre valamint bongészésre. Az egyszerii keresés soran cim, MOB,
szerzOk, targyszavak, folyoirat és kulcsszo alapjan torténhet a keresés, a kutatok szamara
leginkdbb a cim és kulcsszd alapjan torténd keresést ajanljak, mert a taldlati eredmények a
bibliografiai tételek cime szerinti alfabetikus sorrendben jelenik meg. Amennyiben a cim
alapjan torténik a keresés, nem sziikséges a cim elején megjelend néveldket beirni, mert az
A/Az néveldvel kezd6do 6sszes dokumentum az A betiinél jelenne meg. (2/8. abra)

Az Osszetett keresés egyszerre tobb keresd kifejezés megadasaval torténik. A kutatd altal
megadott keresd kifejezések ,,and” (azaz logikai ES) kapcsolatban allnak egymaéssal. A
talalatok megjelenése hasonld, mint az egyszerii keresésnél.

A bongészés torténhet MOB fiizetszam, szerzok, targyszavak, kulcsszavak és folyodiratcimek

alapjan.
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A talalatok megjelenitése

A keresés alkalmaval kapott talalatok egyszerre 20-as listdban jelennek meg a feliileten
maximum 20 oldalon keresztiil. Ez mindegy 400 tételt is jelenthet. A talalati listabol
kivalasztott cimre kattintva az adott tétel részletes leirasat és annak Osszefoglaldja tekinthetd
meg. 2011 év vége oOta bizonyos folyodiratcimek ald weblinkeket is elhelyeznek, melyek
segitenek a folyoiratok sajat honlapjaihoz vald eljutdsat. Emellett a részletes leirasban
megtalalhaté "A cikk alland6 MOB linkje" is, melynek célja, ha més adatbazisokba vagy
internetes alkalmazasokba kivanja a kutatd beemelni, mindig erre a cikkre fog ramutatni. Az
érdeklodést felkeltd tételek mellett megjelend négyzetre kattintassal, lehetdség van arra is,
hogy az Osszes (maximum 20) talalat részletes leirdsa megjelenjen ISBD forméatumban, de
annak Osszefoglaldja nélkiil. A tételek kivalasztdsa azonban egyszerre csak egy talalati

oldalroél torténhet.

A kutatds szempontjabol relevans kijelolt tételek megtekintésére késébb is van mod, de

adathordozora torténd lementés is valaszthato. (2/10. abra, 2/11. abra)

Hozzaférés:

A MOB az alabbi cimen érhet6 el a http://www.eski.hu

Magyar Orvosi Bibliografia

BIBLIOGRAPHIA MEDICA HUNGARICA .;E O
’—-

Egyszerii keresés | Osszetett keresés | Béngészés | Kosar | Sigé

Keérjlik, hogy hasznalat el6tt olvassa at a Sugot!

Egyszeril keresés

i¥ | Bonoz 1% Keres

Targyszavak
Folydirat
Kulcsszo

Szoftver: MpSoft.hu - Adatbazis: GYEMSZ]

m.

2/8. abra Egyszerii keresés a MOB feliiletén
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http://www.eski.hu/

Magyar Orvosi Bibliografia

o
BIBLIOGRAPHIA MEDICA HUNGARICA ﬁ ?
Eqgyszerii (I [ és | B és | Kosar | Sigé —
Osszetett keresés
Osszetett kereses
Szerzék ¥ |Bonez 1% a SZCI'Zéi nevek
Szerzék ¥ Betlehern J%
Szerzik ¥ ||Olah A%

alapjan

[] Kistérségl 0 ¢
dél.dunantili tér séghen
Oa o .

az otthoni szakapola asaban a

o ai & 6 Tobb

tényezok hazankban

[ A munka hatasa a korhazi apolok jollétér e Maayarorszagon az EU
csatlakozaskor

[7] Az OEP otthoni szakapolasi kassza igény atelé teruleti
egyenlitlenségel

[[] Az otthoni szakapola @ é tasi asainak
Magyar orszagon

[] Az otthoni apolas igée etele teriileti o1 égeia
dél-dunantili térségben

[ Tudoma ések az

[ Onké apoldi agh

Mind O [ kival ak megi ] [ Nyormtatasilista | [ Kivalasztottak Kosarba |

2/9. abra Osszetett keresés és talalati lista

Magyar Orvosi Bibliografia —
BIBLIOGRAPHIA MEDICA HUNGARICA é g

Egyszerii keresés | O keresés | Bongészés | Kosar | Sigo

Keérjiik, hogy hasznalat el6tt olvassa it a Stgot!

Egyszeru kereses

Szerzk v |Bonez 1% \

<<1234>>
1. [[] 10 éves a HBCS!: a Homogeén Betegségcsoportok (HBCS) o’ LvEn.
rendszerének tapasztalatai finanszir 0zoi oldalr 61 T al al ati1 hsta
2. [[] A 2002. évi szervezett lakossagi emlosziirés monitorozasanak
eredmeényei
3. [[] A 2007. aprilis 1-i reform hatasa a dél-dunantili egészségtigyl
intézmeények piaci részesedésére
4. [ A 2007, aprilis 1-jei egészseé i - dések hatasa az
osszes korhazi agyszamia
5. [[] 60 évalatti orottek csavaros Y iseit kovetd
tovabbi ellitasok és rizikotényezoik kapcsolata
6. [ Az aktivfekvobeteg ata irozasanak vi ésea
degressziv TVK iranyaba 2010-2012, kozott
7. [] Az akut myocardialis infar ctus betegségterhe Magyar o szagon,
2003-2005
8. [7] Az akut stroke elol asa és o 3 OEP-adatoH
alapjan
9. [7] Batthyany-Str Laszlo:af herceg.orvos.
10. [T A carpal box radiografia koltseghate agi alata

2/10. abra Talalati lista
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Magyar Orvosi Bibliografia

-

BIBLIOGRAPHIA MEDICA HUNGARICA g;i et
o T8

Egyszerii keresés | Osszetett keresés | Bongészés | Kosar | Sigo

Reszletek

A cikk allando MOB linkje: =
http:imob.gyvemszihudetailsperm.jsp?PERMID=105913 4 NIOB ]'ln'k J

MOB: 20131
Szerzok: Boncz Imie; Donkané Verebes Eva; Oberfrank Ferenc

Targyszavak: EGESZSEGUGY! GAZDASAGTAN; GYOGYSZERTARAK; STATISZTIKA;
TORVENYEK, GYOGYSZERTARI

Folyoirat: Acta Pharmaceutica Hungarica - 2013. 83. évf. 1. sz.

[httpiwww.mgyt.hu] r A foly(’)lrat Weblln_kle ]
\\

A magyar gydgyszergazdasigosségi térvény hatédsa a patikék
szémara 2007-2010. kézétt / Boncz Imre, Donkéné Verebes Eva,
Oberfrank Ferenc

Bibliogr.: p. 32. - Abstr. hun., eng.

In: Acta Pharmaceutica Hungarica. - ISSN 0001-6659. - 2013,
83. éve. 1. sz., p. 28-32. : ill.

Célkitizés: Elemzésunk célja a biztonsagos és gazdasagos gybgyszer- és
gydgyaszatisegédeszkoz-ellatas, valamint a gydgyszer-forgalmazas
altalanos szabalyairdl 2616 2006. évi XCVIIL, térvény, az On, “gydayszer- [

gazdasagossagl" torvény patikidk szamara gyakorolt
Adatok és mdodszer. Elemzésinket az Orszagos Egészségbiztositasi \
Pénztar (OEP) gybgyszerforgalmi adatbazisa alapjan végeztik el. Az

A cikk rovid osszefoglaloja ]

[2014. augusatus 14.]

2/11. abra. A relevans talalat részletei

2.6. On-line mdodon elérheté szakmai adatbazisok

Az on-line mddon elérhetd altaldban angol nyelvii adatbazisokon tudomanyos folyoiratokat,
relevans szakkonyveket, konferencia és kongresszusi kiadvanyok érhetéek el a kiilonb6zo
tudomanytertileteket ~ feldlelve, mint az  orvostudoméany,  egészségtudomany,
tarsadalomtudomany, természettudomany és miiszaki tudomanyok.

Az adatbazisok egy része csak kivonatokat és bibliografiai adatokat tartalmaz, de jelentds
szamban mar elérhetdvé teszik a publikéciok teljes szovegét és a hozzatartoz6 illusztraciokat,
grafikonokat és tablazatokat is. A kapott talalatokat a kutaté lementheti, kinyomtathatja, vagy
akar elektronikus levélben elkiildheti. Az adatbdzisok hasznalata (pl. teljes szoveg elérése) a
konyvtarak szamitogépes halozat gépeirdl lehetségesek, azonban példaul a PTE Egyetemi
Konyvtara is biztositja hallgatdinak, oktatdinak, hogy - bizonyos beallitasok utan - az otthoni
gépeikrdl is elérjék a szolgaltatdst. Az adatbazisokra vald egyéni eldfizetések szdma a
szolgaltatdisok magas 4ra miatt alacsony, de gyakran biztositanak meghatirozott
intervallumon beliil ingyenes kiprobalasi lehetdségeket. Az on-line adatbazisok két nagy
csoportra oszthatok: a multidiszciplinaris adatbazisok, melyek tobb tudomanyteriilet
publikécioit foglaljak Osszes valamint az Un. szakadatbazisok, melyek egy adott

tudomanytertilet bibliografidjat teszik elérhetdvé.
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MULTIDISZCIPLINARIS ADATBAZISOK

2.6.1. EBSCOhost

Az egészségiigyi adatbazisok koziil egyik leggyakrabban hasznalt online szolgaltatds az
EBSCOhost. A bostoni székhelyiit EBSCO Publishing az EBSCO Information Services egyik
nagy agazata miikodteti. A cég bibliografiai és elektronikus folyoirat adatbazis
forgalmazasaval foglalkozik. A forgalmazott adatbazisokhoz egy egységes keresofeliiletet
biztosit. A konyvtarak adatbazisokhoz vald hozzaférését az EBSCO Publishinggel kotott
licenc-szerz6dés hatarozza meg. A szakirodalom keresés soran érdemes arr6l is tudni, hogy
bizonyos folyoiratoknal eléfordul az Gn. embargok, ami azt jelenti, hogy a legfrissebb cikkek

teljes szovege csak honapok (pl.:3, 6, 9,12 hénap) mulva lesznek elérhetdek.

Keresési modok
Miel6tt az adatbazisban megkezd6dik a kutatds (2/12. abra), els6 1épésében érdemes a
Languages meniipont alatt a kutat6 altal hasznalt nyelvet kivdlasztani, igy magyar nyelven is
hasznalhatdo az adatbazis keresbfeliilete. Az EBSCOhost adatbazisban alapvetéen angol
nyelvii szakirodalmak keriilnek feldolgozasra, de kis szdmban mas idegen nyelven megjelent
publikacidkat is tartalmaz, amelyek azonban rendelkeznek angol nyelvli cimmel é&s
bibliografiai leirassal is. Az adatbazis keresési nyelve az angol, amerikai és angol helyesiras
hasznalataval.
Masodik 1épésben az adatbazis kivalasztdasa torténik. A Pécsi Tudomédnyegyetem jelenleg a
felsorolt adatbazisokkal rendelkezik eléfizetéssel. Ezekrdl az adatbdzisokrdl rovid magyar
Osszefoglald is olvashato, amely megkonnyiti a kutatd szaméra a valasztést.
e Academic Search Complete - elsésorban felsboktatasi és kutatasi intézmények részére
késziilt multidiszciplinaris adatbazis.
e Business Source Premier - lizleti iparag altal leggyakrabban hasznalt kutatoi adatbazis.
e EconLit - kdzgazdasagtani adatbazis.
e Eric - oktatasiigyi- és neveléstudomanyi informacios rendszer.
e MasterFILE Premier - altalanos targyu adatbazis.
e Health Source-Consumer Edition - fogyasztdi egészségiigyi tajékoztatasi
gyljteményeket tartalmaz az orvostudomédnyok, a taplalkozastudomény, a

gyermekgondozas, a sportgyogyaszat €s az altalanos kozegészségiigy teriileteirdl.
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e Health Sourche Nursing/Academic Edition - orvostudomanyi adatbazis, de itt talalhato
a kiilonboz6 generikus gyogyszerek betegtajékoztatd anyagat magaba foglald Lexi-PAL
Drug Guide adatbazis is.
e MEDLINE - orvostudoményi adatbazis.
e Regional Business News - regionalis iizleti kiadvanyok teljes szovegét tartalmazo
adatbazis.
e Library, Information Science & Technology Abstracts - konyvtar- és
informaciotudomany teriiletének adatbazisa.
e GreenFILE - kornyezetvédelem, globalis felmelegedés, alternativ iizemanyagok stb
témakoroket feldolgozo adatbazis.
e Newspaper Source Plus - tobb mint 700 ujsagban megjelend cikkeket rendszerezo
adatbazis.
A cimlistara klikkelve részletes leirast ad az egyes adatbazisok folyodiratainak listajardl és a
kiadvanyok adatairol (2/13. abra).
A keresés torténhet egy vagy tobb adatbazisbdl is. Amennyiben egyetlen adatbézisra esik a
valasztasa, a kivalasztott adatbazis nevére kell kozvetlenil rékattintani vagy kijelolni és a
Folytatas gombbal tovabb lépni. Tobb adatbazis hasznalata esetén a kivalasztott adatbazisokat

kell kijel6lni, majd a Folytatds gombra kell kattintani.

Select New Service EBSCO Support Site

EBSCOhost Web

Business Searching Interface

Mnimum browser requirements: Internet Explorer 6.0, Firefox 3.0, and Safari 3.0

Recommended minimum screen resokition: 1024x768 v

2/12. abra Belépés az EBSCOhost adatbazisba
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z B »
{3 EBSCOhost: Adatbizisok kivalasztésa 2 - B Y @ v Oldsl~ Biztonség ~ Eszkbzok ~ g~

A

[B Cimista | [® Tovabbi informdcid

MEDLINE
n, an, az egészséggondozasi

ct Headings - O
4800 kurrens o

Adatbazisok kivalasztasa

(maXimum 5 db) z6vegl dokumentumra tartaimaz

Rovid ismertetd az

adatbazisokrol.

Health Source - Consumer Edition
Ez az adatbazis a vildg konyvtdral szdmdra hozzafi olel fel, mnt az

pn tobb mint 80

etd leggazdagabb fogyasztdl egészségugyi tijékoztatdsi gyljtemény, amely olyan te

ondozds, a sportgydgyaszat és az altakinos kozegészségugy. A Health Source: Co
aznt tartamaz.

Health Source: Nursing/Academic Edition
Az adatbdzis kozel 550 tejes sz2ov

PAL Drug Guide adatbazst s, amely a tébb mint

pn magaban foglaja a Lex-

v

fnov ®manneL v

2/13. abra Az adatbazisok kozotti tallozas

A kivant feliiletre jutva a keresdmezobe be kell irni a keres6-kifejezést, majd az egyszert -

(Basic Search) vagy az Osszetett keresés (Advanced Search) koziil véalasztani. Az Osszetett

keresés soran tobb keresémezd all rendelkezésre. A keresés torténhet teljes szoveg, szerzo,

cim, kulcsszavak, folyoirat neve stb. alapjan.

A keresés soran a szolgaltatd lehetdséget kinal a talalati halmaz sziikitésére és bovitésére, ami

a mez0 alatt talalhato. A bovitési lehetéségek (expanders) az alabbiak (2/14. abra):

Boole-operdtor/kifejezés (Boolean/Phrase): A keresés a Boole-operator tamogatasaval
torténik.

Keresés az dsszes kifejezésre (Find all my search terms): A keresés soran automatikusan az
AND logikai operator keriil alkalmazasra, igy csak azok a talalatok jelennek majd meg,
melyekben a kutato altal megadott valamennyi keresdsz6 egyszerre fordul eld.

Keresés a kifejezések bdarmelyikere (Find any of my search terms): A keresés soran
automatikusan az OR logikai operator keriil alkalmazasra, vagyis azok a talalatok jelennek
meg a talalati listdban, melyekben legalabb - a kutato altal megnevezett - egyik keresdszo
eléfordul.

Smart text keresés (Smart text searching): Alkalmazasa révén hosszabb szovegdarabok
(legfeljebb 5000 karakter) illeszthetdk be a keresGablakba. Segitségével olyan kulcsszavas

tomoritvényt hoz létre, amely alapjan az adatbazisban 1évé cikkek tartalmi kivonataiban
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torténik a keresés. A szlikitokkel €s bovitokkel egyarant hasznéalhato. Felhivjuk a figyelmet

arra is, hogy érdemes lehet a cikkek teljes szovegében vald kereséssel egyiitt alkalmazni.

Kapcsolodo szavak alkalmazasa (Apply related terms): Segitségével a beirt keres0szo

szinonimaira €s tobbes szamu alakjaira is egyarant rakeres.

Keresés a cikkek teljes szovegében is (Also search within the full text of the articles): Itt a

keresés a publikacio teljes szovegére vonatkozik. Alkalmazasa hasznos, de meg kell

jegyezni, ha tal tag keresOszavak keriilnek beirasra, sok lehet az irrelevans talalatok szama.

A sajat talalatok sziikitési lehetéségei az alabbiak, melyek egyiitt, de kiilon-kiilon is

hasznalhatoak:

Teljes szoveg (Full Text): A talalati oldalon csak a teljes szdveggel rendelkezd
publikaciok listaja olvashato.

Tudomanyos (lektordlt) folyoiratok (Scholarly (Peer Reviewed) Journals): A taldlati
rekordok listajan csak a lektoralt, tudomanyos cikkek jelennek meg.

Kiadvany (Publication): A kutat6 altal megadott folyoirat cikkeire sziikiti a keresést.
Referencidk rendelkezésre allnak (References Available): A kereséssel egyidejlileg a
keresett cikk szerzdje altal hivatkozott tovabbi cikkeket /Cited References/ is ki lehet
gyljteni, amennyiben a szOvegiik vagy bibliografiai adataik rendelkezésre allnak
valamely az EBSCOhost-on keresztiil elérheté adatbazisban. Kiadds datuma...-tol ...-
ig (Published Date from ... to ...): A keresés sordn lehetdség van a megjelenés
id6intervallumanak meghatdrozasara is.

Kiadvany tipusa (Publication Type): Egy bizonyos dokumentumtipusra is torténhet a
sztkités.

Oldalak szama (Number Of Pages): Csak a kutato altal meghatarozott oldalszamu

cikkekre fokuszal a keresés soran.

A taldlatok megjelenitése

A taldlati oldal tetején tovabbra is lathatod a keresdmezd és a benne beirt keresd-kifejezés. Ez

alatt a keresési eredményekben (Search Results) valamennyi, a keresOkérdésnek megfeleld

eredmény megjelenik. A rendszer a keresett kifejezéseket kiemeli (félkovér és dolt betiivel) a

megjelend talélati listaban.

A keresési eredmények folott az Opciok elrejtése (Page Options) gomb taladlhatd, melyre

kattintva a taldlatok formatuma allithatdé be, igy a kapott lista olvashatd szabvanyos
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(Standard), rovid (Brief), csak cim (Title Only) vagy részletes (Detailed) megjelenitésben. Itt
allithato be a talalatok oldalanként megjelend szama is (Resuts per page).

A publikacié cime mellett 1athat6 ikonra kattintva a cikk legfontosabb adatai jelennek meg
egy ablakban: szerzéi nevek (Authors), a forrds (Source), a megjelenés datuma (Date), a
kiadvany tipusa (Publication Type), a targykorok (Subject Terms), a referatum (Abstract) és
az adatbazis (Database).

A talalati oldalon lehet6ség van tovabbi finomitasra, igy a jobb és bal oldali oszlopok
segitségével tovabbi sziikités végezhetd el. A baloldali fliggbleges meniipont tovabbi keresési
lehet6séget kinal, mint példaul: teljes szoveg (Full Text), referencidk rendelkezésre allnak
(References  Available), tudomanyos (lektoralt) folyoiratok  (Scholarly  (Peer
Reviewed)Yournals), kiadas datum (Publication Date), targykor (Subject), kiadvany
(Publication), vallalat (Company), életkor (Age), foldrajz (Geography), Adatbazis
(Database). (2/16. abra)

A talalatoknal a PDF teljes szovege (PDF Full Text) ikon jelzi a kutatd szamara, ha a cikk
teljes szovege is olvashat6. Erre kattintva azonnal megnyilik a cikk teljes tartalma és lathato a
publikacidban megjelend abrak, képek, grafikonok ikonja is.

Uj lehetéségként jelenik meg, hogy a Web of Science adatbazishoz is kapcsolodni lehet (Find
authors articles in Web of Science), amely a szerzd/szerzok tovabbi publikacioirol nyujthat
hasznos informaciot (2/15. abra).

A talalatok mappaban rendezésére is lehet6ség van: Megosztas (Share) = Hozzdadas a
mappadhoz (Add to folder). Az igy iktatott publikaciok az EBSCOhost-r6l valo kilépés utan is
megmaradnak. A sziikséges dokumentumokat a mentés mellett kinyomtathatok, és az

exportalasi lehetdségek is adottak. (2/17. abra)

Hozzaférés

Az EBSCOhost szolgaltatas a http://search.epnet.com URL linken keresztiil érheto el.
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Beié

M| Mappa

Felhasznéldi bedliRésok Nyetvek » Konyvtaros megkérdezése Sigd

Ujkeresés MeSH2014 Kiadvanyok Indexek  A-to-Z Publications Locator

PTE University Library

A keresofeliilet

nvelvének kivalasztasa

Keresés: MEDLIIE = Adatbazisok kivélasztasa
D Targykér targyszavainak ajanldsa

stress management x Bovitési
stress management A<i elizmény:
lehetéségek
Kereseési opciok

Visszadllitds alaphelyzetbe

Releses! IIIO(IOR es I)OV“OSG'(

Keresésimodok ?
(® Boole-operdtorkifejezés
O Keresés az osszes kifejezésre

O Keresés a kifejezések bérmelyikére TalalatOk

© SmartText keresés Tandcs I IWe
szikitése

Sajat talalatok sziikitése /\
Linkkel hivatkozott teljes szoveq

Megielenés dituma

apesolodo szavak alkalmazasa

December ¥ | Ev:2012 — Augusztus v |Ev: 2014

Kiadvany Referatum elérheto

Angol nyelvii
Ll

2/14. abra. Egyszerii keresé

Belépés ol Mappa

Felhasznéldi bedliRésok Nyelvek « Konyvtdros megkérdezése

Stod

ications Locator

Keresémez6 a keresokifejezéssel

sity Library

Opcidk elrejtése

[ Térgykor targyszavainak

| stress management

al .
Egyszerl keresé pmtaizatatt bacasiolazaz, e

Talalatok finomitasa ]
Talalatok finomitasa

Aktualis keresés / f

eresesi eredmenyek: 1-10, 6sszesen 170

Opcidk elreftése v

(= Megosztas « Newswires v i

Research and Makets:
Glo... (Business Wire
(English), 16 days ago)

Boole-operator kifejezés: 1. Nature-based stress management course for individuals at risk fo) Research and Matkets
stress management of adverse health effects from work-related stress-effects on stress Aot Business Wire
Sziikitok related symptoms, workability and sick leave
o (Engksh) , Abstract available. By: Sahiin E; Ahlborg G Jr, Matuszczyk JV; Grahn P, International TelJ es SZﬁVeg
’;:‘,“"‘ hivetkozolt tefes - Journal Of Environmertal Research And Pubikc Health [Int J Enwiron Res Public Heath], ISSN
e | 1660.4501, 2014 Jurg Vol. 11 (6), pp. 6585.611; Publisher: MDP}, PMID: 25003175
Meglelenés détuma <]

20121201.20140831 65 Check LinkSource for more information f) F ext it Med Central

' Find author s articles in Web of Science

Web News ~
Korlat M ,
2. Stress managementstgndards: a waming indicator for employee  » ey e
[¥] Linkkel hivatkozott telies heaith 151 days ago)
e (English) ; Abstract available. By Kazi A} Qecupational Medicine (Oxford, England) Calf Management A £
[ Reterétum elérhetd - [Occup Med (Lond)), ISSN: 1471-8405, 2013 i, -40; PublisscOtocd
D Angol nyelvi P University Press, PMID: 23719320

Akacémial  Targykorok: Occupational Diseases prevention & control, Occupation Keresett klfej ezések
2012 | Kiadis dituma | 2014 oy o & | Stress, Psychological prevent
Workplace organization & administration; Adolescent: 13-18 years; Adul: 19. klem elése
° e Aged 45-64 years; All Chikt: 0-18 years; All Adult: 19+ years; Female; Male
v
S =

2/15. abra Talalati lista
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[ Osszeskeresési eredmény

[T Axadémiai folybiratok
(54.944)

™ Hirek(11,247)

[T Magazinok (3,359)
[~ Szakmaikiadvinyok (219)
[T ceux(102)

Todb megjeleritése

Targykor:

tezauruszkifejezés
Targykor: fo cimsor
Targykor

Kiadvény

Villatat

Eletkor

Nem

Foldrajz
HAICSAparag
Adatbazis

[V Osszes adatbizis
[T MEDLINE (31,841)

[T Academic Search
Complete (16,007)

[T Newspaper Source Plus
(10672)

A

A talalatok tovabbi

Ping: Ye, Luly; Chen. Jun; Chen. Xiangmin: Zhang, Lifang; Xue,
SZ ,,] itése 7, p19.9p. DO 10.1371/joutnal pone 0097583, | Adatd izis
ES: GENETIC transcription; TUMORS - Growth; GENE expression;
atients; CANCER invasiveness; RISK factors

LIAL cells; VICAL cancer -

X PoFteljes szivege ©27k8) [ Find suthors articles trom Web of Science

4, Second primary cancers in survivors of cervical cancer in the Netherlands P
Implications for prevention and survelllance

By: Amnold, Melina; Lifang Liu; Kenter, Gemma G.; Crautzberg, Carien L.; Coebergh, Jan Willem; Soerjomataram,
Isabelle. Radiotherapy & Oncology. Jun2014, Vol. 111 lssue 3, p374-381. 8p. DOI: 10.10164).radonc 201404011

, Adatbazis: Academic Search Complete

Térgykordk: CERVICAL cancer - Patients: CERVICAL cancer - Treatment: CERVICAL cancer - Diagnosis;
CANCER -- Radiotherapy: CANCER of unknoswn primary origin; NETHERLANDS

Akademial
folybirat

¥ Full Texd from ScienceDirect ' Find authors articles from Web of Science

5. The association between cervical cancer screening and mortality from cervical
cancer. a population based case-control study.

(English) ; Abstract available. By: Vicus D, SuttadharR; Lu Y, Elit L; Kupets R; Paszat L. Investigators of the
Ontario Cancer Screening Research Network, Gynecologic Oncology [Gynecol Oncol), ISSN: 1005.6850, 2014
May: Vol. 133 (2), pp. 167-71; Publisher:. Academic Press; PMID: 29550414, Adatb dzis: MEDLINE

Lo

Akadémiai

Targykordk: Ontario; Early Detection of Cancer statistics & numerical data; Papanicolaou Test statistics &
folybirat

numaerical data; Werine Cervical Neoplasms diagnosis: Vaginal Smears statistics & numerical data; Adult: 19.49
years, Aged: B85+ years, Middle Aged: 45.64 years: Young Adult: 19-24 years; All Adult: 19+ years; Female

) Full Text from ScienceDirect B Find authors articles from Web of Science

6. Younger age distribution of cervical cancer incidence among survivors of
pediatric and young adult cancers
By: Ojha, Rohit P.; Jadkson, Bradford E.; Tota, Joseph E.; Offutt. Poswell, Tabatha N.; Hudson, Melissa M.; Gumaey,

James G. Gyrecologic Oncology. Aug2014, Vol. 1349 Issue 2, p309-313. Sp. DO 10.1018/).ygyno 2014.05.011. ,
Adatb azis: Academic Search Complete

ps.

0 A Firefox automatikusan adatokat kild a Mozillanak, hogy javithassuk a Felhasznaldi Elményt.

e ith Full Ted Akadémial  Targykordk: AGE factors in disease; CERVICAL cancer - Treatment. CANCER in children; CERVICAL cancer;
(390“’7)""" \ folybitat  pROGNOSIS; COMPARATIVE studies; CANCER - Epidemiology
@) AFrefox ik datokat killd a Mozflanak, hogy javithassuk a felhasznaldl éiményt, Mg
I3 A Iy v or
2/16. abra Sziikitési lehetéségek
ATalalati lista | Keresés finomitasa 174,689 » Eszkizok »
Részletes rekord Hezaadas
Nature-based stress management course for individuals at risk mappahoz
of adverse health effects from work-related stress-effects on & thomatas
% Ful Text from Pubied stress related symptoms, workability and sick leave.
Central :>;<: E-trail
Sezerzik: Sahlin E
Ahlb Gl ! &
@ Find authors articles from ora B ﬂ Mentss
Web of Science Matuszezyk JV
Grahn P _ )
[5] Hivatkazas
Forrds: International Jaurnal Of Enviranmental Research And Public Health IntJ
Environ Res Public Health] 2014 Jun; Vol 11 (6), pp. B586-611 . L
[# Exportalas
Kiadvanytipusa: Journal Article; Research Support, MNon-U 5. Gowt
Hasonld talalatok Myeh: English Megjegizés
smartTest keresés haszndlatéval homdadasa
Folydirat adatai: Fubiisher: WMDP| Cauntny of Publication: Switzerland WUV /0101238455 R A
Pubiication Moded: Print Cited Mecium: rtarmet [SS: 16E-4601 (Electronic) & Allandd link
Linking ISSN:1GE04601 AL IS0 Abbreviahion. IntJ Environ Res Puhlic
Health Subssts: In Pracess; MEDLINE Megasras
Impresszumnevek:  Original Publication: Bagel : MDPI, c2004-
Referatum: Sick leave due to stress-related disorders is increasing in Sweden after a
period of decrease. To avoid thatindividuals living under heaw stress develop
mare severe stress-related disorders, different stress management
interventions are offered. Selfassessed health, burnout-scores and
well-being are commanly used as outcome measures. Few studies have
used sick-leave to compare effects of stress interventions. A new approach is
1o use nature and garden in a multimodal stress management context. This
study airmed to explore effects on burmnout, work ability, stress-related health
symptams, and sick leave far 33 wamen participating in a 12-weeks nature -

Megosztandd adatok kivalasztasa I x |

2/17. abra A talalati eredmény bemutatasa
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2.6.2. MATARKA (Magyar Folyoiratok Tartalomjegyzékének Keresheto Adatbazisa)

Magyar Folyoiratok Tartalomjegyzékének Keresheté Adatbazisa (MATARKA) a Miskolci
Egyetem Konyvtar, Levéltdr, Muzeum vezetésével 2002 tavaszatdl kezdte meg miikddését.
Az interneten szabadon hozzaférhetd szolgaltatas jelenleg tobb, mint 1500 magyar nyelven
megjelend szakfolyoirat tartalomjegyzékét dolgozza fel konyvtari konzorcium keretében,
melyben a Pécsi Tudomanyegyetem Konyvtdra is aktivan kozremiikodik. Az egyes

folyoiratok feldolgozasa valtozo, nem minden folyoirat 6sszes lapszama tekinthetd meg.

Keresési modok

A szolgaltatas lehetévé teszi a folyoiratszamok tartalomjegyzékének bongészése mellett a
szerzd €s/vagy a cimben levo szavak egyszerii és Osszetett keresését is.

Az egyszerii keresésen beliil a kutatd két keresési lehetdség koziil valaszthat. A gyors keresés
(Tdjékozodo keresés) sordn a keresédobozba maximum 6t sz6 irhatdo be. A keresésben a
szavak kozott ES kapcsolat van, és csak abban az esetben kap eredményt, ha a kutatd altal
megadott minden egyes kifejezésre van talalat. Természetesen a talalatok alapjan tovabbi
szlikitésre van lehetdség. Az egyszerl keresés masik lehetdsége, amikor a kutaté négy egymas
alatt megtaldlhatd keresOmezodt tolthet ki: (1) szerzd, (2) tovéabbi szerzd, (3) cikk cime-
kulcsszavak, (4) cikk cime-részlet.

A felsorolt keresomezdkben egyszerre tobb szo megadasara is lehetdséget ad, melyeket
automatikusan ES kapcsolattal koti ssze. A kutaté munka sordn azonban nem kotelezd
mindegyik beviteli mez6t kitdlteni.

A keresés egyarant szlikithetd - értelemszerlien akar egyiitt is alkalmazhato - a kivalasztott
évszam, szakteriilet, folyoirat, csak teljes szoveggel elérhetd cikkek €s csak az Orszagos
Széchenyi Konyvtar Elektronikus Periodika Archivumaban (EPA) archivalt cikkek alapjan
(2/18. abra).

Bongészni az adatbazisban megtalalhat6 szerzonevek és cim-kulcsszavak alapjan lehet.
Emellett a keresés torténhet folyoiratok kozott is. A folyodiratok alfabetikus sorrendben allnak,
és a kivalasztas kezddbetli vagy szakteriilet szerint torténhet. A kivalasztott kezddbetiire
kattintva a folyoiratok Gsszefoglalo tablazata jelenik meg. A kivalasztott folyoiratra kattintva
a feldolgozott évfolyamok, évszamok és az interneten elérhetd cim jelennek meg, majd a
szam kivalasztdsa utan a tartalomjegyzék keriil bemutatasra. A keresett folyoirat adatairdl
pedig az aldbbi informacidkat nyujtjdk a felhasznald szamara: cimadatok, kozreado, a
folyodirat induldsénak (€s megsziinésének) éve, ISSN szam, szakteriilet, teljes szovege elérése,

honlap és nyelv.

52



A talalatok megjelenitése

A taldlati rekordok idérendi sorrendet kdvetve jelennek meg a taldlati halmazban, el6l mindig
legfrissebb tanulmany. Megadasra keriil a szerz6(k) neve(i), a publikdcid6 cime és a
megjelenéssel kapcsolatos adatok (folyoirat cime, megjelenés ideje, évfolyam, évszam,
oldalszam) (2/19.abra).

A kozlemények kortilbeliil 15 szazaléka érthetd el kozvetleniil teljes szoveggel, a tobbirdl
térités ellenében cikkmasolat kérhetd.

A honlapon egyéb kiegészité informaciok is olvashatoak. A sugd meniipont alatt az eddig
késziilt dokumentumok ¢és publikaciok listaja, a készitok (kozremiikkodd konyvtarak) névsora
jelenik meg. A vendégkonyvben a szolgaltatassal kapcsolatos vélemények, javaslatok
fogalmazhatéak meg, mig a kapcsolattartok segitséget nyuijtanak a felmeriilt kérdésekben ¢és
cikkmasolat tligyében, a statisztikak fiilre kattintva betekintést enged az adatbazissal
kapcsolatos statisztikai mutatok megismerésére, mint példaul latogatok szdma, és végezetiil

megismerhetd a MATARKA Egyesiilet miikodéséhez sziikséges alapveté dokumentumok is.

Hozzaférés:
A MATARKA az alabbi cimrdl érhet6 el: http://www.matarka.hu

| Gyors keresés

Tfljékozétl(l keresés (pérhuzamosan kerdsfie c[mbe, szerzében)

Keresés Sugo

Keresés (t6bb mez6t is kitdlthet egyszerre, csonkolds % jellel vagy *-gal)
Szerzo: Acs Pongrac S

Tovabbi szerzo:

Szerzo - kulesszavak: Sugd
Cikk cime - kulcsszavak: Sugd
Cikk cime - részlet: Sugé

Keresés Mégsem

Talilatok sziikitése Talalatok

1800 v évtdl 2014 v | éwig Taobb folyoiratot is kivalaszthat Ctrl+folyoiratra kattintva.

Vélasszon szakteriiletet! v Vélasszon folydiratot! A : szukitése
2000 : irodalmi és tarsadalmi havi lap N

for 4D :tajépitészeti és kertmiivészeti folydirat

[ Csak teljes szoveggel clexjheto cikkek Absiracta botanica

[ Csak az EPA-ban archivilt cikkek Across languages and cultures
Acta : A Csiki Székely Mizeum és a Székeh v

2/18. abra Egyszerii keresés tobb szerzovel
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I Keresés | Keésatok | Dok k | Statisztikak | Segitség | Vendégkonyv | Kapesolat | Egyesiilet

Egyszeri keresés Haladé keresés Bongészés Folyéiratok

8 talalat Acs Pongric kifejezésre
8 talalat egyutt

I Mindent kivalaszt ] I Torli a kivalasztasokat I

[CEGEIE Gl A kosarat listazasra, fajlba mentésre és cikk lat megrendelésre I

Talalati oldal:

1. 0O Szerzok: Mel: Csaba - Mel Laszlé - Szabados Sandor - Acs Pongrdc

Szivelégtelen betegek életminGségét mérd validalt kérddivek osszehasonlité vizsgalata = Comparative ination of validated g
the quality of life in heart failure patients.
[Teljes szoveg (PDF)

Egészség-Akadémia 2012. (3. évE) 1. sz

2. 0 Szerzék: Acs Pongrac - Markus Gabor - Oldh Istvin
Ut a mecenahiraté] a sportszponzoracio felé, avagy a sportt k egy 1j korszakénak kezd

B

Marketing & Management, 2012. (46. évf) 4. sz 14-25. old.

3. [0 Szerzék: Stocker Miklés - Acs Pongrac
A sportolas novelésével elérhetd gazdasagl haszon mértéke v

2/19. abra Talalati lista
2.6.3. MOKKA (Magyar Orszagos Kozos Katalogus)
A Magyar Orszagos Kozos Katalogus egy olyan bibliografiai és lel6hely-adatbazis, mely
lehetdséget kinal a Magyarorszagon miikodd nemzeti, tudomanyos és felsdoktatasi valamint

megyei €s varosi konyvtarainak dllomanyaban torténd keresésre.

Keresési lehetdségek
Az egyszerii és Osszetett keresés torténhet szerzd, cim, targyszo és barmilyen kulcsszo alapjan.
A keres6dobozba beirt keresd-kifejezés utan a keresés a Search gombra kattintva a keresés

indithato (2/20. abra).

A taldlatok megjelenitése

A kapott taldlatok megmutatjdk a felhaszndloi szamara, hogy a keresett dokumentum mely
konyvtarakban lelheté fel és ennek megfelelden a kivalasztott konyvtar adatbazisaban
folytathatja a keresést, ahol pontos informaciét kap annak allapotardl (kélcsonozhetd vagy

nem) (2/21. abra).

Hozzaféreés:
A MOKKA a http://www.mokka.hu cimen érhet6 el.
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4 mokka SS0Bejelentiezs o g

Magyar Orszégos Kozos Kataldgus MOKKA-ODR katalogus Infoportal MOKKA Egyesiilet

Forum  Egyéb adathazisok

Egyszer(i keresés Osszetett keresés CCL keresés Béngészés

sport - Sziikitse keresését!
@Es Ovagy ONem Kiadas
alloképesség mint | Barmely kulcsszo 3 datuma
®Es Ovagy O Nem Kiadés helye
mint | Targyszo v Nyely he
Dokumentumtipus
£ U mezd hozdadasa [ Koényv [ Folydirat
[ Kotta [ Térkép
[ e-dokumentum [ Zene
[ Film, dia [ Kiadatian konyv

Taeal -iv,.-x.\'-ﬁ

v

< [1.4 relevans szakirodalom m’kése &5 feltbrbs - Microsoft w«xd‘

2/20. abra. Osszetett keresés

’ mokka ‘ 550 Bejelentkezés =5

Magyar Orszégos Kizds Kataldgus. MOKKA-ODR katalégus Infoportal MOKKA Egyesiilet

Gl

Farum Egyéb adathazisok

Aktiv sz(rdk:

iritése | Mindet a kosarbaf37) | Kosar megtekintése(i) | Vissza @ kereseshez |
Kiadas datuma

allFields = sport ES allFields = alliképesséy Taldlatok egy oldalon: 10taldlat » 2000 (3)
37 talalat isszesen. 1-10. menjelenitése Rendezés: Cim: Mavekvd - 2010(3) —
1849 (3
=elizd | 1 2 3 4 kivetkezd - Ugras: |1 4 18480 (2)
1880 ()
Egyszerl  Részletes  Telies  MARC 1888 (2)
- o i e e q g ; 2003 ()
Sorsz. O szerzi Cim és szerziségl kizlés Meg]. éve Dok. tipus Megnéz 2008 (29
s — - 2012 (2
1. O 735 jaték és oyakorlat 2002 bl 24 1043 (1)
+
2 (] 1003 atlétika jaték és gyakarlat 2000 = e
o Tyghy
Magyar (283
8 O crana, william & Advances in sports medicing and fitness 1988 ::1 e Angal (73
Lengyel (1)
4 [ samaiMaria Az akaratlagos apnoe idd alkalmazdsa a 2007 ::1 re +
mozgasterapia intenzitisanak S
meghatarozasaban, és hatasainak mérésehen Caeresznyés Ferenc (3)
. Kertész Tamas (31
5 [0 kmetné Bodnar Az dlldképessén és az életmid 2003 El a Lérant Laszlo (3)
Enikf fisszefiiggeéseinek vizsgalata az iskoldztatas Maior Mercedas (21 ~

2/21. abra Talalati lista

2.6.4.OVID
Kiilonb6z6 tudomanyteriiletek (orvostudomany, tarsadalomtudomany, miiszaki tudomanyok,
human tudomanyok) szakemberei szamdara az elektronikus informaciokhoz vald hozzaférést

biztosit az Ovid klasszikus tartalomszolgaltatdja. Erdekességként kell megemliteni, hogy a
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MEDLINE adatbazist 1s o6k adtdk ki elészor CD-ROM  véltozatban. Az
informacioszolgaltatasuknak 3 alappillére van: adatbazisok, elektronikus folyodiratok é&s
elektronikus konyvek. A MEDLINE adatbazis mellett csak a Wolters Kluwer kiadd

folyoiratai érhetéek el.

Keresési lehetoségek

Az online médon torténd keresés torténhet adatbazisbol, konyvbol és folyodiratokbol. Ha a
valasztas az adatbazis szerinti keresésre esik, elsO 1épésben a listan lathato adatbazisok koziil
kell valasztani. Egy alkalommal maximum 06t adatbazist lehet kipipalni. Ezt kovetden az oldal
bal also sz¢lén talalhato Select Resource(s) gombra klikkelve elindithato a keresés.

Lehet6ség kinalkozik mas adatbazisba vald keresésre is, ehhez elegendé a Change gombra
kattintani, ami visszaviszi a kutatot a valaszthatd adatbazisokhoz. Az OVID szolgaltatas hat
keresési lehetOséget ajanl fel a felhasznaldé szamara: Basic Search, Find Citation, Search

Tools, Search Fields, Advanced Ovid Search, Multi-Field Search (2/1. tablazat)

2/1. tablazat. A Kkeresés lefuttatasanak lehetéségei

A keresés tipusa Osszefoglaléja

Természetes nyelven vald keresést jelenti, ahol a keresés szintaxisat és a
tudomanyteriilet szakkifejezéseit nem sziikséges ismerni. A megadott
keresokifejezésekkel a talalatok rangsoroltak, de a relevans taldlat nem
szamottevo. Segitdé funkcioként jelenik meg: a helyesiras ellenérzé és a
keresés kiterjesztése a kapcsolodd fogalmakra.

Basic Search,

Ezt a keresési modot akkor célszeri valasztani, ha egy
Find Citation, konkrét kozleményt keres néhany bibliografiai adat ismeretében, pl. a
publikacié megjelenése, cime vagy szerz6 megadasa szerint

A kutato szamara segit megtalalni a kulcsszavainkhoz tartozo
Search Tools, megfeleld targyszavakat illetve a keresést is felajanlja. Ezek a
lehetéségek mar az ,,Advance Ovid Search” részét is képezik.

Kiilonb6z6 szempontok alapjan nyujt segitséget a kereséshez, mint

Search Fields, | ) 44ul intézményi név, DOI szam, ISSN szim, kiado, orszag stb.

A hagyomanyos 0Osszetett keresés soran tobb lehetéség kinalkozik a
Advanced Ovid keresésre, mint példaul kulcsszo, szerzd, kozlemény cime és folyoiratcim

Search, alapjan. Amennyiben a kutat6 egy adatbazist valaszt ki, az Ovid felajanlja a
targyszavas keresést is.

Tobb keresémez6 kombinalasaval nyujt gyorsabb keresési lehetdséget, igy

Multi-Field Search. egyszerre tObb feltételnek megfeleld publikacio keriilhet a talalati halmazba.

Forrés: Csajbok 2009

Az alapkeresés sordn a keresddobozba kell a kutatd altal meghatarozott kereso-kifejezéseket
beirni (2/22. abra). Az 6sSzetett keresés torténhet targyszavak (Keywords), szerzé (Author),

cime (Title) és folyodirat (Yournal) szerint. A keresés soran van lehetdség sziikitésre a Limits
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gombra kattintva, ahol datum vagy a dokumentum tipusa alapjan Osszefoglalo (Abstracts),

teljes szoveg (Full Text vagy Review stb.) sziikithet6 a talalati halmaz.

|Search Journals Books My Workspace Primal Pictures Multimedia |

~ Search History (0 searches) (close)
5 44 Searches

| | Combine selections with:

Basic Search | Find Citation | Search Fields | Advanced Search | Multi-Field Search

1 Resource selected | Hide | Change Keresési
@ Journals@Ovid Full Text Avgust 15, 2014
lehetéségek
o & i
Limits (close) I Include Multimedia W Include Related Terms
[ Daily Update ™ Ovid Full Text Available [~ Articles with Abstracts ( SZﬁkitéSi
™ Local Holdings ™ PsycARTICLES [~ Original Articles |
[ Review Articles \\ lehetéségek
Publication Year
| [ Edit Limits
English | Frangais | Deutsch | EIAS l R | Espaiiol | R | E=0l ]
2/22. abra Egyszerii keresés
- g
d\é/ollhters KlUWer ‘ OVIdSP My Account | Ask A Librarian Support & Training [ Help | Logoff
ealt
l Search Journals  Books My Workspace  Primal Pictures  Multimedia |
~ Search History (0 searches) (close) View Saved %
i 44 Searches Results | Search Type Actions.

| [ | Combine selections with: { [

Basic Search | Find Citation | Search Fields | Advanced Search | Multi-Field Search

1 Resource selected | Hide | Change
@ Journals@Ovid Full Text august 15, 2014

Enter keyword or phrase] © Keyword C author T Title € Journal

(" or § for truncation) l I

™ Include Multimedia

» Limits (expond)

English | Frangais | Deutsch | EIAZ | AR | Espaiiol | MyfkepX | 0]
Copyright (c) 2000-2014 Ovid Technologies, Inc.
Terms of Use | Support & Training | About Us [ Contact Us
Version: OvidSP_UI03.12.00.116, SourcelD 60384

2/23. abra Osszetett keresés
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A talalatok megjelenitése

A taldlati eredmények az aldbbiakrél nyujtanak informaciét: cikk cime, szerzd(k) nevei,
folydirat cime, publikacid bibliografiai adatai (kiadasi év, évfolyam szam, lapszam,
oldalszam), és az absztrakt olvashatd. Ha a szolgaltato engedélyezi, PDF formatumban a
felhasznalni kivant cikk letolthetd, vagy adathordozora elmenthet6 (2/24. abra).

A talalati oldal jobb oldali oszlopaban lathaté a Complete Reference, ami az adott rekordrol
nytjt bévebb informaciot, ezaltal megtekinthetd a bibliografiai adatok mellett a szerzok
munkahelye, a cikk MeSH targyszavai, elolvashatdo a rovid kivonat, és - ha a hozzaférés
szabad - a cikk elérhet6ségét (2/25. abra). A kutatas szempontjabdl relevans talalatokat a
felhasznal6 kinyomtathatja, lementheti vagy exportalhatja word vagy pdf formatumban.
Erdekesség, hogy a szolgaltatd minden hénapban elérhetévé tesz egy adatbazist és egy
folyoiratot, amihez kiilon-kiilon kell regisztralni. Az adatbazis regisztracio a Resource of the

Month, a folydirat regisztracio a Journal of the Month meniipont alatt talalhato.

Primal Pictures

crer

dinamikus interaktiv multimédia. 3D animéciok segitik az tantargy elsajatitasat, kiegészitve

biomechanikai és sebészi folyamatok prezentalasaval (2/26. abra).

Hozzaférés

http://www.ovid.com/site/index.jsp
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2.6.5. ScienceDirect

Hazankban is elérhet6 az Elsevier tudoméanyos kiadé gondozéasaban 1997 6ta miikodé Science
Direct adatbazis, amely az orvostudomany, természettudomany, tarsadalomtudomany és
miiszaki tudomanyok teriiletén mintegy 2500 sajat kiadast papiralapu folyodiratanak
elektronikus valtozatdhoz teljes szovegli hozzaférést biztosit, de kiegésziil mas kiadok e-
folyodiratathoz is, és mintegy 26 000 konyvet indexel. Az 1995 eldtt megjelent Elsevier
folyoiratcikkek csak bibliografiai adatokkal érhetd el. Lehetdvé teszi a bibliografiai adatok
kozotti keresést, €és egylittesen oldja meg az adatbazis és a teljes szOveges hozzaférést. Az
adatbazis hasznalatanak elénye, hogy tartalmaz olyan folyodiratokat is, amelyekben a

megjelend publikaciok mar a nyomtatott valtozat megjelenése elott olvashatok.

Keresési modok

A ScienceDirect szolgaltatasa széleskorii. A keresés lehet egyszerii, haladdo (Advanced
search), szakért6i (Expert search) de emellett bongészésre (Browse) is lehetséget kinal. Az
egyszerii keresés alkalmaval a kezdofeliileten talalhatd keresémezdobe barmilyen mezd
tartalmara torténhet keresés, azonban ezeket tovabb lehet pontositani a szerzé (Author name),

a folyoirat vagy konyv cimének (Journal or book title), és a kiadassal kapcsolatos adatok,
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mint a pontos évfolyam (Volume), szam (Issue), oldal (Page) megadasaval, ezt kovetéen a
,Submit Quick Search” gombra klikkelve a keresés indithatd (2/27. abra).

Az adatbézisban az Osszetett keresés (Advanced search) a dokumentum tipusok — folydirat
(Journal), konyv (Books), enciklopédia szocikkei (Reference Works), képek (Images)- szerint
torténik. Minden dokumentumtipus kiilon trlappal rendelkezik, kiilonb6zé adatmezokkel és
keresofeliilettel ellatva. Az adatbazisban valod keresés alkalméval hasznalhatéak a Boole-
operatorok és a csonkolas karakterei, az idéz0jelbe tett szavakra pontos kifejezésként keres.
Az adatbazis nyitofeliiletén talalhatdo bongész6 (Browse publications by title) segitségével a
ScienceDirect adatbazisaban elérhetdé az Osszes folyoirat ¢és konyv listaja betlirendi
sorrendben. A megfeleld kezddbetli kivalasztasa utan, arra rakattintva a kezdé cimeket kapja
meg felhasznald. A kapott lista tobb szempont szerint tovabb sziikithetd. Kivalaszthat6 a bal
oldali mez6bdl a tudomanyteriilet, a megjelend lista felett az 0Osszes publikdcio (All
publications) gomb alatt pedig azt lehet eldonteni, hogy a folyoiratok (All yournals), kényv
(Books), konyvsorozatok (Book Series), kézikonyv (Handbook), enciklopédiak szocikkei
(Reference Works) kozott kivan-e keresni. A hozzaférést tekintve eldfizetett (Subscription),
nyilt hozzaférésii (Open Access Journal) részleges nyilt hozzaférésii (Contains Open Access)

tanulmanyok koziil lehet vélasztani.

A taldlatok megjelenitése

A taladlat megjelenitésénél a dokumentum bibliografiai adatai talalhatok: a publikacio cime és
tipusa, a folydirat neve, a megjelenésre vonatkoz6 adatok és a szerzé(k) neve(i). A talalatok
mellett megjelend zo6ld vonalas négyzet jeloli, hogy az adott publikacio teljes szovege
elérhetd, a fehér négyzet pedig azt jelzi, hogy nem rendelkezik elofizetéssel, emiatt csak a
rovid Osszefoglald tanulmanyozhato. A taldlatok tovabbi sziikitésére is van lehetdség:
megjelenés éve (Year), folyoirat cimei (Publication Title), t¢émak (Topic), dokumentum tipusa
(Content type) alapjan. A teljes szoveg PDF formatumban megnyithatd, lementhetd és
kinyomtathat6 (2/28.4bra).

Hozzadfeérés:

A ScienceDirect a http://www.sciencedirect.com oldalon talalhato.
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2.6.6. Scopus

Az Elsevier kiad6 altal mikddtetett Scopus multidiszciplinaris bibliografiai adatbazis 2004
ota mikodik, melyet az egyik legnagyobb absztrakt és idézet keresd adatbazisként tartjak
nyilvan.

Tematikai megoszlasat tekintve a kovetkezd tudomanyteriileteket foglalja magaba: élet- és
orvostudomanyok,  kémia-, fizika-, matematika- ¢s mérndki  tudomanyok,
tarsadalomtudomény, pszicholdgia, kozgazdasagtudomany, biologia, agrartudomanyok,
kornyezetvédelem ¢és altalanos tudomanyok. Az idézetek visszakeresésére 1996-ig van
lehetdség. A naponta frissitett adatbazis nemcsak az angolul megjelend tudomanyos munkakat

dolgozza fel, elérhetdk francia, német, spanyol, kinai nyelvii publikaciok is.

Keresési modok

A Scopus adatbazis keresOkindlata sokrétli. A nyitéoldalon végezhetd egyszerli keresés
dokumentum (Document Search), szerz6é (Author Search), intézmény név (Affiliation Search)
keresésével, valamint Osszetett keresés (Advanced Search) melyek adatmezdkkel és
kereséfeliilettel ellatva kiilon tirlappal rendelkeznek (2/29. abra).

A Document Search f{irlapon a keres6 mez6be kell a kutatas szempontjabdl 1ényeges
kulcsszavakat beirni. A keresd-kifejezéseket Boole-operatorokkal kell 6sszekotni. A keresés
finomithat6 az iddintervallum, dokumentumtipus vagy tudomanyteriiletre egyarant.

A szerzOk keresése soran a vezetéknevet és a keresztnév kezddbetiiit kell a keres6 mezdbe

beilleszteni, majd a Search gombbal a keresés indithato.

A taldlatok megjelenitése

A Documentum Search keresési mod talalati oldalan jol lathat6 a talalati halmaz (Document
Results), amely megmutatja, hogy hany szakirodalom foglalkozik az adott témaval. Szaz vagy
annal tobb taldlat esetén mindenképpen ajanlott a talalati eredményeket tovabb szikiteni a
megadott szempontok alapjan (Refine results): évszam (Year), szerz6i nevek (Author Name),
targyszo (Subject Area), dokumentum tipusa (Document Type), forras cime (Source Title),
kulcsszavak (Keyword), munkahely (Affiliation), orszag (Country), forras tipus (Source Type),
nyelv (Language).

A talalati listaban a publikacio cime, a szerzd(k) neve(i), a megjelenés éve, a megjelenéssel
kapcsolatos adatok, a témakdor és a citacid szama olvashato. A lista rendezhet6 (Short on):
datum (Date), citacio szama (Cited by) és relevancia (Relevance) vagyis szerzé €s publikaciok

cimének alfabetikus sorrendje alapjan is (2/30. abra).
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A citaciéra vonatkozo adatokat az idézettség attekintése (citation overview) fiilre vald
kattintas utan teszi lathat6. A kapott oldalon egy tablazat 1996-t61 szemlélteti, hogy az adott
cikket évenkénti bontasban hanyszor idézték. Az idézettséget évszam, idézetek szamdnak
novekvo vagy csokkend sorrendjében is rendezhetd. Lehetdség van arra is, hogy a szerzd az
Onhivatkozasait kizarja a ,kizaras az idézettségek attekintésébol” (Exclude from citation
overview) ablak kijellésével.

A szerzOk keresése soran a talalati halmazban a szerzd neve (€kezet nélkiil) és a szerzd
profiljahoz csatolt névvaltozatok jelennek meg, emellett feltiintetésre keriil a szerzé altal
publikalt tanulméanyok szama is. A kivalasztott névre valo klikkelés utan a szerzo publikacios
teljesitményére vonatkozd Gsszefoglald lathatd, ami tajékoztatast ad a megjelent publikacidk
szamarol, a citacido-szamarodl, a Hirch-indexrdl, a szerzétarsakrdl, a megjelent publikaciok
témakoreirdl és dokumentumokban a felhasznalt irodalmak szamaro6l (References). Emellett
grafikonok, Osszefoglald tablazatok segitik az adott szerz6 megjelend publikacidé szdmanak
szemléltetését (View Author Evaluator, View citation overview, View h-Graph).

Az intézmények szerinti keresés (Affiliation Search) alkalmaval az adott intézmény
publikacioés dokumentumait lehet megtekinteni, a kapott talalatok datum (Date), citacio (Cited

by) és relevancia (Relevance) szerint is rendezhetéek (2/31. és 2/32. abra).

Megjegyzés

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a Scopus és a Web of Science adatbazisadban talalhato adott
szerzOre vonatkozé hivatkozas és Hirsch-index eltérd lehet, mert az adatbazisok a sajat
tartalmuknak megfelelden késziti el az adott szerz6 tudomanyos munkassaganak dsszefoglalo

listajat.

Hozzaférés

A Sccopus http://www.scopus.com. honlapon érhet6 el.
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2.6.7. SpringerLink

A kutatok korében igen népszerli az interdiszciplinaris SpringerLink adatbéazis, melyben a
Springer Kiadé gondozasdban megjelent konyveiben és folyoirataiban 1évé tanulményok
teljes szovege elérhetd. A szolgaltatas tudomanyos mindségét timasztja ala, hogy az adatbazis
magas impakt faktorral rendelkezd folyoiratokat €s tudomanyos tarsasagok gondozasaban
megjelent folydiratok is tartalmaz. Targykorei az alabbi tudoményteriiletekre fokuszalnak:
orvostudomany, ¢lettudomény, kémia, foldrajztudomany, szamitastechnika, fizika ¢és
csillagaszat, miiszaki tudomanyok, kornyezetvédelem, jogtudomany, kozgazdasagtan,
tarsadalomtudomany. Az adott tématol fiiggden angol mellett német, francia, olasz, spanyol és
holland nyelvii publikdciok is vannak ebben az adatbazisban. A bibliografiai adatok
(tartalomjegyzékek, absztraktok) elofizetés nélkill, a teljes szovegli publikaciok csak
elofizetéssel vagy a felsGoktatasi intézmények konyvtarainak szamitogépes halozatarol

érhetdk el az EISZ alprogram segitségével.

A keresési lehetoség

A modern kezdodfeliileten a Google tipusi keresdszolgéltatds révén egyszerli a keresés. A
felhasznalonak a keresdsavba kell begépelnie a keresd-kifejezést/kifejezéseket. A kifejezések
kozott a Boole Operatorok hasznalatosak. A pontos kifejezés keresése soran célszerti az exact
() jelet hasznalni. A kapott talalati lista mellett 1év6 bal oldali oszlopban (Refine Your
Search) a dokumentum tipusa (Content Type), a cikk (Article), konyvfejezet (Chapter),
kézikonyv (Reference Work Entry), protokol (Protocol) és konyv (Book), 24 tematikus
besorolas szerint a tudomanyag (Discipline), a tudomanyagakon beliili sziikebb szakteriiletek
(Subdiscipline), a forras-dokumentumok (Published In) és nyelv (Language) szerint a
talalatokat tovabb lehet sziikiteni (2/33. abra és 2/34. abra).

A bdngészés soran a nyitolap bal oldalan a ,,Browse by discipline” cimsz6 alatt 24 felsorolt
tudomanyteriilet kozott lehet valasztani, melynek tovabbi sziikitése is adott. A kiadvanyokhoz

targymutato, bibliografia és bizonyos esetekben szerz6i index tartozik.

Taldlatok megjelenitése

A taldlati eredményeknél az adott dokumentum tipusa és cime olvashatd. Konyv esetében a
konyv cime és megjelenés ideje, a publikaciok esetében a szerzok és a folyoirat neve keriil
feltiintetésre. A talalati listaban vannak olyan dokumentumok, amelyek csak a

megvasarolhatok, de a Springer Kiaddcsoport konyveiben és folyoirataiban megjelent
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tanulmanyok teljes szévege PDF formaban letoltheté (Download PDF) és olvashato (2/34.
abra és 2/35. abra).
Hozzaférés:

A SpingerLink adatbazis http://link.springer.com oldalon érhet6 el.

Signup /Login ¥ English ¥  Academic edtion ¥ 2
&) Springer Link ..
£ opring Szovegdoboz
£
Home - ContactUs B(‘ingészés
Sl Browse by discipline — 1ding researchers with access to
i 17 - R o g -
| —— millions of scientific documents from
Q Architecture & Design X X
< — journals, books, series, protocols and
= Slommae reference works.
» Business
» Chemi
» Cw:wmr,u;ne! Science e
» Earth Sciences & Network and
» ECo Systems
oot Management
» Education & Language
» Energy New books and journals
» Engineering are available every day.
» Environmental Sciences
» Food Science & Nutrition
» Law
—_— Recent Activity 3
2/33. abra Keresofeliilet
Signup flogin ¥ English ¥  Academic edion ¥ £
@ Springer Link
sport n -3
Home -« ContactUs
x include Provisw.Onty 241,040 Result(s) for 'sport* 3
38 content
© SortBy | R v » Date Published Page 1 0112052 »
§ Refine Your Search
Reference Work Entry
Content Type 9
Sport
Adticle 135,755
i 100260 Encyclopedia of Pubiic Health (2008)
Reference Work Entry 4202 W ESACCESS
Book 418 Book
Protocol 358 Sl)l') It
Journal 23
Das Lehrbuch fur das Sportstudium
Book Series 7
Ame Gillich Prof. Dr., Michael Krager Prof. Dr. in Bachelor {2013)
Reference Work 5
Discipline see all
95,794 Result(s) for ‘sport ' on Springerimages ©
Medicine 105,776
Social Sciences 31,268
- — A 8 C | A 8 C| A 8 C| A B C | A8 C] ot

2/34. abra Talalati lista
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g Medicine 71,985 met problernen en vragen over sport. olgens de auteurs is het boekje bedoeld voor de in sport geintere
§ i =i 23,786 Sjoerd Hobma in Hwisarts en Wetenschap (2002)
Lite Sciences 19,103 DO
Social Sciences 12,493 Article
Psychology 10,280 N
Der neue Range Rover Sport: Technische Daten
Subdiscipline see all ATZesdra (2013)
Orthopedics 23731 » Get Access
Irterral 21,403
Surgery 10,6587 article . . - - -
: Josef Hackforth an der TU Minchen Ordinarius fur Sport, Medien
Human Physiology 8,210
und Kommunikation
Rheumataology 5,758
Michael Schaffrath in Publizistit [(2007)
Published In see all » Download PDF
Knee Surgery, Sports
Traumstology, Arthroscopy 4,238 Article
B 7 ©f Apeles . Bericht vom SFMS (Société Francaise de Médecine du Sport)- v

2/35. abra Talalati lista tovabbi sziikitéssel

2.7. Szakadatbazis

2.7.1. MEDLINE

A Medline a National Library of Medicine altal eléallitott legismertebb, legnagyobb és
szakmailag irdnyado orvosi informéciokat nyuajtd bibliografiai adatbazisok kozé tartozik.
Témakorei tobb mint 4800 tudomanyos folyoiraton alapulnak, melyek magukba foglaljak az
orvostan (medicine), betegapolas (nursing), fogaszat (dentistry), allatorvostan (veterinary
medicine), egészséggondozasi rendszer (allied health), pre-klinikai tudomanyok (pre-clinical
sciences) teriileteit. Kiemelendd, hogy 13 magyar folyoiratot indexel, ezek koziil négy az Acta
Veterinaria Hungarica, Magyar Onkolodgia, Orvosi Hetilap, Pathology Oncology Research
teljes szoveggel is olvashat6. A tudomdényos igényli kézleményeket 1965-t61 dolgozza fel.
Jelenleg az indexelt folyoiratok negyede teljes szoveggel is megtalalhatd. Az adatbazis a
MeSH (Medical Subject Headings-orvosi targyszorendszer) indexelését alkalmazza, melynek
elénye, hogy nem veszik el az azonos tartalmt, de mas kifejezéseket tartalmazo publikacio
sem. Bibliografiai adatokat az alabbi forrasok nyujtanak: Index Medicus, International
Nursing Index, Index to Dental Literature, PreMedline, AIDSline, BioethicsLine,
HealthSTAR. Az EBSCO Publishing, EBSCOhost nevii szolgaltatdsa révén a Pécsi
Tudomanyegyetem szamitogépes haldzatardl ingyenesen elérhetd, de az OVID adatbazisban
is megtalalhat6. Az adatbazisban valo keresés megegyezik az EBSCOhost adatbédzisnal

leirtakkal.
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2.7.2. PubMed

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban miikddé National Library of Medicine hozta létre a vilag
legelterjedtebb, a kutatok kozott is népszerti orvostudomany és hatarteriileteit feldolgozo
bibliografiai adatbazisat, amely mindenki szdmdara ingyenesen hozzaférhetd. A szolgéltatd az
1950-es évekig visszamendleg feldolgozott publikacidok bibliografiai adatai mellett jelentds
részében csak absztraktot k6zol, teljes szoveg (Full Text) olvasasara csak az egyetemi/orvosi

konyvtarak IP tartomanyan beliil kinal lehetdséget.

Keresési modok

A PubMed keresoéfeliiletére vald belépést kdvetden az egyszerli és Osszetett keresésre van
lehetdség angol nyelven. Az egyszerli keresés soran az egysoros keresdmezdbe a keresett
szerzd neve(i), a publikdci6 cime, a keresett folyodirat cime adhatdo meg. A keresés soran egy
un. betlizés ellendrz6 kiegészité funkcioval (Spell Checking Feature) is segitik a kutatd
munkdjat ugy, hogy a keres6doboz alatt egy legdrdiild listiban a megadott kereso-
kifejezéshez tartoz6 egyéb betlizési variaciot is javasol, ezaltal a gépelési hibak
kikiiszobolhetdk. A keresémezd mellett 1év gorgetd meniibdl lehetdség van a NCBI
(National Center for Biotechnology Information) hataskorébe tartozo valamelyik adatbazist
kivalasztani. A keresést a Search gombra klikkelve indithato el (2/36. abra).

Az Osszetett keresést a keresddoboz alatt talalhatdé Avanced gombbal indithat6. A
keresOkérdéseket egymas alatt megjelend keresdmezdbe lehet beirni. A keresés megadhatd
szerz0, konyv, MeSH targyszo, folydirat stb. szerint. A keresd-kifejezéseket 6sszek6té Boole-
operatorokat a mezok mellett megtalalhatd gorgeté meniib6l lehet kivalasztani, majd a Search
gombbal a keresés indithato.

A keresOmez0 alatt taldlhatdé Search History Osszefoglald tablazat segitségével mutatja meg,

hogy az adott keresé-kifejezések megadasa mellett, mikor, mennyi taldlata volt.

Talalatok megjelenitése

A taldlati listaban a megjelent adatok az aldbbi informéciot nyajtjak a felhasznald részére:
cikk cime, szerzé(k) neve(i), a megjelenéssel kapcsolatos adatok. Miutan a felhasznalo
kivalasztotta az érdeklddésének megfeleld publikaciot, rékattint a cimre és megjelenik a cikk
absztraktja. A teljes szoveg elérést a jobb oldali oszlopban megjelené Full text links is
mutatja. Az elérhetd publikaciokat a felhasznalo ki tudja nyomtatni, elmentheti, és e-mailen is

elkiildheti (2/37. abra).
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Hozzdférés
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2.7.3. SPORTDiscus

Az EBSCOhost platformjan elérhetd el a sportorvostannal és rehabilitacioval foglalkozo
szakirodalmak Osszefoglald adatbazisa, a SPORTDiscus. Az adatbézis altal indexelt angol,
francia, spanyol, olasz nyelven megjelend folyoiratok publikacidinak jelentds részének teljes
szovege olvashatdo az alabbi témakorokben, mint példaul: a biomechanika, sportorvostan,
testmozgés, kineziologia, sporttal, illletve testmozgéssal kapcsolatos pszichologia,
taplalkozastan, egészségiiggyel és terapids programok, fizikai fitness, fizikai terdpia és

rehabilitacio. Jelenleg a PTE Konyvtarabdl ez a szolgaltatas nem érhet6 el.

Keresési lehetdség
Az EBSCOhost kereso feliiletérol érhet6 el az adatbazis. A nyelvkivalasztas utan az egyszerii

vagy Osszetett keresés az EBSCOhost adatbazisndl leirtakkal megegyezden torténik.

2.7.4. Semmelweis Egyetem Testnevelési és Sporttudomanyi Kar Digitalis Kényvtar

A Semmelweis Egyetem Testnevelési €s Sporttudomanyi Kar Digitalis Konyvtar gyljteménye
a testnevelési és sporttudomanyi teriileten megjelend relevans szakirodalmak kozzétételére
fokuszal. A feldolgozott szakirodalmat a jobb attekinthetdség céljabol gyiijteményekbe
rendezi, melyben folyoiratcikkek, konyvek, konferencia kiadvanyok, PhD-értekezések,
régiségek  (sportlapok), valogatott TF szakdolgozatok is olvashatoak, emellett
sporttudomannyal kapcsolatos videokat és képeket is tartalmaz. A Magyar Testnevelési
Egyetem feldolgozott folyoiratai, mint a Kalokagathia kozleményei és a Magyar

Sporttudomanyi Szemle teljes szoveggel is elérhetdek digitalis konyvtar jovoltabol.

Keresési lehetoségek

Alkalmazésa soran a keresés egyszerii és Osszetett modon torténhet. Az egyszerli keresés a
keresddobozba beirt kulcsszavak megadéasaval kezdddik. A keresés soran alkalmazni lehet a
csonkolast, a Boole-operatorokat, a zardjelet és proximity operatorokat. Osszetett keresés
torténhet cim, szerzd, targy, foldrajzi fogalom, csak metaadat, és teljes szdveg szerint.
Emellett a ddtum intervallum, a gylijtemények kore és a média tipusa (kép, szoveg, hang,

video) is meghatarozhat6 (2/38. abra).

Talalatok megjelenitése
A taldlatok megjelenitése Rovid formatum, Tablazatos megjelenités vagy Teljes megjelenités

formatumban tekinthetd at. A rovid- és tdblazatos formatumban jol 1athaté a relevans talalatok
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cime, a szerzd(k) neve(i), és a PDF ikon. A cimre kattintva a szerz6 mellett a targyszavakat,
foldrajzi fogalmat, megjelenés helyét €s idejét, a szakirodalom terjedelmét és a kapcsolodo

gyljteményt tarja az érdeklédok elé (2/39. abra).

Hozzaférés
Semmelweis Egyetem Testnevelési és Sporttudoményi Kar Digitalis Konyvtar a

http://tf.hu/oktatas/konyvtar/tf-digitalis-konyvtar/digitalis-dokumentumok/ oldalon keresztiil

érheto el.

Semmelweis Egyetem

Testnevelési és Sporttudomanyi Kar
Digitalis konyvtar
Keresés | Talalatok | Korabbi keresések | Keresd bazisok | Sajat helyem
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Atika, erdfejlesztés |, Biomechanika humankineziolbaia Kalokagathia (1994.) , A Magyar Testnevelési Eqyetem
, Enfszséa- és sportorvostudondny .., kéizleménvei (1990-1993) , Maavar Sporttudoményi
zemie ) e
PhD-értekezések (113) Vélogatott TF-szakdolgozatok (304) Szakdolgozatok (TF-intranet) (1164)
2014, 2013, 2012 ... 2013, 2012, 2011 .0
Régiséaek (24) Konferenciakiadvényok (3) Kilonnyomatok (TF-intranet) (1)

Konyvek , Sportiapok (intranet)

Videdk (3)

2/38. abra Keresofeliilet
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nn

2.8. Elektronikus konyvek, elektronikus folyéiratok

Napjainkban a kutatd6 munkdt nagymértékben eldsegitik az online modon elérhetd
elektronikus folyoiratok, melynek szdma évrdl évre nd. Alkalmazéasanak szamos elénye van,
tobbek kozott a nyomdai munkalatok kihagyadsa miatt a publikacié atfutasi ideje 1ényegesen
lerdvidiil; a hozzaférés helytdl és id6tol fiiggetlen joval gyorsabb €s olcsobb a szamitogépes
héaloézaton keresztiil, igy barhol és barmikor olvashatd, szerkezeti felépitése megegyezik a
papiralapt valtozattal; a kutato 4ltal talalt dokumentum let6lthetd, elmenthetd és nyomtathato
is. Az e-folybiratok egy része ingyen elérhetd regisztracioval vagy anélkiil. Sok esetben

azonban csak el6fizetéssel lehet a kivant folyoiratot megtekinteni.

2.8.1. Open Access folyodiratok

Az elmult évtizedben egyre komolyabb szerepet kapnak az informécid-szabadsagot timogato,
szamtalan pozitiv értékkel rendelkezd, a vilaghalon nyilt hozzaféréssel (Open Access) elérhetd
teljes szovegl (Full Text) tudomanyos publikaciok, dokumentumok.

A nyilt hozzaférés lehetdvé teszi azt, hogy a relevans szakirodalom mind a szakemberek mind
a laikus érdeklodok szamdéra térben és iddben korlatlanul, kényelmesen, egyenld eséllyel
elérhetéve valjon. Tovabbi eldnye, hogy hozzajarul a hivatkozasok szamanak emelkedéséhez,
mivel minél tobben latnak és olvasnak egy adott publikiciot a vilaghalon, anndl nagyobb

esélye van annak felhasznalasara is. Nemcsak a hivatkozdsok szamat emeli, de mellette a
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kutatok és az intézmények ismertsége is noveli. Mivel az elérése mindenki szamara ingyenes,
a felhasznal6ét nem terheli tobbletkoltség. Az elérést az is segiti, hogy megfeleld keresési
feltételek mellett egyszeri keresdkkel, mint a Google, gyorsan megtaladlhatdéak. A digitalis
dokumentumokat a felhasznalok elmenthetik, kinyomtathatjak és e-mailen is elkiildhetik.
Sajnalatos modon az emelkedd eléfizetési koltségek miatt a konyvtarakban egyre kevesebb
folyoirat all rendelkezésre a kutatok szamara, amit folyoirat krizisnek is neveznek. A kialakult
informaciohidny megoldasanak egyik lehetséges utja a nyilt hozzaférés elterjedése. Szakmai
oldalat tekintve a nemzetkdzi ¢és multidiszciplinaris egyiittmiikodéseket is hatékonyan
fokozna, igy a szegényebb orszagok is konnyebben juthatnak relevans, bizonyitékokon
alapuld6 kutatdsok eredményeihez. A gyors elérhetéség hozzajarul a kutatas
eredményességéhez is, igy tudomanyos vitdk is konnyebben kezdeményezhetdk, ezaltal a
kutatdsi problémak megolddsa gyorsabb és hatékonyabba valik. Nem szabad arr6l sem
megfeledkezni, hogy a szerzdi jogok ebben az esetben ugyanigy érvényesek. Ma mar vannak
olyan licencek, amely a szerzok szamara biztositjak, hogy a hasznalati jogok hatarat 6 maguk
hatarozzak meg. Végezetiil kiemelendd, hogy a folyoirat cikk ,,preprint” (nyomtatott
formaban tortént megjelenés eldtt) eldtt megjelend nyilt hozzaférése akdr az elsObbségi
kozlésekben is fontos szerepet jatszik, igy a szabadalmaztatasi kérdésekben is konnyebben
eldonthetd az elsObbség kérdése. Az Open Access dokumentumait a digitalis konyvtarak

biztositjak az olvasok szamara (Molnar — Németh 2009; Banhegyi 2003, Banhegyi 2009).

2.8.2. Open Access Folydiratok Konyvtara (Directory of Open Access Journals)

Az Open Access Folyoiratok Konyvtara (Directory of Open Access Journals) kiilonb6zo
tudomanyteriiletek Open Access szakmai folyoiratait gyiijti 0ssze €s biztositja a szabad
hozzaférést. Az adatbazisban a folyodiratok az angol nyelv mellett spanyol, portugal, francia,
német, olasz, orosz, torok, japan, kinai, de még maldj nyelven is olvashatoak.

A felhasznalok szamara az adatbazisban egyszerii- és Osszetett keresésre van mod. Egyszerti
keresés alkalmaval a keresémezObe kell a keresé-kifejezést beirni, majd a Search gombbal
tovabblépni.

Az Osszetett keresésben cim (Title), kulcsszo (Keywords), targy (Subject), ISNN, DOI, orszag
(Journal Country), nyelv (Journal Language), kiado (Publischer), absztrakt (Abstract), szerzé
(Author), év (Year), ujsag cim (Journal title), jsag alternativ cim (Journal Alternative Title)
alapjan lehet megadni a keresd-kifejezéseket.

Az Osszekapcsolasara Boole-operatorokat lehet hasznalni. Az eredménylista kiilonboz6

modon rendezhet6 jelentdség (Relevance), a Doaj-hoz vald hozzaadas datuma (Date added to
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Doaj), cim (Title), cikk (Article) publikalas datuma (Publication date) alapjan. A talalati
halmaz finomitasara itt is van lehetdség. A szilkités torténhet folyodirat vagy publikacid
szerint, tovabba targykor (Subject), a folyoirat nyelve (Journal Language), a folyodiratot kiadd
orszag neve (Journal Country), Kiadé neve (Publischer), kozzétételi koltség (Publication
charge), folyoirat licensz (Journal License), a publikacid6 megjelenés éve (Year of
publication-Articles) és a folyoirat neve (Journal title-Articles) alapjan.

A taldlati lista valamennyi tételét a felhasznalok szabadon olvashatja, de letoltheti vagy ki is

nyomtathatja (2/41. és 2/42.4bra).

Hozzaférés

A DOAJ a http://www.doaj.org cimen érhetd el.

s

DIRECTORY OF
OPEN ACCESS
JOURNALS

Search  Apply  Mews About  For Publishers Lagin

9,958 Journals

Search DOAJ Q 5,844 zearchable at Article level
134 Countries
journals [#] atticles [Advanced Search] 1,705,751 Articles
FAls D |

Features

Directory of Open Access Journals (DOAJ)

DOAJ is an anline directory that indexes and provides access to gquality open access, peerreviewed journals

Open Access Information

Download metadata

There is & new process to have journals indexed in the DOAJ All journals must apply using our new Application Wew Journals Feed
Forrr. Due to the extensive and detailed information we reguire, only a journal’s publisher should complete the
farm.

Our sponsars

Our members

Latest News

Our publisher members

Proactive not reactive

Earlier this week, Mature News & Comment published a piece about the DOAJ under the heading 'Open- ‘ n a ﬂ ‘
access website gets tough'. We are happy about the exposure but there are a couple of things to address. 1)

Coring to the end of a process started in December 2012 The process of drafting new, tougher criteria
started [.] Read More

i, linkedin, com/companydirectory-of -open-access-journals-doaj- ~

2/40. abra Keresoéfeliilet
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DIRECTORY OF
j / OPEN ACCESS

\./ JOURNALS

4+ Journals vs. Articles sport
+ Subject

4+ Journal Language

& Annals of Applied Sport Science
+ Journal Country Subjects: Sports, Recreation. Leisure, Geography A
Publisher: Parsan Sport Scholars Organization
Platform, Host, Aggregator: Parsan Sport Schi
Publication charges?: No charges (see hitp // 7
Started publishing Open Access content in: 20 -
+ Platform, Host, Aggregator Journal Country: Iran, Islamic Republic of

Journal Language: English

ISSN(s): 2322-4479

Keywords: sport physiology, sport management, kinesiology, sport psychology, motor control, sport biomechanics
Date added to DOAJ: 2013.07-23

+ Publisher

m_ _Host Aggregator

+ Publication charges?

4 Journal License Home page: http:/Awww. aassjournal.com
Country of publication: Iran, Islamic Republic of
—— . 0 SHARE K.
+ Year of publication (Articles) v

2/41. abra. A Keresési lehetoségek

2.9. Internetes keresérendszerek hasznalata a vilaghalon

A vildghdlon talalhato, kiilonb6zé dokumentacidk feltardsa céljabol haszndlt keresdgépek a
kutatd munkat végzok korében is igen népszert. A keresOgépek segitségével kiilonbozo
dokumentumok, képek, programok egyarant megtalalhatoak, hiszen az egész vilagot atszovo
szamitogép halodzaton torténik a keresés. A kulcsszavas keresés torténhet egyszerli vagy

Osszetett keresés formajaban. Kedvelt keres6gépek kozé tartozik az angol eredetii, de magyar

kereséfeliilettel rendelkezé Google (http://google.com). Emellett portalszolgaltatasokkal
kiboviilo  keresdgépek a teljesség igénye nélkiil: Excite (http://excite.com), Yahoo
(http://yahoo.com), Microsoft Internet Start (http://msn.com), HotBot (http://hotbot.com),

Lycos (http://lycos.com). Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a weben keresztiil hatalmas

informaci6 mennyiség €rhetd el, ezért meglehetdsen nehéz kivalasztani a valddi, relevans

szakirodalmakat.

2.10. Idézetek és szovegkozi hivatkozasok

Egy tudomanyos igényli dolgozat elkészitése sordn mads szerz6(k) gondolata, relevans
munkadja is egyértelmiien feldolgozasra keriil. Alapvetd elvarasként jelenik meg, hogy ezekre
a szoOszerinti vagy szabadon megfogalmazott idézetekre hivatkozni kell. A tudoményos
pontossag és tisztasdga meglrzése €s a szerzOi jogok megsértésének elkeriilése miatt a

felhasznalt forras eredetét mindig pontosan meg kell adni. Plagiumnak mindsiil mas szerzd
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szavainak, gondolatainak, kutatisi eredményeinek sajat gondolatként torténd felhasznalasa.
Hivatkozast akkor érdemes alkalmazni, ha aldtdmasztja a kutatd allitdsat vagy valamilyen
otlet, elképzelés megcafoldsa miatt sziikséges a dolgozatba beépiteni, vagy olyan fontos
adatot, megallapitast tartalmaz, amely nélkiilozhetetlen a téma feldolgozasa szempontjabol,
vagyis fel lehet hasznalni méas ember szavait, gondolatait, kutatasi eredményeit, de pontosan
leirt bibliografiai adatokkal hivatkozni kell a felhasznalt informacid forrdsara. A hivatkozas
masik alapelve, hogy a legyen egyértelmt és a felhasznalt irodalom megbizhatd forrasbol
szarmazzon. A dolgozat készitése soran mindig térekedni kell arra, hogy a felhasznalt idézet
elsddleges forrasbol szarmazzon és nem szabad atvenni ellendrzés nélkiil masok altal tortént
hivatkozasokat. A szakirodalmak feldolgozasdnak munkafolyamatdba érdemes egy listat
vezetni a felhasznalt szakirodalmakbdl ugy, hogy pontos feljegyzést készit a mii bibliografiai
adatair6l. Ez a jegyzet az irodalomjegyzék/bibliografia készitésénél a késObbiekben nagy
segitséget fog nyujtani, és a visszakeresést is nagymértékben megkonnyiti. A forrdsok
megadasa torténhet labjegyzetbe vagy a szoveg végén a felhasznalt irodalom/bibliografia
cimszo alatt.

A kiilonb6z6 forrasokra torténd hivatkozas harom alaptipusa ismeretes:

o 870 szerinti idézés esetében idézdjelbe kell tenni a szerzotdl atvett szovegrészt. A
zardjelbe torténd hivatkozasban fel kell tiintetni a szerzé nevét, a publikdcio
megjelenési évét, és az oldalszamot. Meg kell jegyezni, ha hdrom vagy tobb szerzdje
van az adott szakirodalomnak, csak az els0 szerzot kell kiirni, a tarsszerzoket az ,,et
al” (jelentése: és masok) vagy ,,és mtsai” roviditéssel jelolik.

o Példa: Selye professzor a kovetkezOképpen hatdrozta meg a stressz fogalmat:
»a Stressz egy fajlagos tiinetcsoportban megnyilvanulo allapot, mely magaba
foglal minden nem fajlagosan eld idézett elviltozadst egy biologiai rendszeren
beliil. ”...(Selye 1936, 32-45.)

o A parafrazis (tartalmi idézés) azt jelenti, hogy egy adott szerz6tdl atvett gondolatot a
dolgozat készitdje sajat szavaival irja le. Ebben az esetben arra is tigyelni kell, hogy a
dolgozat ir6janak gondolatmenete pontosan kdvesse a masik szerzd gondolatait. A
zarojelben torténd hivatkozas - ebben az esetben is - a szerzé nevét, a publikacio
megjelenési évét tartalmazza, az oldalszdm megadasa azonban nem eldiras.

o Kozvetett/kereszthivatkozds alatt értendd, ha az eredeti publikdci6 nem Kkeriilt
elolvasasra, de egy masik szerzd publikacidjaban arra a miire hivatkozas tortént.

Ilyenkor a hivatkozast tigy kell korrekt modon megadni zéarojelben, hogy a forras
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szerzO adatai utan fel kell tiintetni, hogy mely szerz6 miivében talalhaté a felhasznalt
idézett szovege.
o Példa: Dr. Karsai Istvan egy - a VIII. Orszdgos Sporttudomanyi

Kongresszuson tartott - eldadasaban hangsulyozta, hogy ... (Karsai 2012)

A hivatkozdsnak formai szabalyai vannak, kozlésének két leggyakrabban alkalmazott
modszere ismeretes.

A szamozasos mddszernél a felhasznalt forrasokat elsd eldforduldsuk szerint kell sorrendbe
allitani. A "név-év" modszer (Harvard szisztéma) esetében a szerz0 neve ¢€s a forrés
megjelenési  évét kell feltiintetni. A szerzOk betlirendi sorrendjében 0Osszeallitott

irodalomjegyzék sorszdmozasat ebben az esetben nem kell figyelembe venni.

Az irodalomjegyzék/bibliografia készitése a tudomanyos munka soran

A tudomanyos dolgozat készitése soran a felhasznalt és hivatkozott relevans szakirodalom
adatait a dolgozat foszovege utdn egy Osszesitd jegyzékbe kell megadni. A magyar
terminoldgia elkiiloniti egymastél az irodalomjegyzék ¢és a bibliografia fogalmét. Az
irodalomjegyzék (felhasznalt irodalom) a ténylegesen -elolvasott, attekintett relevans
szakirodalmat tartalmazza, fiiggetleniil att6l, hogy a dolgozatban tortén-e ra utalds. Mig a
bibliografia a kutatds témdjdhoz kapcsolodd alapvetd ¢és nélkiilozhetetlen irodalmat
rendszerezi. FElkészitésiik célja nemcsak az azonosithatosdg, de ezaltal biztositott a
visszakereshetdség is. A bibliografiai tétel a felhasznalt dokumentumok, mint a hivatkozasok,
a jegyzetek ¢€s a bibliografidk alapegységekeént értendd. A bibliografiai hivatkozasok formajat
szabvany irja elo:

e Magyar szabvany: MSZ ISO 690 (1991-t61),

e Nemzetkozi szabvanyok, mint példdul APA (American Psychological Association),
Harvard British  Standard, AMA  (American Medical  Association),
Vancouver/ICMJE.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy fels6oktatdsi intézményenként, intézetenként, szakmai
folyodiratonként az irodalomjegyzékkel kapcsolatos formai kdvetelmények szabvanya eltérhet
egymastol. Ezeket mindig alaposan és koriiltekintden kell attanulmanyozni, mert pontosan a
hivatkozéasokkal €s az irodalomjegyzék készitésével kapcsolatban pontosan meghatarozzak az
elvarasaikat. Ezek eltérhetnek az aldbbiakban targyalt, de altalanossagban elfogadott

hivatkozasi normaktol.
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A bibliografiai tételekkel szemben tamasztott altalanos eléirasok

A felsorolt szakirodalmakat alfabetikus sorrendben kell rakni és minden egyes tételt
kiilon sorba kell irni.
A betlirendi sorrend felallitasa az els6 szerzd vezetékneve alapjan torténik.
Magyar szerzok esetében a vezetéknév megadasat kovetden (ebben az esetben nem kell
vessz0), a keresztnév elso betiije kovetkezik, ami utan egy pontot kell irni.
Példa:
o Acs P. (2009): A sportolok teriileti mozgésai, avagy a sportoldi vandorlas. Tér
¢s tarsadalom. 23(3),147.
A szerzok sorrendje a hivatkozott mii cimlapja szerint keriiljon megadasra.
Nem mindsiil bibliografiai adatnak a tudoményos fokozat, egyetemi rang ¢és a
tarsadalmi rangra vonatkozd néveldzékek, ezért az irodalomjegyzékben/bibliografidban
ne szerepeljen (dr., prof., PhD., br., gr.,).
A kiilfoldi szerzOkre vonatkozd irasmod: a szerzé vezetékneve, majd vesszd és a
keresztnév kezddbetiije, ami utan pontot kell tenni.
Példa:
o Baxter, P. —Jack, S. (2008): Qualitative case study methodology: Study design
and implementation for novice researchers. The Qualitative Report, 13(4), 544-
559.
Ha a szerzd tobb keresztnévvel rendelkezik, a keresztnevek kezddbetiije kozott egy
szokozt kell tenni.
Példa:
o Adams, J.M.G. — Tyson, S. (2000): The Effectiveness of Physiotherapy to
Enable an Elderly Person to Get up from the Floor. Physiotherapy, 86(4), 185-
189.0.
Magyar szerz0 idegen nyelven megjelend miivére a kiilfoldi szerzOkre érvényes
irasmodot kell alkalmazni, vagyis a szerzOvezeték neve és a keresztnév kozé vesszot
kell irni.
Példa:
o Olah, A., Katona, Gy., Gal, N., Miiller, A., Damasdi, M., Boncz, 1., Betlehem,
J. (2012): The comparison of two minimal invasive surgeies, the tension-free

vaginal tape (TVT) and the transobturator tape (TOT) in terms of efficiency
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and the complications. South Eastern Europe Health Sciences Journal, 2(2),
82-87.
e Szerkesztett konyvek esetében el0szor a szerkesztd vezeték és keresztneve kertil
megadasra, majd zardjelben utalast kell tenni a szerkesztévoltara (szerk.), (ed.), (eds.).
Példa:
o Olah A. (szerk.) (2012): Az apolastudomany tankonyve. Budapest, Medicina
Kiado.
e A tobbszerzds mu szerzdinek nevét hosszu kotdjellel és sziinetek beiktatasaval kell
megadni. Kettésnév el6forduldsa soran a kotdjelet sziinet nélkiil kell kitenni.
Példa:
o Pakai A. — Kivés Zs. (2013): Kutatasrol apoloknak. 2. rész: Mintavétel és
adatgyiijtési modszerek az egészségtudomanyi kutatdsokban. Novér, 26 (3),
20-43.

e Ugyanazon szerz6(k) munkdjat a megjelenés évszama alapjan kell sorrendbe allitani.
Ha a szerzének tobb miive is megjelent, akkor azokat a forrds cime alapjan kell
rendezni és abc bettiivel elkiiloniteni.

e Tobbkotetes mi esetén a cim utdn mindig arab szammal kell megadni a kdtetszamot.

o Példa: (1. két.)

e A konyv kiadasat tekintve, ha nem az elsé kiadas keriil felhasznalasra, akkor a mi

cimének megadasat kovetden a kiadas szamat is le kell irni.
o Példa: 2. atdolgozott kiadas

e Idegen nyelven megjelend munkdk esetén az adott nyelv szabalyait kell kdvetni.

e Idegen nyelvii bibliografiai tételbe nem szabad magyar nyelvii betéteket elhelyezni. A
cimet a forrasban szerepld nyelven kell megadni, de a magyar nyelvli forditasat
szogletes zardjelben meg lehet adni.

e Ha a felhasznalt mli nem rendelkezik szerzdvel, akkor a zardjelbe foglalva kell a mii
cimét és a megjelenés évét feltlintetni.

e Az irodalomjegyzékben daltalanos roviditések is hasznadlnak, melyet a 2. tablazat

szemléltet.
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2/2. tablazat. A hivatkozasokban és irodalomjegyzékben megtalalhaté altalanos
roviditések osszefoglalé tablazata

kiadas jelolésénél

atdolgozott atdolg.
bovitett bov.
edition ed.

javitott jav.
kiadas kiad.
kiegészitett kieg.

a megjelenés adatcsoportnal
Akadémiai Kiadé Akad. K.
Budapest Bp.
hely nélkiil h.n.
Kiadé K.
kiado nélkiil k. n.
Konyvkiado Kvk.
folyoiratnal
évfolyam évf.
szam SZ.
volume vol.
number no.
terjedelmi adatoknal
oldal 0.
p. (a latin pagina szobol),

oldaltartomanyok pp.

A bibliogrdfia formdja a kiilonbozo dokumentumtipusok szerinti az alabbiak lehetnek:

Konyv:
Szerz6 neve (Kiadas évszama): Teljes cim. Kiadas helye: Kiado.
Acs P. (2009): Sporttudomdnyi kutatdsok médszertana. Pécs: Pécsi Tudomdnyegyetem

Temeészettudomanyi Kar Testnevelés- és Sporttudomanyi Intézet.

Haromnal tobb szerzos konvv esetében:

Elso szerzo neve és masok/et al. (évszam): Konyv cime. Kiadas helye: Kiado.
Csermely P. és masok (1999): Kutatas és kozlés a természettudomanyokban. Budapest: Osiris

Kiado.

Konyvfejezet:

Szerz6 neve (kiadas évszama): A konyvrészlet, tanulmany vagy fejezet cime. In:

Szerkeszto(k) neve (szerk. vagy ed(s).): Konyv cime. Kiadas helye: Kiadd, Oldalszam
(t6l-ig)
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Staunder A. (2007): Stressz és stresszkezelés. In: Kallai J., Varga J., Olah A. (szerk.):
Egészsegpszichologia a gyakorlatban. Budapest: Medicina Konyvkiado Zrt, 153-176. p.

Szerkesztett konyv:

Szerkeszto(k) neve (szerk. v. ed(s).) (évszam): Konyv cime. Kiadas helye: Kiadé.

Olah A.(szerk.)(2012): Az dapolastudomany tankonyve. Budapest: Medicina Kiado.

Szerzo nélkiili konyv:

Konyv cime (Kiadas évszama) Kiadas helye: Kiado.

Magyar Statisztikai Evkonyv, 2010 (2011) Budapest: KSH.

Folyéirat:

Szerz6(k) neve (megjelenés éve): Cikk cime. Folyéirat cime, Evfolyam szam. Kotetszam,
Oldalszam (tol-ig)

Melczer Cs., Melczer L., Szabados S., Acs P.(2012): Szivelégtelen betegek életmindségét méré

validalt kérdoivek osszehasonlito vizsgalata. In: Egészség-Akadémia, 3.1.54-60. p.

Kiilfoldi cikk esetében (hasonldéan a magyar nvelvi cikk hivatkozasara):
Olah, A., Katona, Gy., Gdl, N., Miiller, A., Damasdi, M., Boncz, 1., Betlehem, J. (2012): The

comparison of two minimal invasive surgeies, the tension-free vaginal tape (TVT) and the

transobturator tape (TOT) in terms of efficiency and the complications. In: South Eastern

Europe Health Sciences Journal, 2.2. pp.82-87.

Konferencia valamely eloadasara valo hivatkozas:

Eloado(k) neve: Az eloadas cime. Helye. Ideje.
Pakai A. (2012): A tudomdnyos kozlések modszertani alapjai a tdaplalkozdstudomdny
teriiletéen: Eloadds. Budapest, ,, A tét a jovonk: A taplalkozas és a mozgas osszhangjaban”.: A

Magyar Dietetikusok Orszagos Szovetsége XIII. Szakmai Konferencidja. 2012.11.17.

Hivatkozas jogszabalvokra:

A jogszabaly cime (Kiadas évszama). Folyodirat cime, Evfolyam szam. Kotetszam,
Oldalszam (tol-ig)
2010. évi XCII. térvény egyes egészségiigyi és szocialis targyu torvények jogharmonizacios

célu modositasarol (2010). In. Egészségiigyi Kozlony 60. 20. 2986-2989. p.
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Hivatkozas elektronikus forrasokra, dokumentumokra:
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3. STATISZTIKAI ALAPFOGALMAK, AZ ADATOK FAJTAI, VALTOZOK
ES ISMERVVALTOZOK TiPUSAI (Acs Pongric)

3.1. A statisztika meghatarozasa

Ebben a részben a gyakorlati adatelemzések soran elengedhetetlen alapfogalmakat fogjuk
tisztazni. A statisztika, mint minden mas sajatos onallo nyelvezettel rendelkezik. A gyakorlati
kutatasok soran  gyljtott informaciok  feldolgozdsanak, elemzésének —statisztikai
alapmadszereit kivanjuk a késdbbiekben bemutatni, melyhez egyfajta statisztika alapismertre
van sziikséglink. Napjainkban mar a kutatasok adatainak értékelése, elemzése,
elképzelhetetlen a szamitogépek hasznalata nélkiil - és valljuk meg roppant mod, meg is
konnyiti a munkat- ezért az alapfogalmak tisztdzasat és a modszerek bemutatasat az SPSS
program nomenklatira felosztasaban fogjuk targyalni.

A statisztika a tomegesen el6forduld jelenségekre, folyamatokra vonatkozd informaciok
Osszegyljtésének, leirdsanak, elemzésének, értékelésének ¢és kozlésének tudomanyos
modszertana. A nemzetkozi irodalomban elterjedt csoportositas szerint megkiilonboztethetjiik
a leiro statisztikat, a kovetkeztetéses statisztikat és a statisztikai dontéselméletet.

A leiro statisztika alapvetden a numerikus informaciok Osszegylijtését, az informaciok
Osszegezését, és tomor jellemzését szolgald modszereket foglalja magaban. A leird statisztika
legfontosabb teriiletei: az adatgylijtés, az adatok 4abrazolasa, az adatok csoportositasa,
osztalyozasa, az adatokkal végzett egyszerlibb aritmetikai miiveletek, az eredmények
megjelenitése. E teriileten jellemzden egyszerlibb statisztikai modszereket hasznalunk és az
alapsokasagra vonatkozd, a vizsgalat szempontjabol fontos adatokat maradéktalanul
hasznaljuk fel. A leird statisztikai eljarasokat gyakran az Excel program segitségével
szamitjak, hiszen kezelése konnyli és vildgos.

A kovetkeztetéses statisztika segitségével a jelenségekre, folyamatokra vonatkozdan olyan
megallapitasokat tehetiink, amelyek nem csak a kozvetlen megfigyelésen alapulnak. Igen
leegyszeriisitve, alkalmazdsaval kozvetleniili nem mérhetd, csak Osszetett statisztikai,
matematikai eljarasokkal megszerezhetd szamszeri informécidkat nyerhetiink. A
kovetkeztetéses  statisztika  szorosan épit a  matematikai-  statisztikara és a
valoszinliségelméletre, fontos, hogy a kovetkeztetések itt mindig valamely mintabol
(részsokasagbol) szarmaznak. Két altalunk targyalandd része: a becslés és a

hipotézisellendrzés.
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A statisztikai  dontéselmélet a véletlen kornyezet 4altal bekovetkezd események
figyelembevétele mellett, tobb cselekvési lehetéség kozil az optimalisnak vélt
kivélasztasahoz ad szamszerli informaciokat. Az empirikus statisztikai megfigyeléseken, és a
kovetkeztetéseken tul szubjektiv, szakértéi értékitéleteknek is teret enged. A
valoszinliségelmélet ¢és a jatékelmélet elemeit kombinalja a statisztikai megfigyelések

eredményeivel.

3.2. Statisztikai adatok
A statisztikai adatok legtobbszor mérések utjan keletkezé eredmények (pl.: a statisztikai
sokasag elemeinek szama, vagy valamely szamszer(sithetd jellemzo).
Szekunder adatnak nevezziik a miénktdl leggyakrabban eltéré valaki mas altal mért, gytijtott
adatokat, mig primer adat az adott kutatd altal torténd adatgyiijtés sajat kutatasi célnak
megfelelden.
Megkiilonboztetiink alapadatokat, melyeket elsédleges mérések és szamlalasok utjan
nyerlink, illetve szdrmaztatott adatokat, melyekhez kettdnél tobb alapadaton elvégzett
miivelet eredményeképpen jutunk. Az dllandosuld statisztikai szarmaztatott adatokat a
statisztikaban gyakran mutatészamokként is emlegetik (pl.: BMI, népstirtiség).
Az adatok jellegiik szerint megkiilonboztethetdek:
e megdllapithato, azaz minéségi/kvalitativ vagy
o mérhetd, vagyis mennyiségi/kvantitativ adatok.

A két tipust az adatfelvétel és a mérhetdség kiilonbozteti meg. Elmondhatd, hogy a
rangsorok, stb.), mig forditva ez nem vagy nagyon nehezen lehetséges. A mennyiségi
adatokkal matematikai miiveletek konnyen elvégezhetdk (pl. éatlagolhatok, Osszevonhatok
stb.), a mindségi adatoknal - a csoportok és kategoridk esetében - ez értelmetlen.
Ozsvéth és Acs szerint az adatok értékiik/értékkészletiik szerint lehetnek:

e alternativ vagy binaris (dummy),

o diszkrét,

o folytonos adatok.
A bindris adatoknal mindig csak két (tetszleges) értek fordulhat eld (férfi/nd). Igen gyakori
a ,,0-1” (,nem - igen”) ért€k — bar ez a késObbi szdmitdsoknal gondot is okozhat, mivel
nullaval nem lehet osztani. Vannak olyan statisztikai modszertanok, amelyeknél 1-re valod

kodolast kell megvalositani, és egy ilyen dummy valtozot kell 1étrehozni.
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A diszkrét adatok jellemzdje, hogy ,,pontszertiek”, az értékek kozott nincs folytonossag, a
legtobb esetben az értékek kozotti tartomany nem is értelmezhetd. Tipikus példai a rangsorok,
darabszamok, évszamok, kategdridba sorolasok stb.. A diszkrét valtozok véges szamu
ismérvvaltozatokkal rendelkeznek (pl.: az elmult évben eléforduld betegségtipusok vagy
gyermekek szama csaladonként).

A folytonos adatok tetszéleges pontossaggal megadhatok és barmely két érték kozotti
tartomany is értelmezhetd. A ,,folytonossag” mérhetd adatok értékkészletének jellemzdje,
amelyben végtelen pontossaggal mérhetiink (pl.: stly, vérnyomas stb.).

Statisztikaban a megfigyelés és mérés targyat képez6 megfigyelési egységeket egyedeknek
nevezzik. A statisztikai megfigyelések targyat képzé egyedek Osszességét statisztikai
sokasdagnak is nevezzik. A statisztikai sokasdgra hasznalatos még a populacid elnevezés is.
Kiemelt fontossaggal bir a statisztikidban a sokasag egyedeire vonatkozo6 tulajdonsdgok és
jellemzok, melyeket valtozoknak vagy ismérveknek neveziink. Ismérvvdltozatoknak hivjuk

az ismérvek vagy valtozok lehetséges kimeneteit, modozatait (Ozsvath-Acs 2011).

3.3. A valtozok csoportositasa, skalatipusok

Altaldnossagban az ismérvek/véltozok lehetnek: mennyiségi, mindségi, idébeli, és teriileti
ismérvek. Léteznek statisztikai modszertanok pl. regresszio- analizis, amelyek megkovetelik a
valtozok mas jellegli definidlasat is. Ennek megfelelden megkiilonboztetiink fiiggd és
fiiggetlen valtozokat. A fliggd valtozot minden esetben a fiiggetlen valtozo hatdrozza meg, ok
¢és okozat kapcsolat all fenn kozottiik.

Fiiggetlen valtozok: azok a valtozok, amelyekrdl ugy véljiik, meghataroz6 szerepet jatszanak
a minket érdekld problémaban. Ezen valtozok értékeit (attributumait) mi valtoztatjuk (illetve
vélasztjuk) meg.

Fiiggo valtozok: azok a véltozok, amelyek ,,viselkedésére” (eloszldsara) kivancsiak vagyunk.
Megfigyeljiik, hogy a fliggetlen valtozok valtoztatdsa hogyan hat a fliggdvaltozokra (igy
probaljuk felderiteni, milyen kapcsolat van kozottiik). Példaul vizsgalni szeretnénk az apolok
korében a feladathelyzetben torténd szorongést €s depresszidt. A szorongéds és depresszid
mértéke lesznek a fiiggd valtozoink, amit mérniink kell. A fliggetlen valtozok lehetnek azon
valtozok, amiktdl ez fligghet, példaul az életkortdl, nemtdl vagy a feladat nehézségétdl. Ezek
lesznek a fiiggetlen valtozok, melyeket nekiink kell modositani. A feladat nehézségi fokat a
lehetdségekhez mérten valtoztathatjuk, azonban az életkort és nemet valtoztatni nem tudjuk,

csak megvalasztani.
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A gyakorlati adatelemzéshez, féleg a szamitogéppel tamogatott feldolgozasok esetén a
valtozok mérési szintjét, illetve a mérési skalakat pontosan meg kell hatarozni.
A mérési skaldk tipusai:
e nomindlis (névleges) skala,
e ordindlis (sorrendi) skala,
e intervallum skala,

e aranyskala.

Nomindlis (névleges, nominal, categorical) skdla a legegyszeribb skala, mely kevés
informaciot szolgaltat. Az egyedek osztalyozasa, csoportositasa csak megkiilonboztetésre
szolgal. A skalan az értelmezhetd, hogy a megfigyelési egyedek egyenldk, vagy kiilonbozok
¢és a skalahoz tartozo értékekkel miiveleteket elvégezni (pl. kivonas, osztas) nem lehet. A
megfigyelési egységhez rendelt kodokat onkényesen valasztjdk. A nominalis skala ennek
megfeleléen kategoridkat, csoportokat foglal magaba, szamszerlsitése csak kodolasnak
tekinthetd. Gyakran csak binaris adatokat tartalmaz (,,két kategoria”, ,,igen-nem”, ,,egyezik -
nem egyezik’). Tobb kategéria esetén az értékkészlete is nagyobb, de ez esetben is mindig
diszkrét értékeket képez. Osszegezve fontos, hogy a nominélis skala értékei egyméashoz nem
viszonyithatok, nem adhatok Ossze, nem rendezhetdk, nem atlagolhatdk, nincs ,kisebb-
nagyobb”, ,,jobb-gyengébb” stb.. A nomindlis skadla mindig kvalitativ adatokat jelent, és
ennek megfeleléen soha nem tartalmaz folytonos eloszlasti adatokat.

Ordindlis (sorrendi, ordinal, ordered categorical) skdla megkiilonboztet és sorrendet is
mutat. A sorrendiségre vonatkoz6 relaciok alapjan rangsorba rendezziik a megfigyelt
objektumokat, egyedeket. A sorrendi kiilonbséget megallapitja, azonban az egymastol mért
poziciokat (pl. mennyivel jobb az egyik beavatkozés hatasfoka, mint a masik) nem mutatja.
Az ordindlis skdla is mindig diszkrét adatokat tartalmaz és alapjaiban kvalitativ jellegli
adatokat jelent.!

Intervallum (interval) skdldt metrikus skalanak is nevezik. A skala alkalmas arra, hogy
mérje, a kiilonbséget a két érték kozott, igy megmondhatja, hogy az egyik mennyivel

nagyobb, jobb, vagy szebb a masikndl. Az intervallum-skalanak nagyon jellegzetes

! Alapjaiban tipikus ordinalis skala a kérddives modszereknél gyakran alkalmazott, attitlid vizsgilatokhoz
kidolgozott, eredetileg Otfokozata Likert-skala. Néhany fokozata terjedelme és diszkrét értékei miatt
»alapjaiban” kvalitativ jellegli. De ez a skala lehetne szazas, ezres vagy még nagyobb terjedelmii — amitdl persze
a ,,pontossaga” nem feltétlentiil javulna. Az adatfeldolgozas soran hasonlo esetekben altalaban mar a paraméteres
eljarasokat alkalmazzak, lényegében kvantitativnak — ¢és egyszerlien ,csak” osztalyba soroltnak, igy
intervallumskalan elhelyezkeddnek — tekintve a felmérési eredményeket.
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tulajdonsaga, hogy nem rendelkezik igazi zér6d ponttal, vagyis a zér6 ért€k nem jelenti a
tulajdonsag hianyat.

Ardanyskadla (proportional), szolgaltatja a legtobb informaciot, legmagasabb mérési szintet.
Barmely két skalaérték arany értelmezhetd. A skalanak van igazi zér6 pontja, ami azt jelenti,
hogy a nulla érték a tulajdonsag hidnyat egyértelmiien jelzi. A skalan barmely matematikai
mivelet elvégezhetd. Az Osszes hasznalatos mértékegységiink aranyskalat képez. A mérési
pontossag kizardlag technikai kérdés. Hasznalatdnal mindossze arra kell iigyelni, hogy az
azonos jellegli, de kiilonb6z6 dimenzidjua mértekegységek egymastol eltérd szamrendszeriiek
lehetnek.

A két metrikus (intervallum - és aranyskala) skala kozott kiilonbség a zérus meghatarozasabol

all. Hiszen az intervallum skalan a zérus meghatarozas énkényes.

Measure (SPSS)
Nominal Tertileti
Ordinal o 28
Mindéségi
Idébeli
Scale
Mennyiségi

3/1. abra: Az ismérvek és mérési skalak osszefiiggése és azok jelolése az SPSS
programban
Forras: Pintér — Rappai 2007, 31. 0. nyoman sajat szerkesztés
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Fontos megjegyezni, hogy a legfejlettebb az aranyskala, melyet az elvégezhetd aritmetikai
miiveleteknek a szdma is mutat. Bel6liikk barmely skalatipus transzformalhato, eldallithato.
Minél fejlettebb egy skala, annal részletesebb elemzés, dsszehasonlitas elvégzésére alkalmas.
»A skalatipusok azonositasa nagyon fontos, ugyanis egyértelmiien meghatarozza, hogy
milyen elemzéstipusokat tudunk végezni, tehat az, hogy fiiggetlen vagy fiiggdé valtozok

vannak metrikus vagy nem metrikus skalan mérve, jelentds eltéréseket okozhat.” (Sajtos —
Mitev 2007, 25. 0.)
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4. ONLINE KERDOIVEK SZERKESZTESE A GYAKORLATBAN (Raposa

Laszlé Bence)

4.1. Bevezetés

A kérdéiv (questionnare) tobb tudomanyteriilet (féleg a tarsadalomtudomanyok)
adatgytijtésére alkalmazhatd eszkdéze. A tudoméanyos vizsgalatok mintait illetve adatait az
experimentalis, analitikus, mért adatokon kiviil a kérdéivek kérdéseire adott valaszok
adhatjak. A kérdoiv f6 szerepe a kitoltok altal adott valaszok rogzitése, leginkabb strukturalt,
elére meghatarozott formaban, adott kérdéssorok mentén. A kérddiveknek szamos formaja,
verzidja alakult ki a telekommunikéci6 fejlédésével, igy megkiilonboztetlink postai kérddivet,
telefonos kérddivet, online kérddivet és személyes megkérdezést (interji, mélyinterji)
alkalmazo kérddivet. A személyes kérddivek is tobbféleképpen jelenhetnek meg, igy papiron
(P2P - paper-and-pencil) vagy szamitégépen (CAPI - Computer-Aided-Personal-Interview)
(Logd 2007). Az egyes kérddivformak alkalmazhatosaganak kritériumai valtozoak és
alkalmazhatosaguk is eltérd, igy fontos, hogy az adatgylijtés céljanak megfeleld format

valasszuk (Bauer és mtsai 2007).

4/1. tablazat: A Kiilonbozé kérddivek alkalmazhatosaganak feltételei

Megkérdezés tipusa

Tartalom Gazdag tartalom
Minden téma | Inkabb altalanos | Minden téma
(képek, filmek,
megkérdezhetd vélemény megkérdezhetd -
animaciok)
Koltség
Hibaforras : : Viszonylag .
Viszonylag Viszonylag Onkitoltés,
: alacsony, : :
alacsony, magas, minta . mintavételi
valaszadasi :
kérdez6i hibak hibak hibak
hibak
Lebonyolitas
ideje

Forras: Bauer és mtsai 2007

Napjainkban a klasszikus, papir alapt kérdéivek alkalmazasa mar hattérbe szorul az online

kérdoivekkel szemben, hiszen az internet korunk egyik legfobb informacio forrasava, a
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mindennapok részévé valt. Mindemellett szamos, olyan tényez6t tudunk megemliteni, ami az
internetes, online kérd6éivek mellett sz6l, hasznalatukat indokolja:
e gyorsabbak és joval hatékonyabbak a papir alapi kérddivekkel szemben, nem
beszélve az adatok gytlijtésérol, feldolgozasarol, kiértékelésérol
e financidlis szempontbol joval koltséghatékonyabbak (nincsen nyomtatasi és egyéb
koltség)
e szélesebb korben és konnyebben érhetéek el az emberek, mint személyesen —
klasszikus formaban
e joval magasabb részvételi, valaszadasi arany érhetd el veliik
e a kérdésekre adott valaszok joval kozelebb dallnak a tényleges valdsaghoz,
Oszintébbek, hiszen a felhasznalok anonimitds érzete az online esetben nagyobb
(iraskép, azonosithatésag nem lehetséges)
e az internet segitségével és a modern telekommunikécio eszkdzeivel olyan kérdésformakat

is alkalmazhatunk, mely papir alapon nem lehetséges (mozgokép, stb..).?

4.2. A kérdoiv elokészitése, altalanos tudnivalék, a készités alapjai

Miel6tt kérdéseinket meghataroznank, fontos hogy eldzetes informéciot gyljtsiink, kutatdst
végezziink annak érdekében, hogy magunk is megismerhessiik mélységében az adott témat,
annak egyes dimenzio6it. Erdemi munkat akkor tudunk végezni, ha feltérképezziik a felmeriilé
kérdéseket.

Ha a fent emlitett tényezOket ismerjiik, pontosan meghatdrozhatunk problémakat, a
késdbbiekben kérdéseinket pontosan meg tudjuk fogalmazni, strukturalni.

Felmérésiink céljait mar a kezdetekkor meg kell hataroznunk. A végsd céltol eltérni nem
érdemes, hiszen ez torzithatja eredményiinket, ugyanakkor a tovabbiakban felmeriilé tovabbi
vizsgalati lehetdségeket, aspektusokat fel lehet hasznalni.

Meg kell fogalmaznunk azokat a nullhipotéziseket, hipotéziseket, melyeket munkéank soran
igazolni — cafolni kivanunk. Nagyon fontos, hogy a hipotézis mindig kijelentés, sohasem
kérdés!

Ezt kovetden meg kell hataroznunk a kérdéiv {6 kérdéseit illetve azt, hogy azok pontosan a

hipotézisekre iranyuljanak.

2 http://www.kerdoivem.hu/advice/ (2014-07-16)
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Meg kell szabnunk a minta nagysdgot (becsiilt kitoltd szam) mivel egyes valaszok
kiértékelésekor a nem megfeleld kitoltd szdm az eredmény torzuldsdhoz és a késdbbiekben
téves kovetkeztetések levonasdhoz vezethet. A kérdések meghatarozésa és szerkesztése eldtt
prognosztizalnunk kell a vart eredményt, hiszen az ahhoz sziikséges informéacidkra
sziikségiink van, de ha az erre iranyulo kérdések hianyosak, vagy nem térnek ki teljeskortien
a megismerni kivant terliletre abban az esetben a kiértékelésnél problémak adodhatnak.
Végezetiill fontos megemliteni, hogyha bonyolultabb statisztikai analizist kivanunk
végrehajtani érdemes homogenizalni felmérésiinkben a skalakat illetve azok szintjeit,
fokozatait.®

Az online kérddiv szerkesztését megeldzéen fontos végig gondolni, azon alapvetd
kritériumokat melyek sziikségesek ahhoz, hogy a kérddivvel a szdmunkra fontos
informdciokat nyerjiik ki és munkéank sikeres lehessen. Fontos, hogy a kitolté szamara kis
eréfeszitéssel is kitolthetd legyen, a kérdések megvalaszolhatoak legyenek, olyan
ismeretanyaghoz kotédjenek, melyek a kitolto egyén ,,birtokaban” vannak. Fontos még, hogy
a valaszadot a kérdések motivaljak, altalanosan felkeltsék az érdeklddést, hogy ne valhasson
érdektelenné a kitoltés. Kérdéseinket ennek értelmében a megfeleld formaban kell feltenni és,
ami még fontosabb a valaszadasi hibak lehetdségét is minimalizalni kell, amennyire csak
tudjuk.

Miel6tt a kérdéseket megfogalmaznank, fontos meghatdroznunk a kérddiv témajat és céljat,
sziikséges megszabnunk a teljes kérddiv struktrajat, felépitését és a kérdések logikai
sorrendjét is. Miutdn a téma, a cél, a szerkezet meghatdrozasra keriilt a kérdéseket témanként
tobb, egymastol eltérd egységre kell felosztanunk.

A kérddivek altalanossagban véve azt a logikai felépitést kovetik, melyben az altalanos,
konnyen megvalaszolhatdo kérdésektdl indulva jutunk el a témaspecifikus kérdésekig.
Amennyiben az ettdl vald eltérést valami kiilonleges ok nem indokolja, érdemes ezt a
felépitést hasznalni.

A fent emlitettek alapjan a kérdéseket fobb szekciokba sorolhatjuk:

1. Kérdések a kitoltorol
Bér a kérdoivek kitoltése nagyrészt anonim modon torténik, ezekben az esetekben sem art

megtudni 4ltalanos informacidkat a vélaszadokrol. Ezen kérdéscsoporton beliil érdemes

3 http://www.kerdoivem.hu/advice/ (2014-07-16)
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megkérdezni a kitolté nemét, életkorat, iskolai végzettségét illetve minden olyan szocio-
demografiai, akar szocio-6konomiai tényezdt, mely késébb hasznunkra lehet. Ezek a valaszok

ugyanis alapjat adhatjak nemek, tarsadalmi rétegek, korosztalyok 6sszehasonlitd elemzésének.

2. Altalanos informaciék
Ebben a kérdéscsoportban a valaszadok 4ltalanos tapasztalataira illetve percepcidira,
ismereteire vagyunk kivancsiak az adott témaval kapcsolatosan.
Hasznos lehet ugyancsak az adott valaszok kiértékelésekor, hiszen nem mindegy, hogy a
kit61td mennyire van tisztaban a feltett témakdr alapismereteivel, vélemény esetén nem jatszik
e kozre elfogultsag valaszainak megadasakor.
(pL.: Mit gondol altalaban a sportokrol? Mennyire elégedett sajat sporttevékenységével? Mik a

tapasztalatai altalanossagban a sportlehetdségekrol lakohelyén?).

3. Témaspecifikus kérdések
A kérdések ebben a csoportban mar azokra a konkrét és krucidlis ismeretekre, véleményekre
koncentralnak, melyek a kiértékelés torzsét adjak majd. A kérdéiv megszerkesztése
szempontjabol ez a legfontosabb kérdés szekcid, emiatt kiilonds figyelmet igényel és
altalaban a legbdvebb kérdés csoport.
(pl.: Mit gondol a kardio tréning élettani hatasair6l? Mennyire elégedett az XY

sportlétesitmény szolgéltatasaival kapcsolatosan? Milyen gyakran végez kardio edzést?)

4. Problémamegoldas, javaslatok
Ebben a részben a kitoltd kifejtheti véleményét, latdsmodjat az adott témaval kapcsolatosan
illetve megteheti javaslatait, melyek felhasznalhatdak a késdbbiekben.
Megemlitendd azonban, hogy ez a szekcid nem feltétleniil képzi részét minden kérddivnek,

inkabb marketing jellegii, esetleges vallalatfejlesztési felmérések allando szerepldje.

A kérdéssor végén nagyon hasznos ,,feed-back” lehetdséget adni a valaszadoknak, melyben
nyitott kérdés formdjaban jellemezhetik a kérdéseket, kifejezhetik véleményiiket, esetleges
javaslataikat. A javaslatok ugyanis 1) fokuszpontok kialakitdsdhoz nytjthatnak segitséget a

késébbiekben és az esetlegesen nem észlelt hibakra is fény deriilhet?.

4 http://www.kerdoivem.hu/advice/ (2014-07-16)
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(pl.: Mit gondol, miért nem sportol heti rendszerességgel? Milyen tovabbi kérdést tartana még
fontosnak a sportolassal kapcsolatosan? On szerint mennyire méri fel a kérddiv a sportolassal

kapcsolatos attitidoket, szokasokat?).

Kérdésekkel kapcsolatos altalanos tudnivalok

Ezen alfejezetben azokat a fontos ¢&s praktikus tandcsokat emlitjik meg, melyek
figyelembevétele ¢és alkalmazasa sziikséges a sikeresen kiértékelhetd adatbazis
,.kinyeréséhez”. Tobb informécid a kérdések feltevésének technikajarol, szerkezetérdl szol,

ezek a legfontosabbak, ha kérdéivet hasznalunk.

1. A feltett kérdések egyszertieck, rovidek, tomorek legyenek. Probaljunk meg
kozérthetéen fogalmazni annak érdekében, hogy a kit6ltd minden esetben tisztaban
legyen azzal, hogy a kérdés pontosan mire iranyul. Keriiljiik a tobbszordsen dsszetett,
sajatos logikaju kérdéseket, a kérdésfeltevést ne komplikaljuk feleslegesen.

2. Kertljik a tal sok kérdés egy oldalra helyezését. Bar a ,,Racs” kérddiv elemmel
lehetdséglink van egyszerre tobb tényezd gyakorisagat felmérni (matrix kérdés),
ugyanakkor ez esetben is csak a kifejezetten, értelmileg Osszetartozo faktorokat
szerkessziik egy kérdésbe. Amennyiben lehetdségiink van ra tobb egyszert kérdésre
bontsuk szét 6sszetett, akar ,,matrix-kérdéseinket”.

3. Mindig tartsuk szem el6tt, hogy a kitoltd figyelmét és érdeklddését a kitdltés elejétdl a
végéig fent kell tudni tartani, ellenkezd esetben pontatlan, egyes esetekben spontan
valaszokat vagy félig kitoltott kérddiveket kapunk vissza, melyeket nem tudunk
kiértékelni és adatbazisunk tele lesz hidnyzo6 valtozokkal.

4. Fontos, hogy folyamatosan hasznaljunk sziirést valamint tovabbitd valaszokat, az
olyan kérdéseknél, ahol szokasokrol — véleményekrdl érdekldédiink. Ha ezt nem
tessziik a kitoltore elobb utobb irrelevans kérdések sorozata ,,z0idul” , mely ugyancsak
pontatlan vélaszadashoz, hidnyos kitdltéshez vezet. (pl.: Sportol-e On? — ha a valasz
nem, akkor ne kérdezziik meg, hogy mit sportol?). Mindig legyen tovabb vezetd
kérdés, hogy amennyiben nemleges a valasz, gordiilékenyen lehessen tovabb haladni a
kitoltéssel.

5. Miel6tt a kérdbivet kozzé tessziik meg kell gydzddniink arrdl, hogy a kitoltdk szamara
az Osszes elképzelhetd valasz lehetdséget megadtuk, amennyiben ebben nem vagyunk

biztosak, ugy érdemes egy ,,Egyéb” rubrika beszuréasa a valaszadasi lehetéségek kozé,
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10.

11.

12.

melyet az egyén maga tolthet ki, amennyiben ugy itéli meg, hogy az adni kivant valasz
nem szerepel a felsorolasban.

Kérdésiinket mindig pontosan fogalmazzuk meg, hogy az ne legyen félreérhetd!
Kertiljik a szuggesztiv, ravezetd kérdés feltételt, mely befolyasolhatja az adott valaszt
illetve a kitoltd objektiv megitélését! (pl.: Melyiket valasztand egészségének
megorzése érdekében, az egészséges gyiimdlcsoket vagy a zsiros husokat? Ugye nem
szokott tal zsirosan taplalkozni?, stb.)

Fontos, hogyha gyakorisagrol vagy mennyiségrol kérdeziink, mindig hatarozzuk meg,
hogy az éltalunk megadott véalasz opci6 pontosan mit jelent, hiszen a gyakorisagot
meghataroz6 szavak mindenki szamdra mast jelenthetnek és mindenki sajat maga
értelmezésében fogja hasznalni (pl.: altalaban, gyakran, alkalmanként). Mindig
egyértelmii mértékegységet vagy idétartamot hatarozzunk meg (pl.: cm, hetente 2-3
alkalommal).

Amennyiben lehet keriiljiik a ,,Nem tudom” és a ,,Nehéz megvalaszolni” valaszadasi
lehetségeket, mivel ezek a valaszopciok kiértékelhetdség szempontjabol nem
iranyadoak. Természetesen, specidlis esetekben alkalmazhatd, de csak akkor, ha a
kérdésre valo valaszadas valoban nehézséget okozhat a kitdltonek.

A feltett kérdésen belill ne hasznaljunk ellentétes értelmli szavakat, mert az
megzavarhatja a valaszado korrekt értelmezését. Figyelmet kell még forditanunk arra
is, hogy a hasonl6 olvasatt szavakat valamilyen mas szinonimaval helyettesitsiik (pl.:
helyettesitsiik: az alkalmazott / alkalmazatlan szoparost alkalmazott / nem hasznalt
szoparral).

Kiilonos figyelemmel fogalmazzuk meg az érzékeny teriiletekre iranyulod kérdéseket
(pl.: jovedelemszint) illetve a valaszopcidkat, még anonim kérddiv esetén is.
Ellenkezd esetben a kitoltdk megtagadhatjadk a vélaszadast. Ezekben az esetekben
hatarozzunk meg kategorizalt, intervallumokat (-t6l -ig értékeket). Lehetdség szerint
az intervallumokat ugy szabjuk meg, hogy azok szélsdséges ¢értékeket is
tartalmazzanak valamilyen formaban.

Adjuk meg a lehetdséget a valaszadds megtagadasara: érzékeny, a kitolté szamara
esetleg kellemetlen kérdések esetén, mely a ,,nem hajlandosagot” jelzi szamunkra. Ez
azért fontos mert elképzelhetd, hogy az opcid hidnyaban a kitoltd a kérddivet emiatt
nem tolti ki, vagy nem kiildi vissza nekiink valaszait, igy ezekben az esetekben jobb

egy vagy néhany hianyzo6 adat, mint egy egész kérdoiv elvesztése.

96



13. A vélaszadok figyelmérdl - kérdés megfogalmazas tekintetében - mar esett sz6, de a
kérdésszamok tekintetében még nem, pedig ez is befolyasold tényezd lehet. Fontos,
hogy tul hosszl, sok kérdésbol allo kérddivet ne szerkessziink és minden kérdés
sziikségességét gondoljuk at. Mar a kérddiv elején tegyiink fel figyelemfelkeltd
kérdéseket, azokkal j6 benyomast keltve a kitoltdben. A kérddiv elején lehetdség
szerint nyitott kérdéseket ne tegylink fel, ezek helye inkabb a kérddiv kdzepe-vége fele
ajanlott.

14. Mielott a kérddivet ,.€lesben” alkalmazzuk, végezziink proba kitoltést az esetleges
hibak felderitésére és a kérddiv tesztelésére. Ugyeljiink a helyesirds szabalyainak

maradéktalan betartasara is °!

Kérdéstipusok
A kovetkezokben bemutatjuk azokat a kérddiv elemeket, melyeket leginkdbb adatgytijtésre

hasznalhatunk. Ezt megel6z6en azonban tisztazni kell a kérdések két alap tipusat.

Nyitott kérdés

A nyitott kérdéstipusnal a kitoltdnek sajat szavaival kell megfogalmazni a valaszt a feltett
kérdésre, nem pedig egy elére meghatarozott listabol kivalasztani az egy vagy tobb opciot.
Azokban az esetekben ajanlott a hasznalata, melyekben a valaszado érzelmeire, megitélésre
vagyunk kivancsiak illetve arra, hogy egyes dontéseket milyen tényezdk alapjan hoz meg.
Keriilni kell ezt a kérdés tipust az onkitoltds kérddivek esetében.

Statisztikai szempontbdl a nyitott kérdések feldolgozasa nehézkes, sok esetben nem

megoldhat6 kddolasuk, hiszen a kitoltd sajat maga fogalmazza meg valaszat.

Zart kérdés

A zart kérdés a nyitott kérdése ellentéte, tehat a valaszadd egy adott kérdésre eldre
meghatarozott, rogzitett valaszok koziil valaszthatja ki a neki leginkabb megfeleldt, sajat
vélaszkategoria megadasara a legtobb esetben nincs lehetdség.

Statisztikai szempontbol jol feldolgozhatod, kodolhatd és konnyen kezelhetd. Tobb formaja

ismert, igy a valasztasi lehetdségek szdma alapjan megkiilonboztetiink alternativ (tipikus

5 http://www.kerdoivem.hu/advice/ (2014-07-16)
http://www.kerdoivem.hu/questions/ (2014-07-16)
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2IGAZ vagy HAMIS” kérdések), szelektiv (tobb valasz is lehetséges) skala (mindsitési
sorrend 1-5) kérdéseket.

Skala-kérdés

A ,Skala — kérdés” érzelmek, attitidok felmérésre alkalmazhatd, azok pozitiv-negativ
voltanak mértékét hatdrozhatjuk meg segitségiikkel. A skalak tobb tipusa ismert (ordinalis
skala, intervallum skala, arany skala, nominalis skala). A leggyakrabban 1-5-ig terjedd skalat
alkalmazunk kérdéivekben. Figyelni kell a skdla egyes szintjeinek egymashoz viszonyitott
szimmetridjara is, hogy a semleges attitlid (ez esetben a 3.) ugyanolyan tdvolsagra legyen
mind a pozitiv, mind a negativ végponttol. Fontos még, hogy amennyiben mas Iéptékil,
fokozatszamu skalat hasznalunk, az mindig pératlan fokozatu skala legyen. Ennek az az oka,
hogy a szimmetria csak igy tarthatdo fent, hiszen csak igy van teljesen elkiilonithetd

kozéppont- semleges vélemény (5- fokozata skalan ez a 3.).

A gyakorlatban 7 szintl skalanal nagyobb tartomanyu valtozot nem szoktunk hasznalni, mert
a skala szintek novelésével csokken az egyes 1épcsok kozotti tavolsag és egyre nehezebb
objektivan meghatarozni véleményiinket illetve kiilonbséget tenni két egymas melletti szint
kozott. Amennyiben egy allitassal valod egyetértést mértékét hatarozzuk meg abban az esetben
a hasznalt tartomany valtozot ,,Likert-skalanak” hivjuk. Ezen skala esetében csak az
allitasokat kell megfogalmaznunk, maga a skala mindig ugyanaz. Ezért alkalmazhatd jol
olyan esetekben ahol a skéalak homogenizalasa sziikséges (bonyolultabb statisztikai probak)
(Logo 2007).

Klasszikus 7 fokozatu ,,Likert-skala™:

o Teljes mértékben egyetértek

o Nagyrészt egyetértek

o (Csak kismértékben értek egyet

e Ko6z0mbos szamomra

o Nem tulsdgosan értek egyet

o Nagyrészt nem értek egyet

o Egyaltalan nem értek egyet

Alkalmazhato6 kérdoiv elemek
Az elemeket a Google Docs™ kérddiv készitdjének segitségével mutatom be. Az eldbb

emlitett kérddiv készitd tobb szempontbol is a legoptimalisabb tudoméanyos munkénk,
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felmérésiink lebonyolitasahoz. Konnyen létrehozhaté €s mindenki szdmara ingyenesen
elérhetd, aki rendelkezik Google-fiokkal (Gmail). Felhasznalobarat feliilettel és e-mailben
megoszthatd linkkel bir. Kérddiviink konnyen bedgyazhatdé weblapra, kozosségi oldalra
egyarant. Adatbazisunkat Excel-tablazat® formajaban letolthetjiik felmérésiink végeztével.
Ugyanakkor, ami talan a legfontosabb, hogy minden tekintetben korlatozasmentes (kérdoéiv

kérdések szama, kitoltok szama, megosztasok szama) (Farkas 2012).

»Szo0veg / Text”
Rovid szoveg beirdasara ad lehetdséget, barmilyen informacidéval kapcsolatban (pl.:

elérhet6ség, email cim).

Elerhetoseg

4/1. abra: A ,,Szoveg” kérdoiv elem megjelenése

»Hosszabb szoveg / Paragraph Text”
A ,,Hosszabb szoveg” ugyancsak sajat valaszadasra ad lehetdséget, alkalmazasa hosszabb

terjedelmi szovegeknél indokolt (pl.: vélemény, javaslat)

Javaslat, vélemény

4/2. abra: A ,,Hosszabb szoveg” kérdoiv elem megjelenése

»Feleletvalasztos / Multiple Choice”

Ezt a kérdés tipust akkor hasznéljuk, ha a felsorolt verziokbol azt szeretnénk, ha a kitoltd csak
egyet valasztania, ennek lehet logikai vagy statisztikai kiértékelhetdségi oka is. Plusz
kiegészitési opcio, ha az ,,Egyéb” (Add Other) rubrikat bejeldlve lehetdséget adunk a

kitoltdnek egy altalunk elére nem megjelolt valasztasi lehetdség megadasara, jelolésére.

6 Excel-tablazat: A Microsoft Office programcsomag Microsoft Excel tablazat kezeld alkalmazdsa, programja.
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Legmagasabb iskolai végzettsége:
Altalanos iskola
Kozépiskola
Féiskola
Egyetem
Tudomanyos fokozat

4/3. abra: A ,,Feleletvalasztos” kérdoiv elem megjelenése

»Jelolo négyzet / Checkboxes”
Ez esetben ugyancsak feleletvalasztds kérdéstipust valaszthatunk, azzal a kiillonbséggel, hogy
itt egyszerre tobb valaszt is megjelolhet a kitdltd. Megemlitendd, hogy amennyiben

szeretnénk, itt is rendelkezésre all az ,,Egyéb” megadasanak lehetdsége.

Milyen forrasbol szarmaznak bevételei?
Munkabeér
Csaladi pdtlék
Szocialis segély
Bérkompenzacid

Masodallas

4/4. abra: A ,,Jelolonégyzet” kérdéiv elem megjelenése

,,Valasztas listabol / Choose from a list”
Funkcio tekintetében gyakorlatilag ugyanaz, mint a ,,Feleletvalasztos™ kérd6iv elem, azzal a
kiilonbséggel, hogy itt egy legordiilo listabol valaszthatja ki a vélaszadd, az éltala jelolni
kivant valaszt.

Legmagasabb iskolai végzettsége:

‘ —

Altalanos iskola

Kozépiskola

Féiskola

O) E
| Tovabbi tudomanyos fokozat |
4/5. abra: A ,,Valasztas listabo6l” kérdéiv elem megjelenése

»lartomany / Scale”
Ennél az elemnél egy adott tartomanyt, skalat adhatunk meg —tol —ig értékek megadasaval,

mely 1-5-ig értékelheté (a gyakorisagot meghatarozo: “mindig — gyakran — soha” tipusu
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kérdésekhez hasznalhato). A statisztikdban, ezt a valtozot - amennyiben egyetértést mériink
vele — hivjuk az el6zéekben mar ismertetett , Likert-skalanak” (egyaltalan nem — teljes
mértékben egyetértek).
Milyen gyakran sportol, végez valamilyen mozgast:
1 28 3 & -6
soha mindig

4/6. abra: A ,, Tartomany” kérdoiv elem megjelenése

,»Racs / Grid”

Hasonl6 a ,,Tartomany” (Scale) elemhez, ugyanakkor az a kiilonbség, hogy itt egyszerre tobb
tényezOt csoportosithatunk egy kérdésen beliill, téma alapjan és azokat egyéni igényilink
szerint sulyozhatjuk, kiilonféle gyakorisagi cimkék megadasaval. Nemcsak -tol —ig

gyakorisagot hatarozhatunk meg.

Milyen gyakran ,,lizi" az alabbi sportagakat?

altalaban (2 gyakran (heti mindig
oA alkalmanként hetente rendszerességgel {hetente
(havonta) legalabb 1 de maximum 2 legalabb 3
alkalommal) alkalommal) alkalommal)
Labdarigas D
Kosarlabda D
Keézilbda 0
Roplabda °
Futas °

4/7. abra: A ,,Racs” kérdoiv elem megjelenése

101



,LDatum / Date”
Ezt a kérdés formatumot akkor hasznaljuk, ha egy adott eseményre, vagyis annak pontos

datumszert idépontjara vagyunk kivancsiak (pl.: sziiletés ideje).

Sziiletés ideje:

eééé_hh._nn i 4
2014, jllius ~ 4 ° »
Sze Cs P Szo vV

| H K

" 1 2 3 4 5 6 |
g8 9 10 11 12 13
16 17 18 19 20
23 [24 | 25 26 27

7
14
21
28 29 30 AN

b
o

N
N

4/8. abra: A ' Dét;m’qérd(ﬁv elem m;gjelenése

. 1d6 / Time”
Az ,1d6” (Time) kérdés formatum gyakorlatilag ugyanaz mint a ,,Datum” (Date) formatum,
azzal a kiilonbséggel, hogy itt idépontot adhatunk meg, nem pedig datumot.

Az edzés kezdete:

Ora v |.|perc v| |de/du. v

4/9.abra: Az ,, Id6” kérddiv elem megjelenése

4.3. Kérdoivszerkesztés a gyakorlatban: a Google Docs alkalmazas segitségével
Az elézdekben mar emlitettik a Google Docs™ illetve a ,,Google Urlap” (Google Form)
elonyeit és alkalmazhatosagat, ezen alfejezetben megismerkediink a feliilettel illetve a
bemutatast kovetden egy konkrét rovid kérdéssort is elkészitiink majd.

A ,,Google Urlap” (Google Form) alkalmazasban torténé adatbazis kinyerésének, négy £
Iépése van és az elsd alkalmakkor még egy varazslo is segitségiinkre van. Elszor 1étre kell
hoznunk, magat a kérddivet (,,Gyorsan létrehozhatja az trlapokat a billentylikodok ¢€s a
modositasok automatikus mentése segitségével”). Fontos megemliteni, hogy egyszerre tobben
is szerkeszthetjiik az Grlapot teljesen valds idében, hasonléan miikddik, mint egy kozds,
munkacsoport email cime vagy akar a Google egymassal is megoszthato naptéra (,,Masokkal
valds idében egyiittmiitkddve hozhat 1étre tirlapokat”). Ezutdn amikor a kérdoiv elkésziilt és
»eles” meg kell osztanunk a linket, melyet forraskéd formajaban tudunk kinyerni.
Bedgyazhaté kozosségi oldalra, honlapra és e-mailben is kikiildhetd. Utolsod lépésként a
visszaérkezett valaszokat Osszesiti, a rendszer, melyeket Excel formajaban kinyerhetiink,

lementhetlink szamitoégépilinkre (,,A valaszokat tabldzatba kiildve hatékony elemzést
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végezhet”). Bar a rendszerbe beépitett kiértékeld rendszer is helyet kapott (grafikonok,
diagramok megjelenités) alkalmazasat nem javasoljuk komolyabb tudomanyos munkaknal
illetve olyan esetekben, ahol bonyolultabb, 0sszehasonlité statisztikai elemzést kivanunk

végezni (Farkas 2012).

Udvozli az G Google Urlapok!

A g" IEW

2. Megosztas 3. Kuldés 4. Elemzés

E135 lepések Tovébbi informéciok

e

4/10 .abra: A Google Urlapok szemléltets ismertetéje annak hasznalatarél

Ahhoz, hogy neki allhassunk kérddiviink szerkesztéséhez eldszor be kell 1épniink Google-
fiokunkba, majd ellatogatni a ,,Drive” alkalmazasba, ezt ,,Gmail”-es fiokunkbol tigy érhetjiik
el, hogy email fiokunk kezeld feliiletének jobb felsd sarkdban rakattintunk (bal klikk), az

alkalmazasok mentipontra, melybdl kivalasztjuk a ,,Drive” alkalmazast.

C' | 8 https://drive.google.com/?tab=mo&authuser=0#my-drive

* Google Alkalmazasok [ 0 Uzenetek (3 Electra Internet Bank... [B] PTE Sport 2014 - Go. Loggedin || Instituto de Nutricdo Atudomany Viligfé.. ) Let's Dress Manly!-... 8 Kindle CustomerSer.. [ Google Naptar

A cookie k segitenek szolgaltatisaink biztositasaban. Szolgaltatasaink hasznalatival On beleegyezik a cookie-k alkalmazasiba.  Tovibbimnformicio  Rendben
Google s oo B 0+ @
Drive

BHHO

» Sajét meghaijto +Bence Keresés YouTube

===tes ,

Velem megosztotiak

Csilagozott elemek @ ‘ —— M
Legutébbiak alm i D
Kuka Terkep Hirek Gmail
Tovabbiak v

# Naptér

- - - - =

4/11. abra: Eljutas a Google-fiokbdl a ,,Drive” feliiletére
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Ha ez valamiért nem sikeriil mas modon is el tudunk jutni a ,,Drive” alkalmazasba, ebben az
esetben is elészor be kell 1épniink Google-fiokunkba, majd ezt kdvetden 0j lapot nyitni

bongészonkben ¢és oda bemasolni a kdvetkezé webcimet: https://drive.google.com/.

Amikor valamilyen mddon eljutottunk a ,,Drive” alkalmazésba, 1étre kell hoznunk egy uj
Grlapot, ezt ugy tehetjiik meg, hogy a kezel¢ feliilet bal oldaldn talalhato ,,Létrehozés”
(Create) gombra kattintunk majd ott az ,,Urlap” (Form) meniipontot valasztjuk ki a legordiil6
listabol.

« C | @ httpsy//drive.google.com/#my-dr
£ Google Alkalmazasok [ 0 Uzenetek (3 Electra Internet Bank... [ PTE Sport 2014 - Go... Logged In Instituto de Nutrigho Atudomany Vilégfé.. @) Let'sDressManly!-.. @ Kindle CustomerSer.. [ Google Naptar

A cookie-k segitenek szolgaltatasaink biztositasaban. Szolgaltatasaink hasznalataval On beleegyezik a cookie-k alkalmazasaba.  Tovibbiinformacié  Rendben

Google =] werce 3OO+ @Y

Drive (0]

e
" Il Wappa

5] Prezentacié

aktualis AOK eldadasok apaczai conferance DOK
Urlap
@ -
_— - - - - -
E3

Egyetem epidem EHOK ETK oktatds évfordulé

]
L]

Sajét meghaité

4/12. .abra: Uj iirlap létrehozasa a ,,Drive” alkalmazisban
Az trlap kivalasztasat kovetden, elészor a kérdéiv cimének megadédsara valamint stilusanak
kivalasztasara van lehet6ség. Mindenkinek sajat dontése és joga, hogy kérddivének stilusat
kivalassza, ugyanakkor egy tudomanyos felmérés komolysaganak megfelelden az

,,Alapértelmezett” stilus alkalmazasat javasoljuk.

Cim és téma kivalasztasa

Cim| Ide keril az kérddiv cime

Téma: Alapértelmezett

Kék madarak Konyvek — klasszikus
“ Mégse | [ Megjelenités Gj Griapokndl

4/13. abra: Urlap cim és stilus megadasa, kivalasztiasa
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https://drive.google.com/

A cim ¢és stilus megadéasat kdvetden belépiink a kérddiv szerkesztd belsd feliiletére. A
feliileten kérdésenként szerkeszthetjiik Ossze kérddiviinket. Kérdést az ,,Elem hozzaadas”
(Add Item) gombra kattintva, a felugré panelen keresztiil adhatunk meg. A , Kérdés cime”
(Question Title) savba értelemszertien a feltenni kivant kérdés keriil, a kozvetlentil alatta levé
,,Sugoszoveg” (Help Text) részben adhatunk meg plusz informaciokat, esetleg kiegészitéseket,
melyek segitik a korrekt valaszadast illetve a kérdés értelmezését. A , Kérdés tipusanal”
(Question Type) pedig kivalaszthatjuk a nekiink sziikséges kérdés tipust, ezeket mar az
,»Alkalmazhato kérd6iv elemek” alfejezetnél ismertettiik, bemutattuk. Az aldbbi abran lathato,

hogy a kérdés egyes rubrikaiban minek, hol a helye.

1/1. oldal

Ide keriil az kérdoiv cime

/ [ u
Kérdés cime Feltenni kivant kérdés
Stgosziveg Esetleges kiegészités. plusz informacié
Keérdés tipusa Szoveg ~
| J
1 Valaszuk

» Specialis beallitasok
m Kitelez6 kérdés

Elem hozzaadasa ~

4/14. abra: Kérdés szerkeszto panel

Az eldbb emlitett modon kérdésrol-kérdésre haladhatunk és allithatjuk Ossze az altalunk
feltenni kivant kérdéssor(oka)t, ugyanakkor utdlagos valtoztatasra is van lehetdség. Az adott,
szerkeszteni kivant kérdésbe barmikor bele kattintva szabadon athelyezhetjiik azt,
amennyiben meg szeretnénk valtoztatni a kérdések sorrendjét. Tovabbi korrekcids

lehetdségeket az elobb bemutatott panel jobb felsd sarkaban talalunk még.

7~ IRERIN |

4/15. abra: A Kkorrekciora szolgalo ikonok
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A fent lathato harom ikonnak természetesen eltérd funkcidja van. Balrol az els6 ikon (ceruza)
segitségével barmikor beleszerkeszthetiink az adott kérdésbe, esetleges helyesirasi hibat
javithatunk. A kozéps6 ikon (dokumentumok) segitségével az adott kérdésr6l masolatot
készithetlink. Példaul ha egy szovegezésben vagy kérdéstipusban hasonlé dologra vagyunk
kivancsiak, akkor nem sziikséges az egész kérdést ujra irni vagy a kérdéstipust tjra beallitani.
A harmadik ikon (kuka) értelemszerien a kérdés teljes torlését jelenti, ha idokdzben

kideriilne, hogy egy adott kérdésre nincs sziikségiink.

Ha a szerkesztéssel megvagyunk tovabbi lehet6ségeket még az alapfeliilet felsé részében
talalhatunk. Ezeket a kovetkezokben ismertetjlik, ugyanakkor, mivel ezek egy része a legtobb
mas programnal is hasonl6 funkciét tolt be, igy leginkabb azokat a pontokat magyarazzuk

meg melyek ezektdl eltérdek.

Ide kerll az kérddiv cime i
Fajl Szerkesztés Nézet Beszliras Valaszok (0) Eszkézok Sigé A Drive mentette az 6sszes modositast
¥ ~™ Téma.. |}1Valaszokfogadasa [5* Valasz célpontjanak megadasa g Az éles lrlap megtekintése

4/16. abra: A kérdéssor {6, szerkeszté savja

A ,,F4j1” meniipont alatt altaldnos opcidkat talalunk, melyek koziil kiemelt fontossdginak a
,,Letoltés masként”, a ,,Bedgyazas” €s az ,,E-mail kiildése az egylittmiitkodoknek™ meniipontot
emlithetjiik. A ,,Letoltés masként” meniipontban letolthetjiik magat az Osszes kérddivre
érkezett valaszt, a fajl formatuma .csv. A ,,Beagyazas” segitségével megkaphatjuk azt a ,,html
kodot” 7, melyet honlapokra torténd beagyazasra tudunk hasznalni. Az ,,Email kiildése az
egylittmiikodoknek” meniipont, nem szorul bOvebb magyarazatra, érdemes megemliteni, hogy
a képernyé jobb sarkaban talalhatd kék ,,Urlap elkiildése” gyorsgomb ugyanezt a célt

szolgalja.

"HTML ( HyperText Markup Language): hiperszdveges jeld16nyelv
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Fajl = Szerkesztés MNeézet Beszlrdas Vaélaszok (0) Eszkozok Sidgé A Drive mentette az sszes modositast
Egyiittmikoddk hozzdadasa tjanak megadasa ég" Az éles (rlap megtekintése
Ur\ap elkildése
Uj
Megnyitas Ctrl+0
Atnevezés
Masolat készitése
I Athelyezés mappaba

Athelyezés a kukaba

etoltés maskent Vesszdvel elvalasztott értékek (.csv, az dsszes valasz, amely az (irlapra érkezett)

Beagyazas

E-mail kiildése az egyittm(koddknek

= Nyomtatas Ctrl+P

4/17. abra: A ,,Fajl” meniipont egyes funkcioi

A ,,Szerkesztés” meniipontban az egyes elvégzett miiveletek kozott 1éphetiink eldre, illetve
vonhatjuk vissza azokat.

A ,,Nézet” meniipontban azt allithatjuk be, hogy milyen nézetben kivanjuk a kérddivet
megtekinteni tobbek kozott teljes képernyds verzid is talalhatod a lehetéségek kozott, de ami
talan még fontosabb az ,.E16 trlap” opcidt kivalasztva megnézhetjiik kérdéiviink végleges
form4jat, ahogyan majd a kit6ltok is latjdk, ugyanerre a célra szolgal az ,,Az ¢les tlrlap

megtekintése” gyorsgomb is.

Ide kerul az kérddiv cime |

Fajl Szerkesztés Nézet  Beszlras Valaszok (0) Eszkozok Sigé A Drive mentette az tsszes modositast
Téma
Kompakt vezérldk Ctrl+Shift+F

Teljes képermnyd

4/18. abra: A ,,Nézet” meniipont opcidi

A beszuras meniipontban szerepld opciok egyrészt a mar emlitett kérdéstipusok beszurasara
alkalmasak, masrészt formai szerkesztéseket is eszkozolhetiink veliik, mint a ,,Szakaszfejléc”.
Ez az opci6 akkor bir jelentdséggel, hogyha valamilyen okbdl szeparalni szeretnénk az egyes
kérdéscsoportokat és ennek lathatd jelét szeretnénk adni a kitdltd felé annak logikai vagy
tartalmi jelentdsége miatt. Az ,,Oldaltorés” hasonld funkcidt tolt be, mint az altalanos
szovegszerkesztd programokban. A ,,Kép” illetve ,,Video” opcid - kép, mozgokép kérddivbe

torténd beagyazasara szolgal.
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Ide kerll az kérddiv
Fajl Szerkesztés N§

" Téma...

t  Beszurds Vala%gok (0) Eszkozok Sigé A Drive mentette az dsszes mddositast

) valag ALAP ntjanak megadasa §3 Az éles iirlap megtekintése

AsC Szoveg
{1 Bekezdéssziveg
® Feleletvalasztos
v Jeldldneégyzetek
~ Valasztas listabol
SPECIALIS

ww  Tartomany

f Récs
B0 Datum

2 Idé

ELRENDEZES

TE Szakaszfejléc

=

[ Keép
B Vides

Oldaltdrés

4/19. abra: A ,,Besziras” meniipont opcioi

A ,,Vélaszok” meniipontban kérdoéiviinkre beérkezd valaszokat kezelhetjiik. A ,,Valaszok
fogaddsa” gomb azt jelenti, hogy kérddiviink aktiv, kozzé tehetd illetve fogadjuk az érkezo
valaszokat. Egyet kattintva erre a gombra inaktivva tehetjiilk azt (tovabbiakban nem lesz

elérhetd mas szdmara, amig mi vissza nem allitjuk).

Ide kertil az kérd6iv cime I
Fajl Szerkesztés Neézet Besziras Valaszok (0) Eszkdzok Sigé A Drive mentette az 6sszes modositast

™ A Téma.. |} Vilaszok fogadas 4 Valaszok fogadésa megtekintése

Avalaszok dsszegzése

Valasz célpontjanak megadasa
Eldre kitoltott (rlap URL-jének létrehozasa

Osszes valasz torlése

4/20.abra: A ,,Valaszok” meniipont opcioi

A ,,Vialasz célpontjanak megadasa” meniipontban megadhatjuk, hogy a beérkezett valaszokat

uj Excel-tablaba vagy mar egy létezd tabla 11j munkalapjara kivanjuk importalni.
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Vaélasz célpontjanak kivalasztasa

(®) Uj tablazat

Ide kerill az kérddiv cime (valaszok)

Uj munkalap meglévd tablazatban...

nelkal
modosithatja, ujrarendezheti és elemezheti

az (rlapra érkezett valaszokat

Az eredeti valaszok megvaltoztatasa

v Mindig hozzon Iétre Uj tablazatot ?

Létrehozas Csak az Urlapokban 1évé valaszok megérzése Tovabbi informacio

4/21. abra: A valaszok célpontjanak megvalasztasa

Az ,,Osszes valasz torlése” segitségével ugyanazt a kérddivet 0j mintdn, csoporton is
tesztelhetjiik, elézé adataink teljes mértében torlésre kerlilnek. A ,,Valaszok Osszegzése”
meniipontot részletesen a kovetkezokben targyaljuk.

A tovabbi meniipontok ,,Eszkozok” illetve a ,,Stgd”. Az eszkozok meniipontban szkript®
kezeldt és szerkesztdt talalunk, mig a sugod a hibajelentésekre, gyors billentyiik bemutatasara

valamint hasznos informaciok elérésére hasznalhatjuk.

4.4. Valaszok 0sszegzése, kiértékelése
Mint azt mar az elézdekben emlitettiik, a beérkezett vélaszokat illetve eredményeket a
program Osszesiti szdmunkra, ugyanakkor azt ajanljuk, hogy a tovabbi statisztikai probakat,
sziirést illetve az adatbazis feldolgozdsat magunk végezziikk az eredményeinkbdl kinyert
Excel-tabla segitségével.

A beérkezett valaszokat illetve eredményeinket a ,,Valaszok megtekintése” (See
responses) gombra kattintva tekinthetjiik meg, ekkor a program automatikusan az adatainkkal

feltoltott tablazatot adja ki, ahonnan tovabbi lehetdségiink nyilik miiveletekre.

i Fajl Szerkesztés MNeézet Besziras Vélaszok (490+) Eszkézok Sigd

™~ Téma:Jegyzetfiizet |} Valaszok fogadéq f valaszok megtekintése 2: Az éles (rlap megtekintése

4/22. abra: Valaszok megtekintése

8 szkript: rovid program, ami gyakran egy-egy részfeladat automatizalasara szolgél
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Még miel6tt a tovabbi miiveleteket ismertetném, a fent lathato abran is latszodo ,,Valaszok”
meniipont alatt talalhatdé a ,,Valaszok Osszegzése” (Summary) meniipont. Ezen meniipont
alkalmazéséaval készit a program a kérdésekre adott valaszokbdl grafikonokat, diagramokat,
de kiilonosebb szelektacios vagy fokuszpont meghatirozasi lehetdségiink nincs, igy ezt
tényleg csak informacio megtekintés céljara, nem pedig statisztikai kimutatdsokra ajanljuk.

Milyen gyakran sportolsz, amiota egyetemre jarsz (kotelezé testnevelés érakon kiviil)?

eqalibb het [63] ritkdbban mint havonta 44 9%
hetente 2-3 [148] —— havonta 48 10%
Faznminde [60) heti rendszerességgel 131 27%

hetente 2-3 alkalommal 148 30%
legalabb heti 4 alkalommal 63 13%

szinte minden nap 60 12%

Mennyi idé6t forditasz egy alkalommal sportolasra?

61-90 perce [172] kevesebb, mint 30 percet 40 8%
30-45 percet 87 18%

1000, ming 46-60 percet 137 289

61-90 percet 172 35%

tobb, mint 90 percet 58 12%

4/23. abra: Eredmények képes osszefoglalasa

Tovabbi lehetdség nyilik szerkesztésre, rendezésre, a valaszainkat mar Excel-tablaba tomoritd
feliileten. Mint ahogyan eddig is, itt is azokat a részeket emlitjiik, amik az eredmények
rendszerezése szempontjabol fontosak szamunkra illetve eltéréek az alapprogramokban
alkalmazott miiveleteknél.

A bal felso, elsd, sziirke sorban a ,, Timestamp” automatikusan megjelenik mindig, ez arr6l az
1d6pontrol ad tajékoztatast, hogy mikor toltotte ki a valaszadd kérddiviinket. A t6bbi oszlop
legfelsd cellajaba a kérdésiink keriil, hogy tudjuk, mire adtdk az adott valaszt a kitoltok. Ha
ezekbe a sziirke oszlopcimekbe jobb egérgombbal belekattintunk, akkor a ,,Rendezés” (Sort)
felirattal abécé sorrendbe helyezhetjiik az adatainkat (két irany van: A -> Z, és Z -> A),
ugyanezt a funkciot latja el az Adatok—> ,,Munkalap rendezés A-Z-” vagy ,,Munkalap

rendezés Z-A”.
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A ,Letoltés masként” (Save as) azért fontos meniipont, mert itt tolthetjiik le kiilonallo

altalunk kivalasztott fajlformatumban, kiterjesztésben az eredményeinket tartalmazo f3jlt.

Fajl Szerkesztés Nézet Besziras Formazds Adatok Eszkdzok Urlap Sigé A Drive ment

e AP s % 123-  Arial - 10

Timestamp

B Z 5 A. &-H-

A PTE melyik
karan folytatsz
Njanulmanyokat? | Hany éves vagy?

Milyen gyakran
sportolsz, amiota
egyetemre jarsz Mennyi idot

(kotelezd forditasz egy

Nemed? orakon kiviil)? sportolasra?

10/29/2013

13:50:05 TTK 27 N6

o5
i

Form Responses

legalabb heti 4
alkalommal

minden nap

61-90 percet

4/24. abra: Adatbazis felépitése és elrendezése

Tobbféleképpen is letolthetjiik adatbazisunkat:

Microsoft Excel formatum (.xIsx)
OpenDocument Formatum (.ods)
PDF dokumentum (.pdf)
Vesszdvel tagolt értékek (.csv)
Tabulatorral tagolt értékek (.tsv)
Web (.html)

€S

Tovabbi szerkeszthetdségi €s kiértékelési szempontbol a leginkabb a Microsoft Excel (.xIsx)

formatumot ajanljuk.

Fajl Szerkesztés MNézet Beszlrds Formazas Adatok Eszkézok Urap Sugé A Drive mer

Megosztas

Uj

Megnyitas

Atnevezés

Masolat készitése
I Athelyezés mappaba

Importalas

.- H -

CI:LV

D E F

Ctrl+O

Médositasi elézmények megtekintése Ctrl+Alt+Shift+G

Tablazat beallitasai

Letoltés maskent
Kézzététel az interneten
E-mail kildése az egyuttmikodSknek

Kildés e-mail mellékleteként

= Nyomtatas

Picrosoft Excel (.xlsx)

OpenDocument formatum (.ods)

PDF-dokumentum (_pdf}

Vesszdvel tagolt értékek (.csv. aktudlis munkalap)

Tabulatorral tagolt értékek ( tsv, aktudlis munkalap)

Weboldal (_html. aktulis munkalap)

4/25. abra: A ,,Letoltés masként” meniipont
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Erdemes még megemliteni a ,,Beszaras” meniipontot, melyben tobb lehetdség adodik egyes
plusz elemek beszurasra, kozvetlenill - direkt médon - az adatbazisba. Megjegyzést, kiilonallo

jegyzetet, fiiggvényt stb. szarhatunk be az egyes cellakhoz.
Fajl Szerkesztés Nézet Besziras Formazas Adatok Eszkézok Urlag

5 e ~ P $ % ¢ 1 sor az aktualis folé

Timestamp 1 sor az aktudlis ala
A E
1 oszlop az aktudlistdl balra

1 oszlop az aktudlistdl jobbra

Uj mupk

PTE B Megjegyzés Ctrl+Alt+M

Akare’?n f( Jegyzet Nift+F2

Timestamp/

Z Fiiggvény

IEI Grafikon
Kép
B Rajz

Szkript

Anmnnnan

4/26. abra: A ,,Besziras” meniipont

A ,,Formazas” meniipontban ugyanazokat a kinézet stilisztikai és betlitipusra vonatkozo

opciokat talaljuk, mint egy altalanos szovegszerkesztd programban.

Bejezésiil még egy hasznos elemet kell megemliteni, ez pedig az Adatok—> Szlird. Ugyanis
még az online adatbazisban is van lehetdségiink kiilonféle szlirdk beallitasara, alkalmazasara,

(pl.: nemek kozotti kiilonbségek dsszehasonlitdsa).

4.5. Kérdoivszerkesztés egy gyakorlati példan keresztiil

Az eddigiekben tisztaztuk a kérddiv készités alapjait képezd fogalmakat, megismerkedtiink
azokkal a modszertani iranyelvekkel, melyek sziikségesek egy szakmailag helytallo kérddiv
szerkesztéséhez ¢és egy tudoméanyos munka alapjat képezd adatbazis kinyeréséhez. Ezt
kovetden megismerkedtiink a ,,Google Urlap” programjaval, annak elemeivel és szerkesztési
lehetdségeivel. Ebben az alfejezetben egy rovid, tényleges kérddiv dsszeallitasat mutatjuk be,
pontrdl pontra.

Az altalunk kivalasztott téma illetve kérddivvel feltarni kivant teriilet az egyes terhesség alatti
és utani testsulyvaltozasok €s azok okainak felmérése.

A kérdéseket ugy valogattuk 6ssze, hogy a metodikai részben szerepld legtobb kérdés tipus

szerepeljen kérddiviinkben és az ismertetett iranyelveknek is megfeleld legyen, tehat effektive
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egy valés helyzetet kivanunk demonstralni. Ennek értelmében kérddiviink 14 kérdést
tartalmaz, melyeket az alabbi sorrendben kivanunk feltenni:

e Betegkod

e Hany éves On?

e Mi az On legmagasabb iskolai végzettsége?

e Honnan szarmazik On?

e Testmagassaga?

e Sziilés eldtti testsulya?

e Sziilés napjan mért teststilya?

e Gyermekének sziiletési sulya?

e Sziilés utdn 6 honappal mért teststilya?

e Korszerlinek itéli meg az egészséges taplalkozassal kapcsolatos ismereteit?

e Hanyadik terhességi héten sziilt?

e Volt e kronikus betegsége?

e Sziilésének kimenetele?

e Sziilés kozben érzett fajdalom (1-5 skalan)?

A kérdéseket az alabbiak szerint sorba rendeztiik, most pedig szerkessziik meg kérddiviinket a

,,Google Urlap” segitségével.

Els6 1épésként lépjiink be Google fiokunkba, majd a Drive alkalmazéasba, ahogyan azt az
altalanos részben bemutattuk.

Amikor a ,,Drive” szolgaltatdsban vagyunk, hozzunk létre 0j {irlapot, ezt a mar ismertetett
modon a képerny6 bal felsé sarkaban talalhato piros ,,Létrehozas” (Create) gomb segitségével

tehetjitk meg, ahol a legordiild listabol a ,,Urlap” (Form) opcidt vélasztjuk.
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« C @ https//drive.google.com
i Google Alkalmazasok [f7 0 Uzenetek (3 Electrantemet Bank... [ PTE Sport 2014 - Go.. Loggedin Instituto de Nutricso Atudomany Vildgfé.. ©) Let'sDressManlyl-.. @ Kindle CustomerSer.. [ Google Naptir

A cookie k segitenek szolgaltatasaink biztositasaban. Szolgaltatasaink hasznélatival On beleegyezik a cookie k alkalmazasaba.  Tow
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4/27. abra: UJ tirlap létrehozasa a ,,Drlve” alkalmazasban
(el6zéekben ismertetve)

Ha ezzel elkésziiltiink és elbttiink van az tUrlap szerkeszto feliilet, eldszor valasszuk ki az
altalanos témat valamint adjuk meg a kérddiv cimét, esetiinkben a cim a ,, Terhesség alatti és
utani testsulyvaltozasok™.

Els6 kérdésiink a betegkdd, ezt elézetesen kikiildjikk a felmérésben résztvevok szamara igy
feladatunk csupan annyi, hogy az ,,Elem hozzdadasa” gyorsgombra kattintva egy rovid,
szoveges kérdést tegytink fel, melyben ezt az informéciot meg tudjadk majd adni a valaszadok.
A savokat az alabbi abra alapjan toltjiik ki, a kérdés tipusa pedig a mar el6z6ekben emlitett
Szoveg (Text). Amennyiben szamunkra ez a kérdés elengedhetetlen informaciot hordoz a
kérd6iv szempontjabdl, abban az esetben jeloljiik a jobb alsé sarokban talalhato ,,Kotelezo
kérdés” rubrikat (késdbbiekben tobbszor nem emlitjiik, ahol kotelezOnek itéljik meg a

kérdést, mindenhol elvégzendd).

1/1. oldal

Terhesség alatti és utani testsulyvaltozasok

- / D N
Kérdés cime ’ Az On betegkddja:
Sligdszoveg
Kérdés tipusa Szoveg ~
Valaszuk

» Specialis beallitasok

m Ktelez6 kérdés

Elem hozzdaddsa ~

4/28. abra: Betegkod megismerésére iranyulo kérdéiv elem
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Ha a feljebb lathato abran beallottunk ¢€s kitdltottiink mindent. a kék ,,Kész” gombra kattintva
mar létre is hoztuk elsd kérdésiinket.

Tovabbi kérdéseket mindig az ,Elem hozzdadas” gyorsgombbal adhatjuk hozza
kérddiviinkhoz, ezen Iépést minden egyes kérdésnél a tovabbiakban nem emlitjiik.

Masodik kérdésiink az életkor, mivel az életkor minden résztvevonél eltéro, statisztikai
szempontbol folytonos valtozo és az dsszes ¢életkort felsorolni listdba értelmetlen volna, igy az
el6z6 kérdéstipust alkalmazzuk. A sdvokat az aldbbi abra alapjan toltjiik ki, a kérdés tipusa
pedig a mar el6z6ekben emlitett ,,.Szoveg” (Text) ismét. A kérdést ebben az esetben is a
,,Kész” gombra kattintva véglegesithetjiik (késdbbiekben tobbszor nem emlitjiilk, minden

kérdésnél elvégzendo).
1/1. oldal

Terhesség alatti és utani testsulyvaltozasok

Az On betegkaddija:

Kérdés cime Az On életkora
Sligoszoveg

Keérdés tipusa Szoveg ~

1Valaszuk

Kotelezd kérdés

4/29. abra: Eletkor megismerésére iranyul6 kérdéiv elem

Kovetkezd kérdésiink a kitoltd legmagasabb iskolai végzettségére iranyul, ebben az esetben,
valaszadas tekintetében 6t lehetdséget kivanunk megkiilonboztetni. A valaszadasi lehetdségek
a kovetkezok: 8 altalanos, érettségi, OKJ, fels6foku szakképzés, foiskola, egyetem. Ez esetben
,Feleletvalasztos” (Multiple Choice) tipust kérdést alkalmazunk, hiszen azt szeretnénk, ha a
kitoltd csak egy valaszt jelolne. Igény szerint és a valaszok megadasaval alkalmazhato a
,,Valasztas listabol” (Choose from a list) mivel a valaszadas metodikaja ezen két kérdés
tipusnal megegyezik. A példaban a feleletvalasztds verziot mutatjuk be. A kitoltést tovabbra

is az abra alapjan hajthatjuk végre.
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Kérdés cime Az On legmagasabb iskolai végzettsége

Sugészoveg

Kérdés tipusa Feleletvalasztos ~ Ugras a valasznak megfeleld oldalra
§ altalanos
érettségi
OKJ

felsdfokl szakképzés
foiskola, egyetem

vagy .Egyeb” hozzaadasa

» Specidlis beallitasok

m Kotelezs kérdés

4/30. abra: A legmagasabb iskolai végzettség megismerésére iranyulé kérdoiv elem

Ezt kovetd kérdésiink a lakohely tipusédra, vonatkozik. Valaszok tekintetében két opciot
hataroztunk meg: ,,varos” illetve ,,falu”. Mivel a kérdést tigy fogalmaztuk meg, hogy
,,Honnan szarmazik?” és nem kivanunk félreértést generalni, igy azt egy stigoszoveggel latjuk
el, melybdl mar mindenki szdmara egyértelmii, hogy az mire vonatkozik. Azt szeretnénk, ha a
kitoltd csak egy valaszt jeloljon ebben az esetben igy az eldzd kérdéshez hasonldan itt is a
,,Feleletvalasztos” valamint a ,,Valasztas listabol” kérdéstipust alkalmazhatjuk, de a

szemléltetés valamint a valaszok szdmabol adoddéan most az utobbit valasztjuk.

. . / D N
Kérdés cime Honnan szarmazik?
Sligdszoveg Milyen telepiilés tipusban £l jelenleg?
Kérdés tipusa Valasztas listabol « Ugras a valasznak megfeleld oldalra
falu
2 varos
» Specialis beallitasok

m Kotelezd kérdés

4/31. abra: Lakoéhely tipusara iranyulé kérdéiv elem

Mivel az 5, 6, 7, 8, 9-es szamu kérdések mind folytonos valtozokra vonatkoznak, mint
testsuly, testmagassag igy ezeket egy kivalasztott kérdés megszerkesztésének bemutatisaval
kivanjuk demonstralni, mivel a fent emlitetett valtozo6 1évén ,,Szoveg” (Text) kérdéstipust kell

alkalmaznunk minden esetben (1, 2 kérdéseknél bemutattuk ennek részletes szerkesztését).
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Fontos ugyanakkor megemliteni, hogy a folytonos valtozok esetében, amennyiben sziikséges
a mértékegységet érdemes feltliintetni a sugdszévegben, hiszen, ha valaki centiméterben,

valaki pedig méterben adja meg testmagassagit az az adatok értékelhetdségét negativan

befolyésolhatja.
| , D i
Kérdés cime ‘ Az On testmagassaga;
Stgoszaveg cm
Kérdés tipusa Szoveg ~
Valaszuk

» Specialis beallitasok

Kételez kérdés

4/32. abra: Testmagassagra iranyul6 kérdoiv elem

A 10. kérdés, melyben arra vagyunk kivancsiak, hogy az édesanydk, korszerlinek itélik-e meg
egészséges taplalkozassal kapcsolatos ismereteiket, az ,,igen” és a ,,nem” valaszopciot adtuk
meg. Ebben az esetben ,Feleletvalasztos” (Multiple Choice) vagy ,,Valasztas listabol”
(Choose from a list) tipust kérdést alkalmazunk, hiszen azt szeretnénk, ha a kitolt6 csak egy

valaszt jelolne meg ennél a kérdésnél, hasonloan a 3, 4 —es kérdésekhez.

/| D N
Kérdés cime ‘ orszeriinek itéli-e On az eg
Slgoszaveg
Kérdés tipusa Feleletvalasztos ~ Ugrds a valasznak megfelel oldalra

igen
nem

vagy .Egyéb” hozzaadasa

» Specialis beallitasok
m Kotelezd kérdés

4/33. abra: Az egészséges taplalkozassal kapcsolatos ismeretekre iranyulé kérdéiv elem
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A 11. kérdés: Hanyadik terhességi héten sziilt? - ugyancsak folytonos valtozoéra irdnyul, igy a
mar elézéekben bemutatott (5, 6, 7, 8, 9. kérdések) rovid, szoveges kérdés tipust kell
alkalmaznunk, ennek részletei a felil hivatkozott kérdéseknél megtekinthetdek.

Személtetésképpen az dbra bemutatja a kitoltéssel kapcsolatos informaciokat.

/ D u
Kérdés cime ‘ Hényadik terhességi héten sziilt On? ‘
Stgoszoveg
Kérdés tipusa Szoveg «
Valaszuk
» Specialis beallitasok

m Kotelezd kérdés

4/34. abra: Sziilés idopontjara (terhességi hét) iranyulé kérdéiv elem

A 12. és 13. kérdés — Volt e kronikus betegsége (,,igen”, ,,nem”) illetve a Sziilésének
kimenetele (,,hiivelyi”, ,,csaszarmetszés”) — valaszként mind a két esetben 2-2 valasz koziil
valaszthatunk. Ebben az esetben is hasonldan jarunk el mint a 3, 4, 10. kérdések esetében, igy
,Feleletvalasztos” (Multiple Choice) tipust kérdést alkalmazunk. Igény szerint és a valaszok
megadasaval alkalmazhat6 a ,,Valasztas listabol” (Choose from a list) mivel a valaszadas
metodikdja ezen két kérdés tipusnal megegyezik. A szemléltetés miatt az eldbbi kérdést
,Feleletvalasztés” formaban mig az utdbbit a ,,Valasztas listabol” kérdéstipus segitségével

mutatjuk be.

CAIRERIN |
Kérdés cime Volt-e krénikus betegsége?
Sligészaveg
Kérdés tipusa Feleletvalasztos « Ugras a vélasznak megfeleld oldalra

igen
nem

vagy .Egyéb” hozzaadasa

» Specialis beallitasok

m Kotelezs kérdés

4/35. abra: Elozetes kronikus betegségekre iranyul6 kérdoiv elem
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Kérdés cime Szilés kimenetele
Slgoszoveg
Kérdés tipusa Valasztas listabol ~ Ugras a valasznak megfeleld oldalra
hivelyi
2 csaszametszés
» Specialis beallitasok

m Kotelezd kérdés

4/36. abra: A sziilés kimenetelére iranyulo kérddiv elem

A 14. egyben utolsé kérdésiinkben arra voltunk kivancsiak, hogy a sziilés alatt mennyire
érzett fajdalmat az anya, ezt az eddig még a konkrét példan be nem mutatott ,,Tartomany”
(Scale) kérdéstipust alkalmazva szemléltetjiik.

Ennél az elemnél egy adott tartomanyt, skalat adhatunk meg —t6l —ig értékek megadasaval,
mely 1-5-ig értékelhet6, attol fliggden, hogy a fajdalom érzetet milyen erdsnek itélte meg a
sziill6 anya. Két végpontunk az ,egyaltalan nem” és az ,,abszolut, teljes mértékben”. A

sziikséges bedllitasokat az alabbi abra szemlélteti.

Kérdés cime Mennyire volt fajdalmas szilése

Stig6sziveg Sziilés alatt érzett fajdalom érzet erdsségét hatarozza meg
Keérdés tipusa Tartomany «

Tartomany 13 -|58 %

1° egyaltaldn nem

5 abszolit, teljes mértékber

m Kételezd kérdés

4/37. abra: A sziilés alatt érzett fajdalomérzetre iranyulé kérdéiv elem

Ezzel eldre meghatarozott példa kérddiviink szerkesztésének végére értlink, ezutan tovabbi
feladatunk a kérdéivek kikiildése, esetleges beagyazasa valamint a valaszok fogadas és
kiértékelése.

Mivel a bemutatas és szemléltetés soran a kész kérdbiv elemeket nem mutattuk be, mert a
szerkesztési 1épések prioritast élveztek. Ezért ezt a kovetkezOkben a teljes mértékben

elkésziilt kérdéiven lehet megtekinteni.
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1/1. oldal

Urlap cime

Terhesség alatti és utani testsulyvaltozasok

T

Az On betegkodja:

T

Az On életkora:

Az On legmagasabb iskolai végzettsége:

{
& altalanos

érettségi

OKJ

felsofoku szakképzés

féiskola, egyetem

Honnan szarmazik?

Milyen telepiilés tipusban ¢l jelenleg?

.

Az On testmagassaga: cm

T

.

Az On varandéssag elétti testsulya: kg

T

Az On testsulya a sziilés napjan: Sziilést megelézden, kg

T
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Az On gyermekének sziiletési siilya: kg

—

A On testsiilya a sziilés utani 6. hénapban: kg

—

Korszeriinek itéli-e On az egészséges taplalkozassal kapcsolatos ismereteit?

co.
. igen

~
. nem

Hanyadik terhességi héten sziilt On?

—

Volt-e kronikus betegsége?

co
. igen

o
. nem

Sziilés kimenetele:

| -~

Mennyire volt fajdalmas sziilése: Sziilés alatt érzett fajdalom érzet er6sségét hatdrozza meg

1 2 3 4 5

egyaltalinnem © € O abszolut, teljes mértékben
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5. AZ SPSS PROGRAM FELULETE, AZ ADATOK BEVITELE ES
EXPORTALASA, MENUPONTOK BEMUTATASA (Acs Pongric)

5.1. Az SPSS program feliilete

Az SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) megjelenése amerikai és kanadai
gyokerekkel 1968-ra tehetd. Jelenleg elmondhatd, hogy taldn a legismertebb piacvezetd
statisztikai szoftverként emlegetik vilagszerte, mely a korai felismerés és megjelenésnek is
koszonhetd. Alapjaban a tarsadalomtudomanyi kutatasokat célozta meg és a tudomanyos
kutatasok alapeszkozévé valt, melyet az egyetemi oktatdsban is integraltak. Mindezeken feliili
elénye a felhaszndlobarat kialakitdsa, valamint a statisztikai analizisek megfeleld
csoportositasa és vizudlis megjelenitése. Miutan ez egy valoban statisztikai elemzések
céljabol készitett program, igy nem okoz nehézséget — az Excel programmal ellentétben — az
oriasi adatbazisok kezelése és a veliik valo szamitasok elvégzése. A program magyar nyelven
nem elérhetd, viszont a konnyll attekinthetdsége révén haszndlata nem igényel emelt szintli
angol nyelvtudést. Beallitasi lehetdségei rendkiviil valtozatosak, hasznalatat mégis hamar meg
lehet szokni. Oktato és sugd moduljai jol hasznalhatok és nagyon részletesek. Grafikdja nem
tul latvanyos, nem tartozik az erdsségei kozé, de tag hatarok kozott allithatd. 2005-ig a
magyar felsdoktatas oktatasi-kutatasi célokra — datumkodos korlattal — ingyenesen
hasznalhatta a programcsomagot. 2005 6szén ezt a rendszert megsziintették, illetve teljesen
atszervezték, de az egyetemek tovabbra is kedvezményesen juthatnak hozzd a
programcsomaghoz. Jelenleg elmondhatd, hogy szinte minden évben egy ujabb verzidval
jelentkeznek, azonban ezeknek az alapjai azonosak, csak aprobb ,esztétikai” modositasok,
idonként egy ) modszertan integralasa torténik. Szamtalan elénye mellett kiemelendd, hogy
mas programokkal készitett és kiilonbozé formatumokban mentett adatbazisokat képes
konvertalni, megnyitni (Excel, dBase, Lotus, SAS, Stata stb) és menteni. Az érdeklddo a

programcsomagrol és a cégrdl tovabbi informaciokat a www.spss.com és a WwWw.spss.hu

weboldalakon talalhat.

A tovabbiakban a szamunkra elérheté SPSS 20 verzioval fogunk dolgozni, igy a statisztikai
elemzéseket is ezen keresztil fogjuk bemutatni. Ismételten jelezni kivanjuk, hogy az
elkovetkezOkben bemutatasra keriild eljardsok mindegyik verzidoban megtaldlhatoak,

legfeljebb a beallitdsi modulokban fogunk aprobb kiilonbségeket taldlni.
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IBM* SPSS® Statistics
Version 20

5/1. abra: A program bejelentkezése soran megjelené informacié

Az SPSS program a Windows alapu programokhoz hasonldan tobbablakos technikaval keriilt
kialakitasra, ami azt jelenti, hogy kiilon ablakban és formatumban kezeli az adatbazist, az
eredményeket (output) €s kiilon ablakban szerkeszthetdk a synatoxok is, amely az SPSS bels6
nyelve €s segitségével utasitdsokat tarolhatunk és futtathatunk. A tankonyv irdsa soran nem a
belsé nyelv és utasitasok ismertetését célozzuk, err6l az olvasod részletesen olvashat a
Tulélokészlet az SPSS-hez cimili konyvben (Székelyi — Barna 2005). Mi a program
meniirendszerének megismerését kovetéen (File, Edit, Data, Analyze) a dialogusablakok
kitoltésén és opciok kipipalasanak segitségével fogjuk az alapvetd gyakorlati statisztikai
modszertanokat megismerni.  Megprobaljuk  els6 1épésben a  meniirendszerben
legfontosabbnak vélt utasitasokat - a teljesség igénye nélkiil - bemutatni. A terjedelmi
korlatokra hivatkozva az esetlegesen kimarad6 opciok alkalmazasanak megismerését az SPSS
program kivaléo HELP meniijén keresztiil az érdekl6d6 megteheti.
Az SPSS program inditasakor az elsd parbeszéd ablak négy lehetdséget kinal az elsd 1épés
meghatarozasara:

e Egy oktatoprogram inditasa

e Adatok begépelése

o Egy létezd lekérdezés nyitasa

e Adatok egy masik adatbazisbol valdo megnyitasaval.
Az Open an existing data source valasztasat kovetéen egy korabban hasznalt adatbazist
nyithatunk meg. Az SPSS jelen verziojaval hasznalt adatbdzisaink kiterjesztése: *.sav, mig az

SPSS éltal készitett OUTPUT eredményeket tartalmazod *.spv.
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\f% IBM SPSS Statistics 20 |

‘What would you like to do?

(s
g [ Open an existing data source

Mare Files

P munkak0208\TAMOPMSTTHiszta_D6_01 sav I

P munkak0208\TAMOPMSTTHiszta_05_30 sav I
Al

© Run the tutorial

© Type in data

g O F

( R isti
1l © Open another type of file © Run an existing query
© Create new query
using Database Wizard
D Don't show this dialog in the future

5/2. abra: Bejelentkezést koveté parbeszédpanel

Amennyiben a Cancel gombra klikkeliink egy iires adatbazist kapunk, amely meniirendszer
felépités tekintetében teljesen hasonlit a Microsoft Office programcsomagokban megismert
strukturdhoz. A mar ott megismert alkalmazéasok (pl.: kivagas, beillesztés, mésolds, stb.) itt is
megtalalhat6 és alkalmazhato. Az SPSS-ben az adatszerkeszté (DATA EDITOR) modulban
két megjelenitési format talalunk (DATA VIEW: adat-, és VARIABLE VIEW valtozonézet). Az
adatszerkeszto két nézete kozott az ablak bal also sarkaban talalhat6 fiilekre valo kattintassal,
illetve a CTRLAT billentylik megnyomasaval valthatunk. Az adatbazisunk primer adatokkal
valo feltoltése az Excel programhoz hasonldan torténik az adatnézet (DATA VIEW) ablakban
(5/3a. abra). Az adatbazisunkat esetekkel (rekordokkal) sorokkal (CASE), illetve oszlopokkal,
vagyis valtozokkal (VARIABLE) jellemezhetjiik. Ez jelentheti, hogy a sokasag egy egyedét a
sorok (CASES), mig az egyes valtozokat (VARIABLE) az oszlopok jelentik. Az adatszerkesztd
két nézete kozott az ablak bal alsdé sarkaban talalhato fiilekre vald Kkattintassal, illetve a

CTRLAT billentylik megnyomasaval valthatunk.
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Data View || arinbie View

5/3a. abra. Adatnézet

Untitled1 [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor

Fie Edt View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utiities Add-ons Window Help

SE N cBLFNAEE B2 100 %

Name Type Width | Decimals Label Values Missing | Columns Align Measure Role

1
2
3
1

JE1

Data View | Variable View

5/3b. abra: Valtozonézet
A valtozonézet (5/3b. abra) panelen tudjuk az ismérveink paramétereit megadni, valtoztatni,
szerkeszteni. A sorok a valtozokat, mig az oszlopok a valtozok paramétereit jelolik. NAME: a
valtozd nevének roviditett valtozatat tartalmazza. A valtozonév betlivel kezdddik és
maximalisan 64 karakter hossziisagl lehet, és nem érdemes ékezetes és specialis karaktereket
alkalmazni. Amennyiben mi nem definialjuk a valtozot, akkor a program automatikusan
VARO0000 kezdéssel, folyamatos noveléssel ezt megteszi. Erdemes az attekinthetSség
kedvéért is rovid neveket adni, melyet bovebben a cimke (LABEL) opcioban definidlhatunk.
A TYPE oszlopban a valtozonk tipusat tudjuk meghatarozni. A tipust a cella jobb sarkabol
klikkelésre el6jovo megadott nomenklatarabol kell, minden véltozonal kiilon-kiilon megadni.
Leggyakrabban a szam (NUMERIC) és szoveg (STRING) formatumot szoktuk jeldlni, de ezen

kiviil lehetdség van még datum, pénziigyi és egyéb formak kivalasztasara is. WIDTH
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oszlopban a valtozok karakterszamat adjuk meg, ami szoveges valtozondl maximum 255, és
szamoknal maximum 40 karakter hosszisagot engedélyez. DECIMALS oszlopban a
megjelenitésre keriilo tizedesek szdmat adjuk meg. A LABEL, cimke oszlopban a valtozok
bovebb definialasa torténik, amit az eredménykozlésben megjelend OUTPUT tablakban
viszontlatunk. Itt lehetdség van, akar a kérdéivben megjelend teljes kérdés begépelésére is. A
VALUES oszlopban a nominalis és ordinalis adatainknak cimet adhatunk. Itt adhatunk pl. a
Likert skala 1-5 értékeinek elnevezést (1-5). Amennyiben az egyik kérdés a nemre

vonatkozo6t, akkor itt nevezhetjiilk meg az egyes ismérvértékhez tartozo cimkéket.

x|
Value Labels
Label: |nﬁ |
1,00 = "férfi"

5/4. abra: Az ismérvértékek elnevezése, cimkézése

A VALUE celldban tudjuk az értéket megadni, mig a VALUE LABEL celldban a szoveges
elnevezésre van lehetdség. Minden egyes ismérvérték szoveges rogzitését kovetden az ADD
gombot megnyomni sziikséges. A szOveges megjegyzést a CHANGE gombbal tudjuk
valtoztatni, mig a REMOVE-val torolhetiink.

A MISSING oszlopban a hidnyz6 értékek definidlasa torténik, a megfeleld feltételek
megadasat kovetden. Fontos, hogy a kiilonb6z6 okokbol hianyzo vagy tévesen felvitt adatokat
megjeloljiik, hogy a statisztikai adatfeldolgozas és eredmény valid lehessen. Definialnunk kell

azokat az értékeket, amelyek nem fordulhatnak eld.

ﬂ

@‘ HNo missing values

] Discrete missing values

@) Range plus one optional discrete missing value

(o) (o) ()

5/5. abra: A hianyzo értékek beallitasai
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A felnyil6 parbeszédpanelben harom lehetdség all rendelkezésre:

e No missing values jelenti, hogy nem adunk meg hianyzo értékeket. Ilyenkor a
kihagyott értékek helyén egy pont jelenik meg. Ez az alapbedllitds, ha nincsen
kiilonosebb okunk a definidlasra, akkor ezt javasoljuk hasznalni.

e Discrete missing values: itt maximalisan harom konkrét értéket, hianyzo adat értéket
tudunk megadni (999 nincsen véalasz).

e Range plus one optional diccrete missing value esetében lehetdségiink van egy
tartomany megadasara, illetve még diszkrét érték megadasra is.

COLUMNS (oszlopok) hatarozhatjuk meg az adatok adatnézetben (DATA VIEW)
megjelenitett oszlopszélességét. ALIGN oszlop az ismérvértékek cellaban valo jobbra, balra
vagy kozépre igazitasat szolgalja. A MEASURE (mérési skala) oszlopban a mar korabban
bemutatott (5/1. abra) és kiemelten fontos skala tipusokat (metrikus, sorrendi, nominalis) kell
megadni. Ismételten meg kell jegyezni, hogy az SPSS program nem kiilonbozteti meg az

intervallum ¢€s aranyskalat, kozosen SCALE-ként kezeli.

Measure
&> Mominal =
&’ Scale
ol Ordinal

&~ Mominal

5/6. abra: Skalatipusok megadasa

Az OUTPUT VIEW az SPSS programba az eredmények megjelenitésre, mentésére ¢&s
szerkesztésére szolgald nézet. Ehhez a nézethez sajat menii €s eszkozsor tartozik. A
megjelenitésnél két rész kiiloniil el. A baloldalon a vizsgalatokat, elemzéseket tartalmazo
struktara-fa jelenik meg. Jobb oldalon a szamitdsi eredményeket és részeredményeket
tartalmazo tablazatok, abrak, eredmények jelenek meg. Amennyiben a megjelend tablazatra,
abrara kétszer klikkeliink az egyedi formazas veheti kezdetét. Amennyiben az eredményeket
tartalmazd objektumokat madsolni szeretnénk, akkor (CTR+C) és (CTR+V) billentylik

hasznalhatoak.

5.2. Adatbevitel
Az SPSS programban az adatok bevitelének két maodjat kiilonboztethetjiik meg:
o FElsodleges adatbevitel, amikor az adatokat beirjuk a cellakban. Elsd 1épésben meg kell
hatdrozni a valtozoéinkat a valtozonézetben, majd ezt kovetden az adatnézetben

begépeljiik az adatokat.
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e Masodlagos adatbevitel sordan a mar 1étezd adatbazis SPSS-be torténd importalasa
torténhet.

Az elsddleges adatbevitelt egy egyszerii példanal maradva kivanjuk szemléltetni. Egy

betegosztilyon megjelend 0 betegek adatait kell rogziteni néhany kiemelt ismérv (nem,

¢letkor, lakhely, szisztolés vérnyomas érték felvételkor, diasztolés érték felvételkor) alapjan.

Fle Edt View Data Transform Analyze DirectMarkelng Graphs Utities Addons Window Help

SHO M~ BhAh BE BOE J00

Name Type Width Decimals Label Values Missing Columns Measure Role
1 nem Numeric 8 2 Abetegneme  {1.00, férfi. .. None 8 & Nominal N Input
2 kor Numeric 8 2 A beteg életkora  Mone None 8 & Scale N Input
3 lakhely Numeric 8 2 A beteg lakhelye {100, megy . Mone 8 ol Ordinal ™ Input
4 diast Numeric 8 2 Diasztolés vérn_ None MNone 8 &9 Scale N Input
) systol Numeric ] 2 Szisztolés vém... None None 8 & Scale “w Input

10
1

5/7. abra: Elsdédleges adatbevitel soran torténd valtozok definialasa

A paraméterek meghatirozasa (els6 1€pés) sordn a nem és lakhely valtozdkat elneveztiik
(VALUES). A nem valtozo alkalmaval 1-es koddal a férfiakat, 2-essel a ndéket jeloltik. A
lakhely vonatkozasaban harom kategodriat képeztiink, mely a I¢lekszamot is tiikrozi (1-es érték
megyeszékhely, 2-es varos, 3-as falu). Jelen esetben nem definialtuk a hianyzo értékeket. A
nem ¢és lakhely diszkrét véltozok, melyeknél a mérési skalat nomindlisként (nem) és
ordinalisként definidltuk. A tobbi folytonos valtozénk végtelen szdmu ismérvvaltozoval
rendelkezhet, igy a mérési szintet skala tipusban hatarozzuk meg.

Ezt kovetden valtunk adatnézetre (DATA VIEW) ¢és toltjiik fel esetekkel (rekordokkal) az

elobbiekben definialt valtozoinkat.

File Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utiities Add-ons Window  Help

SHe M e ~ B R AR ELH {9

12 : systol
nem kor lakhely diast systol var var var var var
1 1,00 47.00 1.00 144,00 89,00
2 2.00 65.00 2.00 140.00 79,00
3 1,00 72,00 2,00 162,00 88,00
4 1.00 51.00 3.00 120.00 80,00
5 2.00 60,00 2.00 160,00 90,00
6 2.00 63.00 3.00 125,00 82,00
T 1,00 66.00 3,00 135,00 85,00
8 2.00 49,00 3.00 125,00 82,00
9 2.00 55,00 1.00 138.00 88,00
10 2,00 75,00 2,00 145,00 78,00
" 1.00 80.00 3.00 170.00 98,00

5/8. abra: Az adatok feltoltése
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Amennyiben a VIEW meniipontban a VALUE LABELS opcio6t jeldljiik, akkor azt kvetden a

szamérték helyén az altalunk megadott cimkék fognak megjelenni.

=, *elsédleges adatbevitel.sav [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor
Fie Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utiities Add-ons Window  Help

¥ Status Bar Aoty [A]
= ELA N S Bad 8
12 : systol Menu Editor...
Fonts akhely diast systol var var

1 B  GrdLies egyeszékhely 144,00 89,00

2@, & Voo Lo véros 140,00 79,00

3 il varos 162,00 88,00

4 falu 120,00 80,00

5 _§ varos 160,00 90.00

6 B varables et falu 126,00 82,00

7 férfi 66,00 falu 136,00 85,00

8 nd 49,00 falu 125,00 82,00

9 nd 55,00 megyeszékhely 138,00 88,00

10 né 75,00 varos 145,00 78.00

11 férfi a0 00 falu 170 00 98 00

5/9. abra Value label opcié kivalasztasa

A masodlagos adatbevitel soran mar meglévd adatbazist nyitunk meg az SPSS program
segitéségével. A kordbbiakban mar emlitettiik, hogy nem kizarélag a programmal lementett
adatbazisokat tudunk importalni, hanem mas formatumu (leggyakrabban Excel) dllomanyokat
is. Amennyiben xls kiterjesztésii (Excel) file szeretnék betolteni, abban az esetben a bal felsd
sorban talalhatd File menii Open Data ablakanak legordiilo File of type beallitasa soran

valasszuk a szamunkra megfeleld tipust, (pl.: Excel).

Fle Edt View Data Transform Analyze DirectMarketng Graphs Utiies Addons Window  Help

SEHe M e~ B HENBLCH {0 %

var var var var var var var var var var var
1
2
3
4
5 A% Open Data x|
5 Lookin: | || Gybgytornsz B5c T @3
=
= dolgozatfeladatok B KibocsatoAdatok xls
8 ] alapadatok keresztablahoz.xis B Motorokxds
9 ] aiapadatok xis
10 ] autopiacxis
n = emsrixs
] Kapesolat vizsgalat 2.xls
12 =
T Kerdes Valalat xls

13
14 File name: ‘ ‘ Open
15 _ et
% Files of type: | Excel (*.xls, *xlsx, *xsm) ~

. SPSSIPC+ (*.5ys) =] -
7 I iz S ()

Systat (“syd, *.sys) n
18 Portable (* por)
19 Excel (* xls, * xlsx, = xism)
2 L lletuscwy
Sylk (=8k)

21 dBase (* dbf)
22 SAS (*sas7bdat, .5d7, *502, * 53401, *s5d04, “xpt) [
23
o

5/10. abra: A adatok importalasanak beallitasai

Fontos megemliteni, hogy miel6tt az Excel file-okat importaljuk ellendrizziik le, hogy éppen
az Excel program nem hasznélja-e, mivel ebben az esetben az SPSS nem képes megnyitni.

Abban az esetben, ha szeretnénk egy idoben mindkét programmal az adatbazis hasznalni,
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akkor eldszor az SPSS programmal kell megnyitni, melyet az Excel kovethet. Az adatokat
tartalmazo file kivalasztasat kovetden meg kell adni, hogy melyik munkalap adatai keriiljenek
az SPSS-be. Alapértelmezésben természetesen az SPSS *sav formatumat latjuk.

A kovetkezokben importaljuk a *sav formatumban elmentett adatbazisunkat (sziiletési
adatbazis gyakorlol teljes 67), melyet a folytatasban, mint szemléltetdé példa fogunk

felhasznalni. A koOvetkez6 adatbazis a felhasznalok szamara elérhetdé a www.etk.pte.hu

weboldalon.

Gle Edt View Data Transform Analyze DirectMarkeng Graphs Utiies Addons Window  Help

SHE O c» B A BERLT «10% %

Name Type Width Decimals Label Values Missing Columns Align Mea:
1
2
3
4
5
: 5
7 Look in | adatbazisok a tankonyvhoz v| A 3|5
8
9 (il eisdaleges agatbeviel.sav

(3 sziletési adatbazis_gyakorlé1 sav
10

13

14

15 Flename:  [sziletési adatbzis_gyakoriot sav |
16

— Fles of type: [SPSS Statistics (*.sav) -
18 [] Minimize string widths based on observed values Sancs
19 Help
20 Retrieve File From Repository.

21

5/11. abra: A gyakorlo adatbazis importalasa

Az OPEN gomb lenyomasat kdvetden az adatbazis importaldsa megtorténik és a VARIABLE
VIEW nézetben a valtozoink tulajdonsagai lathatova valnak. Az adatbazisban 13 valtozé
szerepel, mely 67 kismama valaszait tartalmazza a sziilés utdn 6. honapban. Az adatok a
betegazonositod kodot (sorszam), életkort, végzettséget, szarmazasi helyet, sziilési kimenetet és

egyéb a sziiléshez kapcsolhatd informéciokat hordozzak.

%, *szilletési adatbazis_gyakorlo1_teljes_67.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

Fle Edt Mew Data Transform Analyze DirectMarketng Graphs Utities Add-ons Window Help

SHe e~ B H BN BT 0 0®

Name Type | Width| Decimals Label Values Missing Columns Align Measure Role
1 K_ked [imeric|Js 0 Betegkad MNone None 8 =Right & Nominal ™ Input
2 K_év Mumeric 8 0 Hany éves On? Mone None 8 =Right ¢ Scale N Input
3 K_isk Numeric 8 0 Mi az On legmagasabb iskolai végzettsége? {1. egyetem__ None 8 = Right &5 Mominal ™ Input
4 K_lakhely Numeric |8 0 Honnan szérmazik On? {1, varos}...  Mone 8 = Right &5 Mominal  “ Input
5 K_szilés Numeric |8 0 Szilésének kimenetele {1. hivelyi} ~ None 8 = Right &5 Mominal ™ Input
6 K_terh.hét Numeric 8 2 Hanyadik terhességi héten szdlt? None MNone 8 = Right & Scale “w Input
7 K_szil.sily Mumeric 8 2 Gyermekének sziletési silya? None Mane 8 = Right & Scale N Input
8 K_vsly Numeric 8 2 Varanddssag eldtti testsiilya None MNone 8 = Right & Scale “ Input
9 K_tmag Numeric 8 2 Varanddssag eldtti testmagassaga? None MNone 8§ = Right & Scale “w Input
10 K_sszil Numeric 8 2 Szillés napjan testsilya None None 8 = Right ¢ Scale N Input
1 K_korszerl  Mumeric 8 0 Korszeriek ismeretei az egészs. tapl. kapcs.-ban? {1, Igen})... MNone 8 = Right &5 Mominal ™ Input
12 K_krdnikus ~ Mumeric 8 0 Vaolt-e kronikus betegsége? {1. Igen}... Mane 8 = Right &5 Mominal  “ Input
13 K_stily6hd Numeric 8 2 Sziilés utan 6 hd-val testsilya None MNone 8 = Right & Scale “ Input

5/12. Abra: sziiletési adatbazis gyakorlol teljes 67 valtozoinak paraméterei
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5.3. Meniipontok bemutatasa

A kovetkezd rovid részben a teljesség igénye nélkil rovid attekintést aduk a legfontosabbnak
vélt meniipontokrol.

File meniiben a szokasos adatokkal kapcsolatos feladatokat végezhetjiik el, mint 0j és
meglévd adatbazisok megnyitdsa (adat, output, text file), mentése, atnevezése. A DISPLAY
DATA FILE INFORMATION segitségével a *.sav formadtumban mentett file valtozoirol ad
egy Osszesitett informaciotablat az OUTPUT eredmények kozott. Jelen beallitasoknal a
WORKING FILE opciot valasztottuk, vagyis a jelenleg betoltott adatbazis valtozoirdl

(szliletési adatbazis gyakorldl teljes 67.sav) kapunk Osszesitést.

Fie Edt Wiew Data Transform Insert Formst Analze DirectMarketng Graphs Utiiies Add-gns  Windo

SHeER M e » ABLF O ERRS B

= BEH =he

+ & output
[ Log
- [E] File Information Variable Information
! ‘ Tile Wsasursment
s Notes Variable Position Label Level Role | Column Width | Alignment | Print Format | Write Format
i Active Dataset & —
H v 1 | Hany éves Scale Input 8 | Right ] 8
i+ variable Information 6n?
L Variable Values K_isk 2 | Miaztn Nominal Input 8 | Right F8 F8
legmagasabh
iskolai
végzettsége?
K_lakhaly 3 | Honnan Naminal Input 8 | Right 8 8
szarmazik
on?
K_szillés 4 | Szilésének | Nominal Input 8 | Right F& F&
Kimenetele
K_terh.hét 5 | Hanyadik Scale Input 8 | Right F82 F3.2
terhességi
héten szit?
K_sz0l.stly g | Szilés napjan | Scale Input 8 | Right Fa2 Fa2
testsllya
K_vs(ly 7 | Varanddssag | Scale Input 8 | Right F8.2 F8.2
eldt testsulya
K_tmag 8 | Varandéssag | Scale Input 8 | Right Fa.2 Fa.2
elitt
testmagassa
ga?
K_korszerii 10 | Korszerdisk | Mominal input 8 | Right 8 8
ismeretei az
egészs. tapl
kapes-han?
K_krénikus 11 | Volte Nominal Input 8 | Right g g
krénikus
betegsége?
K_siilyghd 12 | Szilésutan 6 | Scale Input 8 | Right a2 Fa.2
hé-val
teststilya
Variables in the working file

1] —————

5/13. abra: Az adatbazis valtozoinak osszefoglalé jelentése

Az 0Osszefoglaloban informaciot kapunk a valtozd nevérdl (VARIABLE), pozicigjarol
(POSITION), cimkéjérdl (LABEL), mérési szintjérdl (MEASUREMENT LEVEL), stb.

Edit menii segitségével adatszerkesztési opciokat talalunk. A  Microsoft Office
programcsomagokbdl jol ismert elemek taldlhatok itt: masolas, beillesztés, kivagas, torlés,
keresés. Az INSERT VARIABLE segitségével 1) valtozot (oszlopot) illeszthetiink be, mig az
INSERT CASE segitéségével 1j eset (1) sor) beillesztésére nyilik lehetdségiink. Az OPTIONS
mentipont segitségével az ablakok és valtozok bedllitasa torténhet. A legfontosabb a
GENERAL fiil, ahol lehetéségilink van eldonteni, hogy a statisztikai elemzések és eredmények
kozlésénél a valtozok neve (DISPLAY NAME), vagy azok teljes jelentése (DISPLAY LABELS)
jelenjen meg. Amennyiben a statisztikai adatok elemzésekor nem tudjuk, hogy valtoz6 milyen

jelentéssel bir, akkor javasoljuk a DISPLAY LABELS opciot alkalmazni.
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View menii bedllitasainak segitségével tudjuk az aktiv ablakot sajat igénylink szerint
kalibralni. Itt van lehetdsége a felhasznalonak a sajat munkdjahoz leginkabb hasznalt ikonok,
feliratok megjelenitésre.

Data menii az adatok kezelésére €s tagolasara szolgal. A DEFINE VARIABLE PROPERTIES

az ismérvvaltozatok meghatarozasara és gyakorisagaik (COUNT) megjelenitésre szolgal.

\f2, Define Variable Properties x|
Sganned Variable List current Varable: [k | Laber [niaz on legmagasabh kol végzetiséger |
Un_[e. [Rok [Variable

| M Level: @ Nomi.. ~ || Suggest| Type: [Numeric - -
Ol 85 T~ i e ol
S R C—
Unlabeled vales: [0 | [ Adtriutes. )
Value Label grid: (¥ Enter or edit labels in the grid. You can enter sdditional values st the botiom.
| changea | missing | count | Value Label |
1 W ] 2 1/egyetem, fiskola
2 £l ] S 2 felsBiokl szakképzés
3 £l ] i 300
4 £l ] o 4 brettségi
5 £l ] 13 5 5 ataldnos
6 &l =]
] Ol
Copy Properties Unlabeled Values
Cases scamne: [70_| ( ][ | [ )
From Another Variable. To Other Variabies. Automatic Labels
Value st it - - =
=

5/14. abra: A valtozok és ismérvvaltozataik beallitasai

SORT CASES az esetek altalunk kalibralt szempontjai az egy vagy tobb valtozé csokkend
vagy novekvo sorba rendezését lehet végrehajtatni. TRANSPOSE segitségével az adatbazis
transzponalasa, vagyis az oszlopok és sorok felcserélésére van lehetéség. MERGE FILES
segitségével lehetdség nyilik tobb 4allomany vagy kérdéiv eseteinek és valtozoinak
osszeflizésére, illetve bovitésére. Abban az esetben, ha valtozdink megegyeznek - csak az
esetekkel kell boviteni az adatbazisunkat -, ilyenkor az ADD CASES lehet6séget valasszuk.
Abban az esetben, ha az esetek egyeznek, de mas valtozdkat szerepeltetiink roluk, akkor az
esetek helyett az 0j valtozokat illesztjiik be.

Gyakorlo  feladatként harom  kismama utdlag felmért adatait (sziiletési

adatbazis gyakorlol teljes 68 70) illessziik a mar meglévé adatbazisunkhoz.
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= *sziiletési adatbazis_gyakorlol_teljes_67.sav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

File

Edt View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utiities Add-ons  Windo

)%’1 I I E',E l_j‘Deﬂnegariahleprnperties...

_-34' Set Measurement Level for Unknown. ..

= H B f

- Kl I@ Copy Data Properties. . oy Label
]
2 I(_ E= New Custom Attribute. . g ; Bn2
8 éves On?
- E Define Dates... = 8 o
3 K = ) £ On legmagasabb iskolai végzetts
Define Multiple Response Sets.. . ——
4 K_l4 = an szarmazik On?

>
=

Validation
% ldentify Duplicate Cases. .
K s Ea Identify Unusual Cases...
g Ei‘ Sort Cases...
K t Sort Variables...
K_s| FE] Transpose. ..

-
-
IFR
=

Merge Files

E Restructure...

-
Pa
I;R
=

13 K_s| EE1 Aggregate..

14 Orthogonal Design 3
15 ﬁ, Copy Dataset

16 £ spiitFile...

17

Fle  Edt

% Select Cases...

4% weight Cases...

Esének kimenetele

adik terhességi héten szult?
mekének sziletési salya?
nddssag eldtti testsdlya
nddssag eldtti testmagassaga?

s napjan testsilya

3 FF Add Cases... Es. tapl.

[ Add variables...
ES Uran b no-Var TESTSUTYd

Vew Data Transform Analyze DifectMarketing Graphs Uties Addons  Window  Help

SR M e~ BLA N BFELE 10% %

Name | Type |Width Decimals| Label Values | Missing | Columns | Align | Measwe | Role |
\, Add Cases to sziiletési adatbzis_gyakorlol_teljes B % Add Cases: Read File |
Select a dataset from the list of open datasets or from a file to merge with the active dataset Look in: adatbézisok a tankenyvhoz. = @Ak
@ An gpen datase

( elsédieges adatbevitelsav
5 ¢ tési adatbazis_gyakorig1 sav
6 zliletési adatbézis_gyakorid1_telies.sav

¢ zlletési adatbazis_gyakoriol_teles_1_67 sav
T (G s=iletési adstbazis_gyakorié1_teles_67.sav
8 ® An external SPSS Satstcs daa fle e e
| ==
0 Non-SPSS Statistics dala fies must be opened in SPSS Statstics before fhey can be used as part of a merge,
- (cor) Comon) (s J
12
13 K_silyghs  Mumeric 8 2 Szillés utan 6 ho-val testsilya

S Fils name:  [sziletési adatbazis_yakorb!_tees_68_T0.sav

E [ =
2 e (T =
= Reirive Fie From Reposiory.
18
19

5/15. abra: Az adatbazisok (esetek) osszefiizésének beallitasai

Mivel harom kismama valtoz6i megegyeznek ezért az esetek hozzaadasat valasztottuk. A
FILE NAME cellaba keriil a hozzaflizni kivant adatbazis. Ezt kovetéen megjelennek az

ablakban azon valtozok, amelyeket az adatbazisok egyforman® tartalmaznak.

® Nagyon fontos, hogy a valtozé nevekben nem lehet karakter eltérés, kiilonben a program nem tudja 6sszeftizni.
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Unpaired Variables:

(*)=Active dataset
(+}=P:\ij munk&k0206\TAMOPGyakoriati adatelemzés\égleges adatbdzisok a tankdnyvhbziszlletési adatbazis_gyakorid1_telies 63 T0.sav

Lok J[_esste | (_geset ] _cancel|( el _

5/16. abra: A létrejovo Gj adatbazis kozos valtozoinak halmaza

Az elfogadast kovetden (OK gomb) létrejon a kdzos adatbazis, amelyik immaron 70 kismama

adatait tartalmazza.

®, szuletés) adatbizis70.sav [DataSets] - IBH SPSS Statistics Data Editor

Bl £ Vew Den Insrm  Ansyze  DrectManketng  Graghs Uites Addgns Window Heb

ARG M e~ BHA N EY B 400 %

K_kéd K v Kisk | Klakhely | K szulés | Klehhét | K szulsdly| Kusily | Kimag | K ssz0l | K korszerd | K kronikus | K_silybho
46 46 37 OKJ falu csdszame 39.00 350000 65,00 156,00 75,00 nem igen 70,00
47 a7 a7 oK falu csaszame 3800 330000 6,00 155,00 76,00 nem igen 74,00
4 4 38 folsdfoki s falu csdszame 3800 320000 63.00 164,00 73.00 igen igen 65,00
49 49 39, felsbfoki s falu csdszame 3800 3400,00 62,00 154,00 75,00 igen igen 70,00
50 50 33 felsfoki s falu csaszame, 3800 356000 61,00 149,00 70,00 igen igen 70.00
51 51 32 felsbfoki s vétos csaszrme 3900 346000 60,00 166,00 75,00 igen igen 730
52 52 22 felsdfoki s falu hiely: 4000 347000 59,00 166.00 78,00 igen igen 65,00
53 5 23§ shaldnos véros hivlyi 3700 374000 56,00 168,00 80,00 igen igen 62,00
54 54 24 8 ahtalinos varos hirvelyi 3700 385000 57,00 170,00 80,00 igen igen 75,00
55 55 2§ alanos varos hivelyi 3800 3900.00 56,00 170,00 66,00 igen nem 60,00
56 3 26 8 dtaldnos véros hovelyi 3900 405000 54,00 171,00 70,00 igen nem 58,00
57 57 27 8 ahalanos varos hivelyi 3900 290000 52,00 171,00 72,00 igen nem 60,00
58 58 28 egyetem. | véros hivelyi 3600 285000 53,00 165.00 68,00 igen nem 60,00
59 59 29 egyetem, { falu huelyi 3700 265000 51,00 165,00 65,00 igen nem 55,00
60 60 30 egyetem. {. véros csaszérme 3700 240000 50,00 166.00 66.00 igen nem 65,00
61 61 30 egyetem, f falu csdszame 3800 230000 49.00 166,00 60,00 igen nem 50,00
62 62 31 felsdfoki s falu csdszérme. 3900 265000 48,00 165.00 60,00 igen nem 105.00
63 63 32 felsbfoki s falu csdszéme 4000 291000 100,00 166,00 110,00 igen nem 102,00
64 [ 33 felsdfok s falu csdszame 4000 3000,00 110,00 168,00 112,00 igen nem 111,00
65 65 2 éronség falu csdszame 4000 300000 12000 166.00 122,00 igen nem 120,00
66 66 2% éretség falu csdszame 3900 400000 119,00 169,00 123,00 igen nem 121,00
67 67 2% érettség faly csaszarme. 39,00 4100.00 118.00 167.00 125,00 Igen nem 119.00
68 68 25 érettség faly csdszdrme. 40,00 3900,00 99,00 168,00 102,00 Igen nem 100.00
69 69 277 oKl falu csaszame 3900 380000 98,00 168,00 105,00 igen nem 103,00
70 70 3 oKJ falu csdszdrme 3900 217000 65,00 165,00 78,00 igen nem 7000

5/17. abra: Az 4j ,,0sszevont” adatbazis

Ezt kovetden érdemes az 0j adatbazis elmenteni, melyet most mi is sziiletési adatbazis70.sav
néven elmentiink.
AGGREGATE opci6 az adatok aggregaldsara szolgal, vagyis az altalunk valasztott funkcio
(Osszeadas, atlag, stb.) alapjan Osszevonast végez.
SPLIT FILFE opci6 segitségével lehetdségiink van az adatbazist egy altalunk meghatarozott
¢és fontosnak vélt ismérv alapjan csoportokra bontani, és igy a tovabbi statisztikai elemzéseket
ezen csoportokon végezziik. Harom lehetdség koziil tudunk valasztani:

e Minden lehetséges esetet vizsgalunk, és nem képeziink csoportokat

e Osszehasonlitjuk a csoportokat

e A szamitdsok eredményeit, outputjait csoportonként jelenitjiik meg.
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Amennyiben ezt a lehetdséget hasznaljuk, az adatnézet jobb also sarkaban megjelenik a felirat

,»OPLIT FILE ON”, mindaddig, mig ki nem kapcsoljuk, vissza nem allitjuk az alapbeallitast.

5 Split File ]|
&3 Betegkod [K_kod] “| @ Analyze all cases, do not create groups
& Hany éves Bn? [K_.. © Compare groups

&3 Miaz On legmagas...
&3 Honnan szdrmazik ...
&b Szilésének kimens.
ﬁ Hanyadik terhessé. ..
ﬁ Gyermekének sziil...
f Varandossdag eldtti ..
f Varandossag eldthi ... @
f Sziilés napjan test... [+ :

© Organize output by groups

-

Current Status: Analysis by groups is off.

(Lo (o) oset) (coset) )

5/18. abra: Az adatok csoportokra bontasanak beallitasai

SELECT CASES FILE segitségével megadott szlréfeltételek mentén lehet az adatbazisbol
eseteket kivalasztani, kizarni, és ezt kovetden a feltéteknek megfeleld adatokkal dolgozunk
tovabb. Alkalmazasa soran a nem megfelelé egyedeket, rekordokat a sorszamuknal egy fekete
nyillal a program athuzza, és a ,,Filter ON” felirat jelenik meg. A beallitasoknal négy opcidnk
lehet:

e Minden eset vegyen részt az elemzésben

e C(Csak a feltétel(ek)-nek megfeleldek

e Véletlen minta az esetekbdl

o Kijjeldlhetiink eseteinknek bizonyos (elsd és utolsd eset megjeldlése) feltételeket.
Gyakorlo feladatként sziirjik le azon kismamakat, akik falun élnek és legmagasabb iskolai
végzettségiik 8 altalanos iskola. Ez azt jelenti, hogy csak azon kismamakkal kivdnunk

foglalkozni, akik a feltételeknek megfelelnek.
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. *ssulelést adatbazis70.sav [DataSell] - M SPSS Stutistics Dt I
He gt vew pm Iunstorm Ansyze OrectMarictng Grahs Uites Addgns Wndow Kep

=l mumfﬁmﬁﬂﬁﬂj%~_%ﬂ.»% 9

| s Vit 1ot 14!
| K ked K év Kisk | K lakhely =K szolés | K terhhét K szilsily Kwsily | Ktmag K sszil | K korszerd K kronikus = K_silybho fiter S

! = x
2 Sekct:
3 Feeeiana | O ancases — [Koek=5a Kooy =2
4 & ® f condtion @ satated LJ"
5 : (1 ] kuskessxamey-2
6

y O Aanom sami of cases e —,

& g Y
== |/ RPN EINY

©) Based on tme or case range = f e [ =)

3 V4 =] EPREn )
10 e4 ol (el (s ]
2|2 e isllomd laliallon)
3 Y4 = (=) (00 (uomee
s |2 ) bz
15
16
17
18 =
19 Current Status: Do et fter cases
20
21 —— e e
- (Lox ) (omme (gt (concel) _vew | _
2 23 (conme) [ cance ) [_new |

5/19. abra: A sziiréfeltételek megadasa

Lathatod, hogy a feltétel opciot valasztva eljutunk, ahhoz a panelhez, ahol lehet6ségiink van az
iskola végzettségnél az altalanos iskolai végzettséget (K isk) valasztani (5-0s ismérvérték

alatt szerepel), valamint a lakhelynél (K lakhely) a falut (2-es ismérvérték) megadni.

Ezt kovetéen az adatnézet ablakban lathatd, hogy a feltételeknek nem megfeleld esetek

sorszamat a program fekete vonallal keresztiilhuzza.

" *szilletési adatbazis70.sav [Dataset1] - IBM SPSS Statistics Data Editor
Fie Edt View Data Transform Analyze DirectMarketng Graphs Utities Addons  Window  Help

SHE M e~ BB N BT BEBLT S0 %
o

o o]

1:fiter_s.
Kkid | K.év Kisk | K_lakhely | K_szulés | K_temhét | K szilsuly| Kusily | Kmag | K_sszl | K_korszerl | K_kronikus | K_sdlyshé |  fiter |

1 40 1 1 2 300 250000 55,00 156,00 68.00 1 2 60,00 0

2 2 25 1 1 1 35,00 260000 58,00 160,00 62,00 1 2 60,00 0
3 3 23 2 1 1 3600 3000,00 59,00 160,00 70,00 1 2 59,00 0
4 4 18 2 1 1 3800 3200,00 56,00 164,00 70,00 1 2 56,00 0
5 22 2 1 1 3700 3300,00 54,00 165,00 70,00 1 2 58,00 0

5 6 25 2 1 1 3500 3400,00 57,00 165,00 71.00 1 2 59,00 0
_— 7 26 2 1 1 34,00 350000 58,00 166.00 69,00 1 2 60,00 0
— 8 33 2 1 2 36,00  4000,00 59,00 166,00 70,00 1 2 59,00 0
g 9 35 2 1 2 3700 3800,00 53,00 163,00 75,00 2 2 55,00 0
10 36 2 1 2 3800 3500.00 60,00 163,00 78,00 2 2 62,00 0

1 24 3 1 2 3900 3400,00 60,00 163,00 80,00 2 2 62,00 0

A 12 28 3 1 2 4000 330000 60,00 162,00 85.00 2 2 80,00 0
13 29 4 1 2 4,00 290000 64,00 162.00 70,00 2 2 70,00 0

44— u 27 4 1 2 3,00 220000 65,00 162,00 75,00 1 2 75,00 0
15 19 2 2 2 3500 2150,00 80,00 165,00 89,00 1 2 89,00 0

16 16 44 5 2 1 3700 300000 82,00 164,00 95,00 1 1 95,00 1
17 17 42 5 2 1 3600 300,00 89,00 168,00 92,00 1 1 90,00 1
A 18 I 3 2 1 3700 3700.00 97.00 169,00 100,00 1 1 97,00 0
45— 18 39 3 2 1 36,00 3800,00 94,00 169,00 100,00 2 1 95,00 0
20— 20 28 3 2 1 39,00 3900,00 95,00 169,00 110,00 2 2 100,00 0
24— 21 25 3 2 12 3800 4000,00 96,00 169,00 100,00 2 2 98,00 0
20— 22 26 4 2 2 39,00 4100,00 93,00 170.00 98,00 2 2 95,00 0
23— 23 23 4 2 2 3600 4000,00 92,00 170.00 96,00 2 2 96,00 0
24— 24 21 4 1 2 4000 420000 91,00 171.00 95,00 2 1 92,00 0
2 25 20 5 2 2 41,00 3980,00 89,00 171,00 92,00 2 1 92,00 1

5/20. abra: A sziirés eredménye

A sorszamokon kiviil megjelenik egy 10j oszlop ahol 0-val a sziirési feltételeknek nem
megfeleld eseteket jeloli, mig a megfeleld egyedek 1-es szamot kaptak. Jelen esetben a 16, 17
¢s a 25 kodszamu kismama felel meg a szlrési feltételeinknek. Amennyiben ismét teljes
adatbazissal kivanunk dolgozni, abban az esetben allitsuk vissza az eredeti beallitast, vagyis a

minden esettel torténd analiziseket jeloljiik.
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WEIGHT CASES segitségével az esetek sulyozasara nyilik lehetéség, melyet gyakran
alkalmazunk, amikor a mintanagysag ,finomhangolasa” torténik. Lehetdségiink van az
alulreprezentalt csoportokat nagyobb sullyal, illetve a tulreprezentalt eseteket kisebb sullyal
megjeleniteni.

TRANSFORM menii az adatok transzformalésara, atalakitasara szolgal. Az adatokat lehet
atalakitani, j valtozokat 1étrehozni, akar meglévd valtozok segitségével. Lehetdség van a
valtozok ujrakddolasara, az esetek rangszamait is kiszdmithatjuk. Az itt talalhatd opcidk
tobbsége az adatok tisztitasara, ,,manipulalasara” szolgal, ezeknek a részletes bemutatasara a
késdbbiekben sor keriil.

COMPUTE VARIABLE opcioval 0j valtozé szamitasat jelenti. Ezt leginkabb az adatokkal
valé miiveletekre szdrmaztatott adatok €s mutatdszamok eldallitasara hasznaljuk.

RECODE, vagyis atkodolas opcidnak harom kiilonbozo fajtdja jelenik meg, ebben a
meniiben:

e INTO SAME VARIABLES, azt jelenti, hogy nem jon 1étre 0j valtozo, hanem meglévd
valtozoban torténik az atkddolds. Gyakran hasznaljuk, amikor skaldk iranyultsagat
kivanjuk megforditani, itt nincsen sziikségiink az eredeti valtoz6 megtartasara.

e INTO DIFFERENT VARIABLES segitségével egy 0 valtozot hozzunk létre, a régi
valtozd megtartasa mellett. Ezt leggyakrabban a csoportok képzésénél,
kategorizalasndl hasznaljuk. Javaslatként ez utobbi alkalmazasa praktikus, hiszen a
régi valtozo torlését a késObbiekben is barmikor eszkozolhetjiik. Ez jelenti, hogy a
koédolast arra hasznaljuk, hogy mennyiségi valtozoértékeket (pl. valamilyen
nagysagrendi szemléletben) szovegesen definialt kategoridkba csoportositsuk. Az
keletkez0 nomindlis ismérveket tudjuk elnevezni, de lehetdség van szamszerii
értékekhez nominalis cimkék hozzarendelésére is (Janosa 2008).

e AUTOMATIC RECODE, segitségévek a valtozok automatikus atkddolasa torténik. A
valtozo6 listabol az ujrakddolandd valtozot kivalasztva, egy uj valtozo nevet adhatunk
meg (NEW NAME) ¢s az OK lenyomasat kdveten az atkoddolas megtorténik.

RANK CASES opcio segitségével az eseteinket tudjuk rangsorba allitani és egy 0j valtozoban
a rangsorszamokat tudjuk feltlintetni. Ez egyfajta skala transzformacionak is felfoghato,
hiszen egy skala tipusi valtozobol ordindlis tipusu valtozé keletkezik, ami
informaciovesztéssel is jarhat, illetve igy mar bizonyos statisztikai eljarasok nem
kivitelezhet6ek veliik, vagy modosulnak. A cél valtozonak a VARIABLES ablakba mozgatjuk.
Amennyiben csoportokon beliili rangsorokat szeretnénk, akkor az alsdé dobozt is hasznaljuk
(BY). Ebben az ablakban tudjuk a sorrendiséget jelolni (legkisebb vagy a legnagyobb érték
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kapja az egyes rangszamot). Ezen feliili specialis rangszam beallitdsokra is lehetdséglink van
(RANK TYPES), illetve az azonos értékii rangszamok modositasat is kérhetjiik (TIES). A
1étrejovo 1j valtozo az eredeti nevet kapja egy R eldtag illesztésével.

Gyakorlo feladatként, rangsoroljuk a sziilési datumokat a terhességi hetek alapjan. Az egyes

rangszammal jeldljiik a legkorabbi sziilést.

x|
& Betegkod [K_kod] = Variable(s): T
& Hany éves On? [K_év] & Hanyadik terhességi héten szil? [K_t... -

&5 Miaz On legmagasabb iskolai végz...

&5 Hennan szarmazik On? [K_lakhely]
&5 Szilésének kimenetele [K_szilés]

. L By:
\g@ Gyermekenek sziletesi =llya? [K_... =
& “aranddssag elbtti testalha [K_v...
‘gﬁ “Varandossag elitti testmagassaga. ..
& criilée nanin testeihem K eezil L
Assign Rank 1 to [ Display summary tables

@ Smallest value

@ Largest value

(o] (o) (o) (canc) e

5/21. abra: A rangsorolas beallitasai

DI VISUAL BINNING és OPTIMAL BINNING opciok segitségével a valtozok
kategorizalasara van lehetdségiink. Gyakorlatilag ez jelenti, hogy a folytonos mennyiségi
ismérvek diszkrét egyedi kategoriaba sorolddnak. Mindkét eljaras 0j valtozd 1étrehozasat
eredményezi.

CREATE A TIME SERIES segitségével idosor jellegii valtozokbol, mas tipusu idésor
valtozokat hozhatunk létre. A FUNCTION segitségével az iddsorokra jellemezd
modszertanok bedllitdsara van lehetségiink (szezonalitas, mozgdatlagolds, stb.). Az idésorok
elemzése nem képezi jelen konyviink targyat, az érdeklddé Pintér — Rappai (2001) konyvében
részletesen olvashat az eljarasrol.

REPLACE MISSING VALUES opciot hasznaljuk, amikor a hianyzo6 értékeket (MISSING
VALUES) potolni sziikséges az elemzéshez. A kiilonbdzé modszerek (METHOD) allnak
rendelkezésiinkre atlag, szomszédos értékek atlaga vagy medianja, linedris trendértékek stb. a
hianyzo értékek potlasara.

RANDOM NUMBER GENERATORS, ami a véletlen szamokat generalja.

ANALYZE menii az SPSS program egyik legfontosabb és legdsszetettebb meniije, ahol a
statisztikai modszertanokat 0sszegytijtve talaljuk. Ez azt jelenti, hogy innen inditva tudjuk a
tényleges adatelemzéseket elvégezni. A meniipont részletes bemutatdsara a leggyakrabban

hasznalt modszertanok ismertetésére a konyv késdbbi fejezeteiben részletesen kitériink.
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DIRECT MARKETING menii marketingkutatasok soran alkalmazott eljarasokat talaljuk. Ez
az opcid6 a régebbi verziokban nem volt megtaldlhato. Marketingkampanyok,
piacszegmentalashoz tartozd technikdkat foglal magaba, melyrél az érdeklédd bdvebben
Janosa (2011) konyvében olvashat.

GRAPS menii a statisztikai adatprezentacid soran alkalmazott kiilonb6z6 abrakat,
grafikonokat, diagramokat tartalmazza. A statisztikai &brdknak egyértelmii célja, hogy a
kutatdsok eredményeit meggy6zden bemutassa. A program bdséges lehetdséget nyujt a
felhasznalonak. A bdséges repertoarbol a megfeleld abra kivalasztasat az alapadatokon tul az
elérni kivant cél hatdrozza meg. Az alapabrazolasok mindig egyfajta mértani elemhez (pont,
vonal, oszlop, téglalap, kor, stb.) vagy azok kombinacidjahoz vezethetd vissza. A programban
két diagram készitési méd van (CHART BUILDER ¢és a LEGACY DIALOGS). Fontos, hogy a
grafikonunknak egyértelmli cime legyen, feltiintessiik a vizsgalt iddszakot ¢és
mértekegységeket. A grafikus abrazolds részletes bemutatdsa a statisztika adatprezentacio

eszkozei részben kertil eld.
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6. ADATTISZTITAS, EGYSZERUBB MUVELETEK A PRIMER
ADATOKKAL, ADATMANIPULACIO (Acs Pongric)

A statisztikai elemzések megkezdése eldtt és annak szigora feltételeként fontos, hogy olyan
adatbazissal rendelkeziink, amely minden szempontbol megfeleljen a vele szemben tdmasztott
kovetelményeknek. A kutatasi célok, illetve a hipotézisek azok, amelyek meghatirozzak ¢és
valtoztathatjak adott esetben a valtozoinkat. Ezt jelentheti azt, hogy a hipotéziseink bizonyos
valtozoink Osszevonasat egy Uj valtozoba (pl. BMI index), vagy bizonyos adat-
transzformaciot kdvetelhetnek meg. Szintén priori elvards sok modszer eldfeltételeként, hogy
a valtozonk normalitasvizsgalatat elvégezziik, esetleg az ,outlier” (kiugrd) értékeket is
vizsgaljuk. Ebben a fejezetben szeretnénk gyakorlati szemléltetéssel bemutatni ezeket a
miiveleteket.

Gyakorlo feladatként, adatbazisunk segitségével vizsgaljuk meg azon kismamak elmult 6
havi sulyvesztésének értékeit, akik sajat bevallasuk szerint nem voltak kronikus betegek.

Erdekes lehet, hogy 6 honap alatt a sziilés el6tti teststilyra a kismamék vissza tudnak-e térni?

p2- *Unititled? | Data! - 18 atistics Data tditor

Fle Edt View Data Transform Analyze DiectMarketng Graphs Utiies Add-ons Window Help

SHOMec BhEdnBE BT 100 %

Name | Type | Width | Decimals|  Label | Values | Missing | Columns| _Alian
1 | K_kod [N YT 152, Compute Variable —

| K_év Numeric

77"( isk e Target Variable:
= ! |sulyvesztes
| K_lakhely

| K_szillés Numerj Type & Label...

| K_terh.hé & Betegksd [K_kéd] &
Hany éves On? [K_év)

0 Function group:
i az On legmagasabb iskolai... — . group =
nnan szarmazik On? [K_la... Q x| AN
Glésének kimenetele [K_sz... ~Label- — i
anyadik terhességi héten sz... £ & Noncantral COF
X Gyermekének szUletési silya... Eonvers:ne,r
E t Date/Time
r f Varandéssag eldtti testsilya ... expression as label e
| K_kroniku eric ik Date Arithmetic

I Varandossag elbtti testmaga..
f Szilés napjan testsilya [K_s..
& Korszeriiek ismeretei az egé...
& Vokt-e krénikus betegsége? [...
& szilés utén 6 h-val testsily...

13 |K_silysho  Numeric Date Creation

Functions and Special Variables:

(oplional case selection condition)

(o) Come) () () )

6/1. abra: Az \j valtozo létrehozasa

Gyakorlatilag ezt az adatmanipulaciot a TRANSFORM meni COMPUTE VARIABLE
opcidjabol tudjuk inditani. Az elsé 1épésben a létrehozando6 valtozonak kell révid nevet adni

(sulyvesztes), ezt kovetéen a NUMERIC EXPRESSION ablakba a mozgatjuk azon
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valtozoinkat melyekkel dolgozni fogunk, és természetesen a koztik 1évé matematikai
miiveletet vagy logikai miivelet is jelezziik. Nyilvanvaloan szdmos eldre programozott
képletet is el6 lehet hivni (FUNCTIONS AND SPECIAL VARIABLES), de szamunkra erre
most nincsen sziikség. A TYPE&LABEL dobozra kattintva megadjuk az 0j valtozok tipusat és
cimkéjét.

Ezt kovetden a bevalasztasi kritériumot is adjuk meg, vagyis a kismamak koziil csak azokat

vizsgaljuk, akik kronikus betegséggel nem talalkoztak a vizsgalt idészakban.

o
&) Betegkid [K k] © inciude a1 cases
& Hany éves On? [K_év] ®) Inciude if case satisfies
&Miazén gmag: K kro =2

& Honnan szarmazi On.. @ 5
& Sziksének kimenetele. .
& Hanyadk terhességih...

’QQN&"“SZ{JH&S... [ o Y N (
& viwsssneswre | | el (il ) ()

& Virandéssag eidttites... CDF & Noncentral COF
A = = e S
& Korszeriiek ismereteia...

e
&b Volt-e kronkus betegs.. _— Date Artthmetic
I Szilés utan 8 ho-valte.. @ m m [-)afe (-:t?ali\fv =

Fi and Special Variables:

(conowe) (_concet ) [ tok )

6/2. abra: Bevalasztasi kritériumok megadasa

Lathato, hogy azon kismamak adataira sziikitjiik az adatbazisunkat, akik a ,,\Volt-e kronikus
betegsége” kérdésre nemmel (2-es jelolést kapott az ismérvvaltozo) valaszolt. Ezt kovetden

CONTINUE és OK lenyomasat kovetden 1étrejon az uj valtozonk.
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File Edit Wiew Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utiities Add-ons Window  Help

HHE -~ B M EE B 29

1: sulyvesztes 5,00
t | K_szal.sdly K _vstly K_tmag K_sszl K_korszerd | K_krdnikus | K_stlyGhd sulyvesztes

1 00 250000 56.00 155,00 63,00 1 2 60.00 &00
2 00 2600,00 58.00 160,00 62.00 1 2 60.00 2,00
3 00 3000,00 59.00 160,00 70,00 1 2 59,00 .00
4 00 3200,00 56.00 164,00 70,00 1 2 56,00 .00
5 00 3300,00 54,00 165,00 70,00 1 2 58,00 4,00
6 00 3400,00 57,00 165,00 71,00 1 2 59,00 2,00
7 00 3500,00 58.00 166,00 69.00 1 2 60.00 2.00
8 00 4000,00 59.00 166,00 70.00 1 2 59.00 .00
9 00 3800,00 53.00 163,00 75,00 2 2 56,00 2,00
10 00 3500,00 60.00 163,00 78,00 2 2 62,00 2,00
" 00 3400,00 60,00 163,00 80,00 2 2 62,00 2,00
12 00 3300,00 60,00 162,00 85.00 2 2 80,00 20,00
13 00 2900,00 64.00 162,00 70.00 2 2 70.00 6.00
14 00 2200,00 65.00 162,00 75.00 1 2 76.00 10.00
15 00 2150,00 80.00 165,00 69,00 1 2 89,00 9,00
16 00 3000,00 82,00 164,00 95,00 1 1 95,00

17 00 3400,00 89,00 168,00 92.00 1 1 90,00

18 00 3700,00 97.00 169,00 100,00 1 1 97.00

19 00 3800.00 94.00 169,00 100.00 2 1 95.00 |
20 00 3900.00 95.00 169,00 110,00 2 2 100.00 5.00
21 00 4000,00 96.00 169,00 100,00 2 2 98.00 2,00
22 00 4100,00 93,00 170,00 95,00 2 2 95,00 2,00
23 00 4000,00 92,00 170,00 96.00 2 2 96.00 4,00
24 00 4200,00 91,00 171,00 95.00 2 1 92,00

2 1

25 oo 3980.00 89.00 171.00 92.00 92.00

~ 6/3. dbra: Az Gj szamitott valtozé adatai

Az adatnézetben jol latszik, hogy az elsd kismama a sziilési el6tti sulyahoz képest még ot
kiloval tér el.

Fontos megemliteni, hogy a matematikai miiveleteken kiviil logikai kritériumokat is meg
tudunk adni, ebben az opcioban. Leggyakrabban ez akkor torténik, amikor egy tobbtételes

skalabol nem minden kérdéstipusra van sziikség.

6/1. tablazat: A leggyakrabban hasznalt logikai miiveletek tablazata

Jel Jelentése
& LEs”

| ,»vagy”

~ »Nem”

< ,,Kisebb, mint...”

> ,»Nagyobb, mint...”

<= ,,Kisebb vagy egyenld, mint...”
>= ,Nagyobb vagy egyenld, mint...”
= »Egyenld”

~= ,Egyenldtlenség”

Forras: sajat szerkesztés
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A kovetkez6 gyakorlati példaval kettds célunk lesz, egyrészt az elobb bemutatott médon egy
uj valtozo (BMI INDEX) 1étrehozasat kivanjuk gyakorolni, masrészrdl a 1étrejové folytonos
valtozobol egy kategoridkat tartalmazo diszkrét valtozo eldallitasat szemléltetjik. A BMI
INDEX szamitasa egyszerii, a testsulyokat elosztjuk a méterben megadott testmagassagok
négyzetével (kg/m2).

A BMI kategoéridkat a kovetkezoképpen definialjuk:

6/2. tablazat: BMI kategoriak

Erték Jelentése
<18,49 »sovany”
18,5- 24,9 | ,;normal testalkatu”
25-29,9 ,tulsulyos”
>30 »erésen talsulyos”

Forras: sajat szerkesztés
Els6 Iépésben ismét a TRANSFORM fOmenii elsé opciojara klikkelink (COMPUTE
VARIABLE).

A&, Compute Variable x|
Target Variable: Numeric Expression:
BMI - K_wsuly / (K_tmag / 100 * K_tmag / 100}

& Betegkod [KK_kod] -
& Hany éves Gn? [K_év]
&5 Wiaz On legmagasabb...

&3 Honnan szarmazik On
.<= .).:

Function group:

Al -
Arithmetic
CDF & Moncentral CDF

e
E] Conversion
e
-

&5 Sziilésének kimenstele...
f Hanyadik terhességih
35} Gyermekének sziletés...

& Varandossag elttites... E]

Current Date/Time
Date Arithmetic
Date Creation

‘Varandissag eldtti tes...
& Szilés napjan testsity...

K

&) Korszeriiek ismeretei a..

Functions and Special Variables:
&3 Vu?—fa kru!ﬂkus betegs... E] = sCasenum g
§ Sziilés utan & ho-val te. SDate

Bl sDatel1

SlDate

$Sysmis

STime:

Abs

Any

Applymodel
(optional case selection condition) Arsin

Artan D

6/4. abra: A BMI index szamitasanak beallitasai
El6szor a TARGET VARIABLE ablakban az 0j valtozo elnevezését (BMI) tessziik meg, majd a

NUMERIC EXPRESSION helyén az 11j valtozonk szamitési képletét (K vsaly / (K _tmag/ 100
* K tmag / 100)) adjuk meg. Ezt megtehetjiik kozvetleniil, vagy kdzépen a szamologépre
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emlékeztetd panel segitségével. A felhasznalasra keriil valtozokat az ismérveket tartalmazo
ablakbol a kozépen talalhatd nyil segitségével tudjuk mozgatni. A numerikus gombokat
tartalmazd ablak mellett a FUNCTION ablakokat latjuk, melyek az elére programozott
fliggvényeket, képleteket, utasitasokat tartalmazzak. Jelen szamitasnal nincsen sziikségiink

egyéb szirdfeltétel (IF) megadasara. Miutan elvégeztiik a fenti beallitasokat nyomjuk meg az
OK gombot.

File Edt View Data Transform Analyze DirectMarketng Graphs Utiities Addons Window Help

ShHe@e BLA 058 BLHE 19%

1 BMI 22,6928198791883!

K_sziilés K_terh.hét | K_sziil sily K_vstily K_tmag K_ssziil | K_korszerl | K_krdnikus | K_silyBhé BMI
1 2 38,00 250000 55,00 155,00 68,00 1 2 60,00
2 1 35,00 2600,00 58,00 160,00 62,00 1 2 60,00 22,66
3 1 36,00 3000,00 59,00 160,00 70,00 1 2 59,00 23,05
4 1 38,00 3200,00 56,00 164,00 70,00 1 2 56,00 20,82
5 1 37.00 3300,00 54,00 165,00 70,00 1 2 58,00 19.83
6 1 35,00 3400,00 57,00 165,00 71,00 1 2 58,00 20,94
i 1 34,00 3500,00 58,00 166,00 69,00 1 2 60,00 21,05
i 2 36,00 4000,00 59,00 166,00 70,00 1 2 59,00 21.41
9 2 37.00 3800,00 53,00 163,00 75,00 2 2 55,00 18,85
10 2 38,00 3500,00 60,00 163,00 78,00 2 2 62,00 22,58
11 2 39,00 3400,00 60,00 163,00 50,00 2 2 62,00 22,58
12 2 40,00 3300,00 60,00 162,00 85,00 2 2 80,00 22,86
13 2 41,00 2900,00 64,00 162,00 70,00 2 2 70,00 24.39
14 2 2R NN 2900 NN RE NN 1R2 N 750N 1 2 78 00 24 77

6/5. abra: A létrejott BMI valtozo az ADAT nézet ablakban (részlet)

Lathatd, hogy a BMI névvel 1étrejott egy 0 folytonos véltozo6. Ezt kovetden az atkodolas
torténik meg, mégpedig egy 1j valtozot szeretnénk létrehozni egy meglévd valtozobol. Ez
azért eldnyos, mivel az eredeti folytonos valtozonk is megmarad, a diszkrét kategoriakat
tartalmazo valtozo mellett.

A TRANSFORM fémenii RECODE INTO DIFFERENT VARIABLES-re kattintva a kovetkezo

beallitasokat tartalmazé ablak jelenik meg.

Fle Edi View Dala Transform Analyze DirectMarketng Graphs Utities Add-ons Window  Help

SHE M e~ B i B BO2E 0%

Name Type Width | Decimals Label Values Missing Measure Role
1 K_kéd Numeric ] 0 Betegkdd None None ] & Nominal N Input
2 K_év Numeric 8 0 Hany éves On? None None 8 & Scale N Input
3 K_isk Numeric 8 0 Mi az On legmagasabb i {1, egyetem.. None 8 & Nominal N Input
4 K_lakhely  Numeric 8 0 Honnan szarmazik On? {1, varos) . None 8 & Nominal N Input
5 K szilés  Numeric 8 0 Szillésének kimenetele {1 hivelvil__ None 8 = &£ Nominal N Input
6 |Ktemhét Numeic 8 2 e N Input
7 K_szil.sily  Numeric ] 2 Numeric Wariable -= Output Variable: Output Variabie ale “ Input
8 K_vsuly Numeric 8 2 | | g Betegkod [K_kod] BMI—>7 ame: ale “ Input
9 K_tmag Numeric ] 2 & wany gves an? [K_&] ale N Input
0 |K sszal Numeic 8 2| | @b WiazOn egmagasabh Canet ale N Input

- & Honnan szarmazik On. 2
1 |K korszert Numeric 8 0 |5 cintuer smeneen minal | Input
12 K_krénikus  Numeric 8 0 | & Hanyaditerhességin minal N Input
chy

13 K_silyshs  Numeric 8 2 |4 Gyermetének sziketés. Lot ale N Input
14 BMI Numeric 8 3 | véranssssig eiites ale N Input
= & Virandéssag el tes.
= & Szilés napjén testsily.
16 & Korszeriiek ismereteia
17 &b Votte krénikus betegs... Ciana i iales,
: Szilés tén 6 hé-valte.
it s ) v e s e
19
()
2

6/6. abra: Az atkodolas beallitasai
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A megjelend ablak bal oldalan talalhat6 az Osszes valtozo. A valtozok koziil a BMI valtozot
mozgattuk at a kozépen talalhatd nyil segitségével az OUTPUT VARIABLE ablakba. Ezt
kovetden rovid valtozonevet (BMI kat) és cimkét (BMI kategoridk) adunk az qj
valtozonknak. Fontos, hogy ezt kovetden kattintsuk a CHANGE gombra, hiszen csak igy fog a
kodolasunk 1Uj neve ¢letbe 1épni. Ennek visszaigazolasaként az INPUT VARIABLE—
OUTPUT VARIABLE ablakban megjelenik az eredeti és az 0 valtozd neve egyarant.

Ezt kovetden a régi valtozok értékeinek megadasa €és az uj kalibralasa torténik. A felugrd
ablakot két részre lehet osztani, hiszen a baloldalon a kiindulo, a jobboldalon az 10j valtozo

értékei lathatoak.

@ﬁ Recode into Different Variables: Old and New Values x|
0id Value New Value
ogalue: @Va]ue |4| |
@ System-missing

9] System-missing @ Copy old value(s)
(@] System- or user-missing
© Range: Old —= New:

Lowestthru 18,49 — 1

18,5 thru 249 — 2

Add Jl2sthruz9,9 3
@] Range, LOWEST through value:
@ Range, value through HIGHEST:
["] Output variables are strings
© Al other values
[Cuntinue] [ Cancel ] [ Help ]

6/7. abra: Az uj diszkrét valtozo kategoriainak meghatarozasa

Amennyiben a VALUE opciot jeloljiik be, akkor egyesével megadhatjuk a régi értékeket. A
SYSTEM-MISSING vagy a SYSTEM -OR USER- MISSING opcidk segitségével azokat a
tételeket tudjuk kizarni, melyek a feltételeinknek nem felelnek meg. A RANGE opcio
beéllitasainak segitségével tudjuk a kiilonbozd az osztalykdzok feltételeit megszabni. Az elsd
alternativa, amikor a RANGE... THROUGH... vélasztasaval az osztalyk6zok alsd és felsd
hatarat tudjuk az értéktartomany beirdsaval megadni (pl.: 18.5 és 24,9 kozottiekbol 2-es
csoportot). A RANGE LOWEST THROUGH segitségével az alurdl nyitott osztalykozt tudjuk
megadni, mig a RANGE THROUGH HIGHEST opcid segitségével a feliilr6l nyitott
osztalykozt definialhatjuk (pl.: 30-as érték felett, 4-es kodot kapnak). A jobb oldalon talalhato
Uy értékek megadasara, akkor van lehetdségiink, ha a régi értékeket az el6zéekben ismertetett
modon megadtuk. A régi értékhez tartozé 0j értéket a VALUE szévegdobozba rogzitjiik, majd
az ADD gombra nyomva véglegesitjiikk. Ezt kdvetden a valtozé kalibraldsa megjelenik az

OLD—NEW ablakban. Ha a kategoériakat modositani szeretnénk, akkor a CHANGE, ha
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tor6lni, akkor a REMOVE gombot valasszuk. Amennyiben az 10j kategériak szoveges
formatumuak, akkor az OUTPUT VARIABLES ARE STRINGS jelolonégyzetet kipipaljuk.

A beallitasokat elvégezve nyomjuk a CONTINUE gombot, majd az OK gomb lenyomasat
kovetden a négy kategoria 1étrejon.

Miutéan a négy kategoria, csak egy numerikus értéket tartalmaz, ezért a kategoriak elnevezését

a valtozo6 nézetben a mar leirt médon készitjiik.

x|

Value Labels

Label: | |

1,00 = "sovany”
C] 2,00 = "normal testalkati”
3,00 = "tllsllyos”

4 00 = "erdsen tilsihyos”

(ox ) (Ganeel) (Jan )

6/8. abra: A létrejott ij csoportok elnevezése, cimkézése

crer

l1étrehozni, elégséges a meglévd valtozot javitani, valtoztatni (pl. abban az esetben is ezt az
opcidt javasoljuk hasznalni, amikor a skala iranyultsagat kivanjuk megforditani). Ebben az
esetben a TRANSFORM fémenii RECODE INTO SAME VARIABLES-re Kattintva tudjuk a
sziikséges beallitasokat elvégezni.

Gyakorlo feladatként, az adatbazisunk segitségével kodoljuk &t a kronikus betegség
meglétére iranyuld kérdésben 1évd csoportokat. Az adatbazist nézve lathatd, hogy eredetileg
az kismamak, akiknek volt kronikus betegsége a vizsgalt idészakban 1-es kodot, akinek nem
2-es kodot kapott. Feladatunk, hogy azokat a kismamakat, akiknek nem wvolt kronikus
betegsége 0-kddra valtoztassuk, a tobbi érték (1-es) megtartasa mellett.

A TRANSFORM fémenii RECODE INTO SAME VARIABLES-re kattintva a kdvetkezd

beallitasokat tartalmazé ablak jelenik meg.
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iy, Recode into Same Variables |

Numeric Variables:

&) Szilesenek kimenetele [K_szilés] - &) Volt-e kronikus betegsége? [K_kronikus]
f Hanyadik terhességi héten szat? [K...
f Gyermekének szlletésislya? [K_s...

f Véaranddssag eldtt testslhya [K_vsl..
‘gﬁ Varandossag elitt testmagassaga?..
f Szllés napjan testsihya [K_sszil

&b Korszeriiek ismeretei az egészs. th... D
. . . . a w Values...
@ﬁ Sziles utan & ho-val testsihva [K_s... =
& BN érték [BMI]
|(|J|Jti|:|na| case selection condition)

&5 BMI kategdrik [BM_kat] -

) e () (o) (o)

6/9. abra: Az atkodolas beallitasai

A bal oldali ablakban talalhat6 a valaszthatd valtozok listaja, amelybdl a kronikus betegségre
vonatkozo ismérvet, kérdést valasztottuk ki (,,Volt-e kronikus betegsége?”), melyet a kdzépen
talalhato nyil segitségével a NUMERIC VARIABLES ablakba mozgatunk. Ezt kdvetden az

ismérvvaltozok kalibralasa torténik meg.
x|

Old Value News Value:
® Value: ® Walue: |U |

|2 | © System-missing

@ System-mizsing
@ System- or user-missing Til=> B

© Range:

11

@ Range, LOWEST through value:

@ Rangg, value through HIGHEST:

S other values

(contnue) (Lcancer) (b

6/10. abra: A csoportkodok valtoztatasanak beallitasai

Jelen esetben a VALUE opciot jeldljiik be, és egyesével megadhatjuk a régi értékeket, majd
ezt kovetden az 1j értékkategoriakat. Elsoé 1épésben az OLD VALUE dobozban is és a NEW
VALUE dobozban is az 1-es értéket gépeljiik, melyet a kozépen 1lévé ADD gomb
megnyomasat kdvetden a kozépsd dobozban lathatunk. Ezt kdvetden kovetkezik a régi (OLD
VALUE) 2-es értékek kodolasa 0-as 1) értékké (NEW VALUE). Miutan itt is befejeztiik a
beallitast (ADD) a CONTINUE és OK gomb lenyomasat kdvetéen az atkodolas megtorténik,
melyet az OUTPUT tablaban is jelez szamunkra a program.
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Ezt kovetden az utolséd 1épésként a valtozd nézetben a cimkék atnevezését is el kell végezni,

hiszen ez nem torténik automatikusan, mivel a program nem tudhatja, hogy milyen elnevezést

szanunk az 0j cimkének.

Fle Edi View Data Transfom Analyze DirectMarketing Graphs Utiiies Add-ons Window Help

FHHE e

Fil f HE @G G

Name
1 K_kod
2 K_év
3 K_isk
4 K_lakhely
5 K_szilés
6 K_terh hét
7 K_szilsdly
8 K_vsiily
9 K_tmag
10 K_sszil
11 K_korszerl
12 K_krénikus
13 K_siilyha
14 BMI
15 BMI_kat
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Type Width | Decimals Label Values Missing | Columns
Numeric 8 0 Betegkdd Naone None 8
Numeric 8 0 Hany éves On?  None None 8
Numeric 8 0 Mi az On legm . {1, egyetem__ None 3
Numeric ] 0 Honnan szarma_. {1, varos} None 8
Numeric 8 0 Szilésének ki {1, hively} . None 3
Numeric 8 2 Hanyadik terhe . None None 8
Numeric 8 2 Gyermekének ... None None 8
Numeric 8 2 Varanddssag el . None None 8
Numeric 8 2 Vdranddssdg el... None None 8
Numeric 8 2 Sziilés napjan t None None 3
Numeric 8 0 Korszerliek ism... {1, Igen}... None 8
Numeric 8 0 Volte krénikus {1, Ilger} . None 3
Numeric 8 2 Sziilés utan 6 h_ None None 8
nomerc 8 zn
Numeric 8 Value Labels:

g
Labet [nem ]

1 ="lgen”

2= "nem

Remove

6/11. abra: A régi valtozokod torlése

A valtozé nézetben (VARIABLE VIEW) a kérdéshez tarozé VALUES-re kattintva tudjuk

kijelolni a 2-es kodot, melyet tordlni (REMOVE) szeretnénk. Az OK gomb lenyomasat

kovetden a régi kod és hozza tartozd cimke eltlinik. Ezt kovetden tudjuk az 0j koédot és

kategoria nevet megadni.

uE, Value Labels

Value Labels

Label: |

(gemore)

0 ="nem”
1 ="lgen"”

6/12. abra: Az uj valtozokod megadasa

A VALUE értékdobozba megadjuk a 0-s értéket, melyet a LABEL ablakban ,,nem” valtozé

elnevezéssel latunk el. Ezt kovetden az OK gomb lenyomdasaval az uj kategdriakod 1ép

érvénybe.
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Az adatok atkodolasanak kétségteleniil legegyszeriibb, de nem minden esetben hasznélhato
modszere az automatikus atkodolas, melyet a TRANSFORM menii AUTOMATIC RECODE

opciodjaval tudunk megtenni.
Transform  Analyze Direct Marketing Graphs ll

g Compute Variable... Variable-> New Name
&> Betegkod [K_kod] || =
Hany éves On? [K_...
Shift Values... &5 Miaz On legmagas...
= &5 Honnan szérmazik ...
E Recode into Same Variables... &b Szilésének kimenat...
& Hanyadik terhesség. ..
. f Gyermekének szile...
E Automatic Recode... & Varandéssag eltti .
f Varandossag elgtti ...
f Sziilés napjan tests...

Count Values within Cases..

Q Recode into Different Variables. ..

HPE Visual Binning...

Eé Optimal Binning... *5 Korszeriiek ismeret... Recode Starting from
Prepare Data for Modeling 2 & Voli-¢ kronikus bete... = @ Lowest value © Highest value
A& Sriilés 1tén 6 hiey
% Rank Cases... [] use the same recoding scheme for all variables

__ Treat blank string values as user-missing

% Diate and Time Wizard... _
- emplate

Create Time Series... [ Apply template from:

E'.,E Replace Missing Values. .. [] save template as:

@ Random Number Generators...

6/13. abra: Az automatikus atkédolas beallitasi moduljai

A jobb oldali abran eldszor az 4atkddolandd valtozot jeldljiik ki és a nyil segitségével
atmozgatjuk az iires ablakba, majd elnevezziikk a NEW NAME dobozban. A beallitdsok soran
jelolniink kell azt is, hogy az Gjrakodolast a legkisebb (LOWEST VALUE) vagy a legnagyobb
értektol (HIGHEST) kezdje.

Nagyon gyakran eldkeriild probléma, hogy az adatok értékelése soran vizsgalnunk kell azok
ismérveit €s az esetlegesen megjelend kiugrd értekrdl el kell donteniink, hogy létezhet-e
valosagtartalma, vagy adatbeviteli hiba eredményeként keletkeztek. Ezt az adattisztitasi
modszert Osszefoglald néven kiugro (outlier) értékek vizsgalatanak nevezzilk. A mddszer
eredménye nyoman a kutatonak a detektalt kiugrd értékekrdl kell eldontenie, hogy kizarja,
vagy az elemzés szamara megtartja. Leginkabb a folytonos véltozok esetében hasznalhato és
érdemes a statisztikai analizisek elott az extrém értékeket vizsgalni. A dontés meghozatalaban
a kutatdé szakértelme és a témaban vald jartassaga, olvasottsaga jatszik priori szerepet. A
gyakorlatban a kutatok azokat az értékeket szoktdk kizarni, melyek adatbeviteli, kddolasi
hibak végett jottek létre vagy olyan indok nélkiili esemény kovetkezménye, melyre a
kutatonak konkrét, objektiv magyarazata nincsen. Fontos, hogy meg kell tudni hatdrozni azt a
konkrét értéket, mely felett kiugrd, extrém értéknek mindsiil az adat. Hibat kovetiink el, abban
az esetben, ha a kiugro érték megtartasa mentén az torzitd hatassal bir (pl. normalitasvizsgalat

soran), illetve akkor is, ha kizards mellett dontiink, pedig az nem lenne indokolt, hiszen az
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érték egy valds megfigyelést tartalmaz ¢és az altalanosithatosdgot is segiti. Az egyik
leggyakrabban alkalmazott modszertan az outlier (kiugro) értékek vizsgalatara az tin. Boxplot
diagram. Az éabra segitségével egyértelmiien kideriilhet, hogy van-e kiugré értékiink és az
mely egyednél fordul eld.

Gyakorlo feladatként, vizsgaljuk meg, Boxplot abra segitségével az adatbazisunkban

talalhat6 kismamak életkorat, valamint BMI értékét (sziiletési adatbazis70 BMI.sav).

A grafikus abra készitését megtalaljuk a GRAPHS meniipont LEGACY DIALOGS/BOXPLOT
opcidjaban.

%, *szuletési adatbazis70_BMLsav [DataSet1] - IBM SPSS Statistics Data Editor

Fie Edt Wiew Data Transform Analyze Direct Marketng Graphs Utiities Add-ons \Window  Help

=] ﬁ [Qj e E & i1l Chart Buider... Pows B :)
} — g L X = FAY j Bd <
! Graphboard Template Chooser. —J
Name Type Width Decin "
Legacy Dialogs » H
1 K_kad Numeric 8 0 = _— [ pr..
2 K_év Numeric 8 0 Hany éves On?  None [l -0 Bar
3 K_isk MNumeric 8 0 Mi az On legm... {1, egyetem... = Line...
4 K_lakhely Mumeric 8 0 Hennan szérma... {1, varos}... B area
5 K_szilés Numeric 8 0 Szilésének ki... {1, hivelyl}... | [ pie...
6 K_terh.h&t MNumeric 8 2 Hanyadik terhe... None B High-Low
T K_szil.sdly  Mumeric 8 2 Gyermekének ... None E; ot
oxplot

g K_vsdly MNumeric 8 2 Vdranddssag el... None =
] K_tmag MNumeric 8 2 Vdranddssag el... None [ error sar
10 K_sszil Numeric 8 2 Szillés napjan t... None [E Popuistion Pyramid
il K_korszeri  Mumeric 3 0 Korszerliek ism... {1, Igen}... [E] scatter/ot
12 K_krdnikus  Mumeric 8 0 Volt-e krdnikus ... {1, lgen}... il Histogram

6/14. abra: A Boxplot abra elérési iitvonala

A BOXPLOT meniipont alatt két alternativ megjelenités all rendelkezésre: egyszerii
(SIMPLE) vagy a csoportositott (CLUSTERED) Ilehet6ségek. Itt jeloljik az egyszeri
megjelenési format. Ezt kovetden az adatok tipusanal (DATA IN CHART ARE) valaszthat6 az
eset (SUMMARIES FOR GROUPS OF CASES) vagy a valtozo szerinti (SUMMARIES OF
SEPARATE VARIABLES) tipus. Itt valasszuk a masodik lehetdséget. A kalibralasunk nyoman
az egyszerl tipusban a valtozok tipusa szerinti megjelenités lesz a j6 megoldas, hiszen igy
lehetéség van egy vagy tobb valtozo eloszlasanak bemutatasara. Amennyiben az esetek
(CASES) szerinti abrazolast valasztjuk, abban az esetben egy adott valtozot (pl.: életkor) egy
masik valtozé kategoriai (pl.: lakhely; véros, falu) szerint dbrazolhatunk. A CLUSTERED
opcio segitségével, amennyiben a valtozok tipusa szerint dbrazolunk, egyszerre minimum két
folytonos valtozot jelenitiink meg (pl.: kor, BMI) egy masik valtozo (pl. lakhely) kategoridk

szerint.

150



g
HH &E Simple

w E Clustered

Data in Chart Are

© summaries for groups of cases
@ summaries of separate variables

6/15. abra: Boxplot tipusanak kalibralasa

Ezt kovetéen a vizsgalatba bevont valtozoink kivalasztasa kovetkezhetik. A BOXES
REPRESENT ablakban kell az életkor és a BMI érték valtozokat a kozépen talalhatd nyil
segitségével mozgatni. Ezt kdvet6en tovabbi beallitasokra nincsen sziikség, igy az OK gombra

kell kattintani.

@;‘# Define Simple Boxplot: Summaries of Separate Variables

Boxes Represent:

&) Betegkod [K_kad] f Héany éves On? [K_év]
&) Mi az On legmagasabb... f BMI érték [BMI

&5 Honnan szarmazik Gn...
&b Szilésének kimenatele...
f Hanyadik terhességi h...
f Gyermekének sziletés...
f Varandossag elbttites...
f Varandossag elbttites...
f Szilés napjan testsily... Panel by
&) Korszerliek ismereteia...
&5 Volt-e krinikus betegs...
f Szilés utdn § ho-valte... -
&5 BMI kategoriak [BMI_kat]

Label Cases by :

Rows:

Columns:

(o) (o) (s ) (G )

6/16. abra. A vizsgalatba bevont valtozok Kijelolése

Az output dbran megjelend téglalapok (dobozok) szélei mutatjak az alsé (25) és felsd (75)
kvartilis kozotti tdvolsdgot, mig a kdzépen megjelend vonal a medidn (50) értékét. Az
interkvartilis (felsé és als6 kvartilis kiilonbsége) masfélszerese a dobozbol felfelé és lefelé
iranyul6 vonalak hossza. Idealis esetben az értékek ebben a terjedelemben helyezkednek el
(normal eloszlas), melyet nyomatékosit a vonalak végén 1év6 vizszintes jelzés. Amennyiben

az érték a doboz szélétdl 1,5-3- interkvartilis terjedelemre van kiugrd értékként jeloli a
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program (jele:O). Ezt a harom interkvartilis terjedelmet is meghalado értéket extrém értékként

kezeli és * jeloli.

400

3004

1007

= =

LI T
Hany éves On? Bl erték

6/17. abra. Az életkor és BMI érték valtozok Boxplot abraja

Az abran jol lathatd, hogy a BMI értéknél sem kiugrd, sem extrém érték nem szerepel, igy
vélelmezzik a valtozo normalis eloszlasat. Az életkor valtozo esetében a 45 sorszamu érték

extrém. Az adatnézetben megnézhetd, hogy a 45 egyedhez mekkora életkor tartozik.

o, *sziiletési adathazis70_BMLsav [DataSet1] - 1BM SPSS

Fie Edit Wiew Data Transform Analyze Direct Marke
SHE l - (8]
45 K_év
K_év K_isk K_lakhely
25 20 8 altalanos falu ¢
26 22§ dltalanos varos | c
27 24§ altalanos VAros
28 25 8 dltalanos VAros | ©
29 26§ altalanos varos | ©
30 31 B altaldnos VAros
3 32 felsdfokd s... falu ¢
32 31 felsdfokd s_.. falu ¢
33 33 felsdfoku s... falu
34 34 felsdfokd s_.. falu
35 35 felsdfokd s... falu
36 36 felsdfoku s... falu
37 37 egyetem, f.. varos
38 38 egyetem, f.. varos
39 39 egyetem, f__ varos
40 40 egyetem, f.. varos
41 31 egyetem, f... varos
42 32 egyetem, f.. vAros
43 34 OKJ varos | c
44 35 OKJ falu ¢
45 OKJ falu c
46 37 OKJ falu ¢

6/18. abra: Az adatnézetben a 45. kismamanak az életkor értéke
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Lathato, hogy a 45 egyedhez tartozo ¢letkor 363, ami az extrém értéket jelenti. Nem kell nagy

szakértelem ahhoz, hogy megallapitsuk, hogy ez az életkor nem realis, vagyis adatbeviteli

hiba tortént. Az ilyen esetekben vagy a missing értéktartomanyt tudjuk definialni, vagy
adatszlir6t tudjuk alkalmazni (DATA mentipont SELECT CASES). Tegyiik most ez utobbit.

Amennyiben az output abrara kétszer kattintunk, megjelenik a grafikus abra szerkeszt6 ablaka
(CHART EDITOR), ahol az ELEMENTS opciora klikkelve az Y tengelyre elhelyezhetiink egy

referencia egyenest (ADD REFERENCE LINE TO THE Y AXIS).

Fie Edit View

Options  Elements  Help

0o X

BB Gl W

400

300

200

]_L X Axis Reference Line
b ¥ Axis Reference Line
|

1= Titie

]E[ Annotation

@ Text Box

I;¢ Footnote

E Show Grid Lines

14 show Derived Axis
O

E Transpose Chart

m

6/19. abra: A referencia egyenes felvétele

Ezt kdvetéen megjelenik a 200-nal a referencia vonal, melyet fligg6legesen mozgathatunk, ha

raklikkeliink a vonalra. Toljuk a referencia vonalunkat a fels6 vizszintes vonalig, ami 50 évnél

lesz, vagyis ezt nevezhetjiik kiiszobértéknek.

Chart Editor -

Edt Vew Options Elements Hep

Fie

=loix

o XYREARS B LEY Ckh@DlL kel &I

]

M il W2

vy Bl

@

\b e —r

400

300

200

100

6/20. abra:

A referenciavonal felvétele a grafikus abrara
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Ezt kovetéen a DATA menii SELECT CASES opcidjaban végezziik el az adatok szlrését,

vagyis az IF ablakban kalibraljuk az életkor valtozot.

Fie Edt View Dala  Transform  Anayze DirectMarkefing Graphs Utilies Adc-ons Window Help

SHEE «~ Bl i §¥ B i %

2

55K ey 53 isi: 15 o 15 Variabk

K_év Kisk | Klakhely | K szllés | K tehhét | K sztlsily| Ksily | Ktmag | K sszil | K korszer | K krbnikus | K_sdlysh BMI BMI_kat

2 | & select Cases x| x|

26

— Sclect
&) Betegked [K_kod] © Al cases &> Betegkod [K_kod]

2 & Hany éves On [K_é1] & o

29 & s asat.

30 &

31 &

32 g

EE] &

34 &

35 &

36 %

1 & . vaite
38 & B entéke[B1] Output & Bl érték [BIN

3 & Bl ketegorik [BMLka) | | © Fiter out unseleced cases Y e————

) O Deets unselected cases

43 Current Status: Do not fiter cases

a4

45

= =11
47 OKT falu"csaszarme .00 0

6/21. Abra: A sziirési feltételek beallitasa

Az abra szerinti beallitasokat elvégezve nyomjuk meg a CONTINUE ¢és OK gombokat. Ez azt
fogja eredményezni, hogy az életkor valtozonal a program az 50 év felettieket kiszliri és
athuzza, melyet az adatnézetben lathatunk. Ez azt jelenti, hogy a tovabbi elemzés soran ezeket
az értekeket figyelmen kiviil hagyja. Itt fontos megjegyezni, hogy a sziiréfeltétel mindaddig
aktiv marad, mig vissza nem allitjuk az Osszes értékre. Amennyiben ezt kovetden ismét
kériink egy grafikus Boxplot abrat, akkor a mar az életkor valtozoban sem fognak kiugro és

extrém értékek jelentkezni.

100

a0

a0+

70

607

507

40

307

20

T .
Hény éves On?

6/22. abra: A kiugré értéktol tisztitott életkor boxplot abraja
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A kiugr6 értékek vizsgalata soran gyakran alkalmazott modszer a standardizalas modszere,
amikor a vizsgalt valtozonkbdl standardizalt valtozot képeziink. A standardizalast abban az
esetben is hasznaljuk, amikor a kiilonb6z6 skalakon (mértékegységgel) mért valtozodinkat
egyseégesiteni, egy alapra hozni szeretnénk. Vannak statisztikai modszertanok, melyek
megkovetelik, hogy a vizsgalathoz a kiilonb6zé mértékegységii valtozdinkat egységesitsiik,
ami gyakorlatban a standardizalast jelenti.

A standardizalas azt jelenti, hogy a varhatd értéket kivonjuk a valoszinliségi valtozo
értékébol, és a kiilonbséget elosztjuk a szoérassal, igy egy standard normalis eloszlasa
valoésziniiségi valtozét (jele: z) kapunk eredményiil. Képletben:

X—
(o2

Z =

A standardizdlds eredményeként kapott standard normalis eloszlasu valoszintiségi valtozo
varhat6 értéke zérus, szordsa egységnyi, azaz N (0,1). Mindkettd - a normalis és a standard
normalis eloszlast- valdszinliségi valtozd striiségfiiggvénye un. harang-gorbével, Gauss-
gorbével (6/23. abra) jellemezhetd. Standard normalis eloszlas esetén mind a valdszintiségi
valtozok, mind a hozz4juk rendelhetd valoszinliségek tabldzatba foglalhatok, melyek
segitségével a kapott értékek konnyen ¢€s viszonylag gyorsan felhasznalhatok gyakorlati
problémak megoldasara, bar a szamitdégépek koraban az ehhez hasonld tablazatok szép lassan

kikopnak a gyakorlati alkalmazasok repertoarjabol.

| 95,5%

68,8%

I
-2 -1 0 1 2

6/23. abra: Fontosabb valosziniiségek a z fiiggvényében

A vérhato értéktdl egységnyi szorassal eltérd intervallum — és ez nemcsak a standard, hanem
az altalanos normalis eloszlas esetére érvényes — €s a valdszinliségi gorbe altal bezart teriilet
68,8 %-os valdszinliséget reprezental. A kétszeres szoras altal meghatarozhato intervallumhoz

tartozo6 valoszintiség 95,5 %; mig a haromszoros szorassal lefedhetjiik a vizszintes tengely és
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a gorbe altal meghatarozhato teljes teriiletet, szinte a teljes valoszintiséget (99,9 %). Mivel a
standard normalis valdszinliségi valtozo striiségfiiggvénye szimmetrikus, igy elegendd a 0 és
a pozitiv végtelen kdz¢ esé szamokhoz tartozé valoszintliségi értéket meghatarozni.
Gyakorlatban ez azt jelentheti, hogy a standardizalt értékek -3 és +3 kozotti értéket kell
felvennie (a normalis eloszlas meglétéhez). A standardizalt normal eloszlas elmélete alapjan,
ha a mintanagysag 80 vagy annal kisebb, akkor a 2,5-nél nagyobb standardizalt értékekkel
rendelkez6 megfigyelések kiugro (outlier) értéknek mindsiilnek, mig az ennél nagyobb
mintak esetében a hatarérték a 3 (Sajtos — Mitev 2007). Ennek nyoman vizsgaljuk.

Gyakorlo feladatként, vizsgaljuk meg az ¢letkor valtozo kiugrd értékeit standardizalas
modszerével.

Els6 1épésben a szlirési feltételek - amennyiben nem tettiik meg - allitsuk vissza, az
alapbeallitasra, vagyis ne legyenek sziirési feltételek (DATA/SELECT CASES/ALL CASES).
Ezt kovetden a valtozoé standardizalasa kovetkezik, melyet az ANALYZE meni

DESCRIPTIVES meniipontjanak segitségével végezhetiink el.

File Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utites Add-ons Window  Help

'Y [ _ Reports 2 £ @ iy
FHHEE 0 S — T T=N-- )N
=¥ Descriptive Statistics F El Frequencies... =
Name Ty| Tables 2 Egescnpﬁves... ues M
1 K_kdd Numeri Compare Means » None
A Explore...
2 K_év Numeri General Linear Model » None
3 K isk Numeri Generalized Linear Models E B stem... MNone
- . - 17] Ratio...
4 K_lakhely — Numeri Mixed Models s = s} Mone
5 K_sziilés Numeri Cockle » | EdEPPots. lyi}... Mone
6 K_terh.hét  Numeri ZFEEEERT v | Edaaros. None
7 K_sziil.sdly  Numeri e b yermekének ... Mone None
. . r P
8 K_vsdly Numeri Neural Networks Aranddssag el... Mone None
. Classi » P
9 K_tmag Numeri assity granddssag el... Mone MNone
. . Dimension Reduction | 2 e .
10 K_sszil Numeri - R piilés napjan t... Mone None
Scale
1 K_korszerl  Numeri - rszer(iek ism... {1. lgen}... None
o 8 Honparametric Tests 2 _
12 K_krdnikus  Numeri ) It-a krénikus .. {1, Igen}... None
= - Forecasting 2
13 K._sily6hd Numeri pilés utdn 6 h... Mone None
= - Survival 2
14 BMI Numeri ) MI értek None None
Multiple Response 2
15 BMI_kat Numeri TR Ml kategdridk  {1,00, sovan__. None
16 filter_$ Numeri Multle Imputation p |8 =50 (FILT... {0, Not Sele... None
7
11 Complex Samples 2
18 Quality Control k
q
19 ROC Curye...
20
x|
Variable(s):
@0 Betegkod [K_kad] e & Hény éves Gn? [K_év]

% Miaz On legmagasabb iskolai vég...
&) Honnan szarmazik On? [K_lakhehy]
&) Szilesének kimenetele [K_szilés]
f Hanyadik terhességi héten szilt? ...
f Gyermekének sziletési sihya? [K...

& Varanddssag eltti testsihva [K_v...
& Virandossag elbtti 4
f Sziilés napjan testsllya [K_sszil] |=

Bl Save standardized values as variables

(o) (o) (g (cane) i

6/24. abra: A standardizalas beallitasai
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A bedllitasoknal a bal oldali ablakban a valtozoinkat lathatjuk, ahol az életkor valtozot a nyil
segitségével mozgassuk a célvaltozokat tartalmazo jobb oldali ablakba. Ezt kovetden pipaljuk
a SAVE STANDARDIZED VALUES AS VARIABLES négyzetet, mely altal a program létrehoz
egy Uj valtozot ZK év néven, mely a standardizalt értékeket tartalmazza.

Annak érdekében, hogy a standardizalt értékeket megvizsgaljuk, sziikséges egy gyakorisagi
tablat 1étrehozni. A gyakorisagi tablazatot az ANALYZE menii FREQUENCIES opcidjaban
talaljuk.

File Edit WView Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs  Utiities Add-ons Window H

== Regor g =l
| H (= g =
n=F escriptive Statistics } @ Frequencies...
Name Ty, Tables b BB pescriptives... ues
1 K_kdd Numeri Compare Means b I
= r%: Explore...
2 K_év Numeri General Linear Model » i
3 K_isk Mumeri Generalized Linear Models P @ CsstalE btem... |
i Mixed Models b | [H Ratio..
4 K_lakhely Numeri 2 sp.. I
5 K szilés  Mumer{  Correlate » | Bl eeros.. yi)... 1
3 K terhhét  Numeri Regression » | Elooros.. I
7 K_szill sily  Numeri Loomesy P |ermekének . None i
8 K _wsily Numeri B % Aranddssag el... None !
i }
9 K_tmag Numeri Classify Aranddssag el... Mone i
- . Dimenzion Reduction | e -,
10 K_sszil Numeri = N rilés napjan t... Mone r
Scal
" K_korszeri  Numeri = rszerfiek ism... {1, Igen}... !
= - - Monparametric Tests b -
12 K_krdnikus  Mumeri ) It-& krdnikus ... {1, Igen}... r
Forecasting 2
13 K_stilyGhd Numeri ) plés utan 6 h... None i
- Survival F —
14 BMI Numer? Mutiple Response b Ml érték . None r
15 BMI_kat Numerf g Missing Value Analysis.. MI kategdriak  {1,00, sovan... I
16 filter_§ Numeri Mullple Imputation p [Ev =50 (FILT... {0. Not Sele... I
17 ZK_&v Numeri Complex Samples , fcore: Hany . None i
18 Quality Control 2
19 ROC Curve...
x|
Wariable(s):

£ Warandossag eldtti .. [Z
& Warandossag elotti ...
& Szilés napjan tests. ..

& Zzcore: Héany éves 0.

& Korszeriiek ismeret...
&5 Volt-e krinikus bete...
& Sazillés utén 6 ho-v..

& B &rték [BMN

&5 BMI kategariak [BML.
& K_év = 50 (FILTER) ... |=

@ Display frequency tables

(oxJ[ psste |{ meser |[cencel | e |

6/25. abra: A gyakorisagi tablazat beallitasai
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A beallitasoknal nincsen egyéb dolgunk, mint a standardizalt valtozonkat a k6zépso nyillal a
jobb oldali ablakbdl a bal oldali ablakba mozgassuk. A DISPLAY FREQUENCY TABLES
négyzet alapbedllitasként pipalva van, igy a gyakorisagi tablazat létrejon, miutan az OK
gombot aktivaljuk.

Zscore: Hany éves On?

Cumulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Valid -41721 1 1.4 14 14
-,39238 1 14 14 29
-,36754 1 14 14 43
-,34271 1 14 14 57
-,31787 3 43 43 10,0
-,29304 3 43 43 143
-,26821 3 43 43 18,6
-,24337 7 10,0 10,0 28,6
-,21854 5 71 7.1 357
-,19370 3 43 43 40,0
-,16887 3 43 43 443
-,14404 3 43 43 48,6
-,11920 2 29 29 514
-,09437 5 7.1 71 58,6
-,06954 4 57 57 64,3
-,04470 4 - ird 57 70,0
-,01987 2 29 29 729
,00497 3 43 43 771
,02980 2 29 29 80,0
,05463 3 43 43 84,3
,07947 2 29 29 87,1
,10430 3 43 43 914
12914 2 29 29 94,3
15397 1 14 14 95,7
,17880 1 14 1,4 97,1
22847 1 1.4 14 98,6
15051 1 14 14 100,0
Total 70 100,0 100,0

6/26. tablazat: Az életkor standardizalt valtozéjanak gyakorisagi

Az adatbdzisunk elemszdma Osszesen 70 f6 (n=70), igy a 2,5-nél nagyobb standardizalt
értékek kiugrod értéknek mindsiilnek. A tabladzatot megvizsgalva lathatd, hogy egy ilyen
1étezik (8,15). Ezt kovetden a kiugro értékiink kizarasa kovetkezik. A gyakorlatban sokszor
eléfordul, hogy a kiugrd értékeink miatt nem tud megvaldsulni a valtozonk normaélis
eloszldsa. A kiugré értékek kisziirését kovetden lehetséges, hogy a valtozé normalis

eloszlastva valik.
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A kiugro értékek vizsgalata soran is emlitésre keriilt egy szintén az adatok transzformacioinal
is megjelenithetd modszer, melyet egységesen normalitasvizsgalatnak nevezhetiink. A
normalitasvizsgalat alkalmas arra, hogy két valdszintiségi valtozo eloszlasat 6sszehasonlitsuk,
vagy ellendrizziik, hogy egy valoszinliségi valtozonak az eloszlasa, az altalunk feltételezett
eloszlasbodl (normalis eloszlasbol) szarmazik-e.

A normalitasvizsgalatanak léteznek kvantitativ (numerikus) és grafikus modszerei. A grafikus
modszerek koziil a leggyakrabban a normal eloszlas gorbéjét tartalmazo hisztogrammal,
valamint a kvantilis-kvantilis (Q-Q Plot) abrazolassal ismerkediink meg.

A grafikus modszerek abrdja alapjan akkor tekinthetiink egy valtoz6é normalis eloszlasunak,
ha a valtozo eloszlasanak alakja jol lefedi a normal eloszlas haranggorbéjét (Histogram),
valamint a Q-Q abran a hipotetikus normal eloszlas egyenesére is jol illeszkednek az adatok.
A numerikus moédszerek koziil a Kolmogorov-Szmirnov, valamint Shapiro-Wilk teszteket
mutatjuk be. Ez utobbit akkor érdemes alkalmazni, amikor viszonylag kis minta all
rendelkezésiinkre, vagyis a minta elemszama kevesebb, mint 50. Amennyiben a szamitott
szignifikancia érték magasabb, mint 5 %, akkor elmondhato, hogy a valtozé normal eloszlast
kovet. Adattranszformacio segitségével gyakran sikeriil a normalis eloszlastol eltérd valtozot
normalis eloszlasuva alakitani.

Gyakorlo feladatként, vizsgaljuk meg, hogy az eredeti ¢letkor valtozé normalis eloszlasbol
szarmazik-e. A grafikus és numerikus vizsgalatokat megtalaljuk az ANALYZE meni

DESCRIPTIVE STATISTICS mentipontjanak EXPOLRE opcigjaban.

30 7= Explore: Plots x|
Dependent List: Statistics. Boxplots iptis
& Betegktd [K_kod] |~ 47 Hany éves On? [K_év] @ Factor levels together
P, ots... =
*5 Wiaz On legmagas... = © Dependents together [ Histogram
@5 Honnan szérmazik ... © None
@5 Szilésének kimenet... Factor List: —— -
f Hanyadik .terhesseg... |:Z Normalty plots with tests
& Gyermekenek szile... »
y Varandossag elftti .. Spread vs Level with Levene Test
f Varandossag elbtti .. Label Cases by: @
f Szilés napjan tests.. |+ | (
Dizplay I
@ Both © statistics © Plots
[ QK ][ Paste ][ Reset ][Canoel][ Help ] [Cnntinue][ Cancel ][ Help ]

6/27. abra: A normalitasvizsgalat numerikus és grafikus beallitasai
A fiiggd valtozd dobozban a felsé nyil segitségével az életkor valtozé mozgassuk, majd a

Plots gombra klikkelve a jobb oldali dobozban (DESCRIPTIVE) valasszuk a HISTOGRAM
abrat, valamint pipaljuk ki a NORMALITY PLOTS WITH TESTS négyzetet. Ezt kdvetden
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nyomjuk meg a CONTINUE gombot. Miutan tovabbi beallitasokra most az alapbeallitasokon
tul nincsen sziikségilink, nyomjuk meg az OK opciot.
Ezt kovetden az OUTPUT nézetben tobb szamitési eredményeket tartalmazo tdblazat és abra

is megjelenik, melyek koziil, most a szamunkra relevansat ismertetjiik.

6/2. tablazat: A normalitas vizsgalat numerikus eredményei

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. | Statistic df Sig.
Hény éves
) 400 70 ,000 ,205 70 ,000
On?

a. Lilliefors Significance Correction
Forras: sajat szerkesztés
Lathato, hogy a mindkét tesztnél (Kolmogorov- Szmirov és a Shapiro- Wilk) a szignifikancia

értekek alacsonyabbak, mint 0,05, igy a normalitas nem teljestil.

Histogram

Normal Q-Q Plot of Hany éves n?

T8F
3g3

=34,
el

1%

0,267

Frequency
Expected Normal

o
101 2
T T T T T
¢ @ 100
o1 Observed Value

T T T
0 100 200 300

Hany éves On?

6/28. abra: Az életkor normalitas vizsgalatanak grafikus abrai (hisztogramm, Q-Q abra)

A grafikus dbrak megerdsitik, hogy a valtoz6 eloszlasa nem nevezhetd normalisnak, hiszen a
hisztogram abrdja nem fedi le a haranggdrbét, valamint a Q-Q é&bra elemei sem illeszkednek
az egyenesre. Amennyiben az okokat keressiikk a korabban bemutatott Boxplot abra
szolgaltathat megfeleld informaciot, hiszen lathatd, hogy kiugro érték szerepel az adatsorban.
Ennek kizarasat kovetéen (DATA/SELECT CASES/ IF/ K év<50) futassuk le ismét a

normalitas vizsgalatot.
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6/3. tablazat: A kiugro érték Kkisziirése utan lefutatott vizsgalat eredményei
Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. | Statistic df Sig.
Hény éves
; ,106 69 ,055 977 69 220
On?

a. Lilliefors Significance Correction

Forras: sajat szerkesztés

Mindkét numerikus tesztnél a szignifikancia érték meghaladja a kritikus értéket (0,05), igy a

valtoz6 normalis eloszlasunak tekinthetd, melyet a grafikus abrak is megerdsitenek.

Histogram —Normal Normal Q-Q Plot of Hany éves 6n?

S

Frequency

Expected Normal
bl

A=Y .

T T
2 2 30 E 40 5
Hiny éves On?

T T T T T
10 20 30 a0 50

Observed Value

6/29 .abra: A kiugro érték Kisziirése utan lefutatott vizsgalat grafikus abrai

A grafikus moddszerek alapjdn mindegyik valtozd normal eloszlastinak mindsithetd, az
eloszlasok alakja jol lefedi a normal eloszlas haranggoérbéjét, valamint a Q-Q abran (6/29.
4bra) a hipotetikus normal eloszlas egyenesére is jol illeszkednek az adatok™®.

Talan ennek az illusztrativ példanak a segitéségével is alatimasztast nyert, hogy a gyakorlati
adatelemzés soran a legtobb kutato az outlier értékek kiszlirését kovetden vizsgalja a

normalitast.

10 Tekintve, hogy a valtozo esetében a ferdeségi és cslicsossagi értékek minimélis mértékben térnek el nullatol
abszolut értékben ezért ezek a mutatok alatamasztjak a normal eloszlas jelenlétét.
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7. LEIRO STATISZTIKA, STATISZTIKAI TABLAZATOK, STATISZTIKAI
ABRAK (Acs Pongric, Raposa Laszlé Bence)

7.1. Elméleti alapok, leiro statisztikai mutatéoszamok
A leird statisztika mara a gyakorlati adatelemzés soran egy kiértékelési eljarast jelent, mely
soran a mintank egyes valtozoit, a kérdéivben szerepld kérdéseket jellemzik. A statisztika
nemzetkdzi irodalma szerinti csoportositas alapjan megkiilonboztethetjiik: a leiro statisztikat,
a kovetkeztetéses statisztikdt és a statisztikai dontéselméletet.
A leir6 statisztika alapvetéen a numerikus informéciok Osszegytijtését, az informaciok
Osszegzését, és tomor jellemzését szolgadlo modszereket foglalja magaban. A leird statisztika
legfontosabb teriiletei:

e 3z adatgytjtés,

e az adatok abrazolasa,

o az adatok csoportositasa, osztalyozésa,

o az adatokkal végzett egyszeriibb aritmetikai miiveletek,

o az eredmények megjelenitése.
A leird statisztikanak (decriptives) egyik priori célja, hogy helyzetképet, Osszefoglald
informaciot adjanak a minta jellemz6ir6l. Gyakran nevezik alapstatisztikanak (basic
statistics), vagy egyvaltozos elemzéseknek is. Szinte minden adatbazis gyakorlati
adatelemzésének az elsd 1épése, amikor az ismérveket egymastol fliggetleniil alapvetéen
elemszama, kozépértékei, adatainak valtozékonysaga mentén vizsgaljuk.

7/1. tablazat: A leggyakrabban alkalmazott leiré statisztikai mutatészamok

Kozépértékek/helyzetmutato Szorodasi Eloszlasi Egyéb
szamok méroszamok mutatészamok mutatészamok
Szamtani atlag (mean) Terjedelem Csucsossag Osszeg (sum)
(range) (kurtosis)
Median (median) szoras (standard Ferdeség Elemek szama
deviation) (skewness) (number of cases)
Mobdusz (mode) Variancia Minimum
(variance) (minimum)
Maximum
(maximum)

Forras: Sajtos — Mitev (2007) nyoman sajat szerkesztés
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KOZEPERTEKEK

A mennyiségi ismérvértékek, szamadatok a sokasag lényeges tulajdonsidgainak hordozoi,
onmagukban is igen hasznos tajékoztatast adnak a vizsgalt jelenségrdl, folyamatrol. Az adatok
rendezése, csoportositasa nagymértékben megkdnnyiti a megértést. A szamszerti informaciok
azt is lehetové teszik, hogy segitségiikkel altalanos, tomor jellemzést adjunk, egyetlen
szamadatba stritsiik fontos jellemzéjiiket. Ezt a szamadatot kézépértéknek hivjuk. A
kozépérték az azonos fajta adatok tomegének szamszeri jellemzéje. A kozépértékek két
nagy csoportjat szokas megkiilonboztetni: szamitott kozépértékek (atlag) és a helyzeti

kozépértékek (median, modusz).

Szamtani atlag (MEAN)

A szamtani dtlag az a szam, amelyet az 4tlagolando6 értékek helyébe téve azok dsszege azonos
marad.

A definiciobol kozvetleniil adodik, hogy a szamtani atlag (X ) a megfigyelt értékek (

X;, Xy, X ey X, ) OSSZEEENEK, €5 az elemek szamanak (n) hanyadosa:

10 X2
1 n

iz—z X,
0oy

itt fel kell hasznalni ezeket a gyakorisagokat, amit a sulyozott szamtani datlag formulajaval

érunk el.

A szamtani atlag a leggyakrabban alkalmazott kozépérték, azonban nem minden esetben
alkalmazhato, féleg a kiugré értékekre valo érzékenysége miatt. Alkalmazasa f6leg az arany

és intervallum skéla tipust adatoknal a legrelevansabb.
Median (MEDIAN)

A median a mennyiségi ismérvnek azon értéke, amelynél ugyanannyi kisebb, mint amennyi

nagyobb érték fordul eld. Meghatarozasa egyszerli gyakorisdgi sor esetén konnyti, hiszen a

163



rangsorba rendezett kozépsd tag értéke. A medidn meghatirozasanak elsé 1épéseként a
szamértékeket rangsorba rendezziik és

- ha n paratlan, akkor az (n+1)/2. sorszamu egyed ismérvvaltozatanak értéke lesz a median

2y,

- ha n paros, akkor az n/2. és (n/2)+1. egyed ismérv-valtozatainak egyszerii szamtani atlaga

Me=

lesz a median: 2

A mediant leggyakrabban a sorrendi (ordinalis) skalan alkalmazzuk.

Médusz (MODE)

A moédusz az ismérvértékek tipikus, leginkabb jellemzd értékét jeloli, legtipikusabb érték.
Diszkrét értékekkel rendelkezd mennyiségi ismérv modusza a sokasdgban leggyakrabban
el6forduld ismérvérték. Folytonos mennyiségi ismérv moddusza ott talalhatd, ahol az
el6forduld értékek legjobban siirisddnek, ahol a gyakorisagi gorbe maximuma van.
Alkalmazésa leginkabb a diszkrét, kategorizalt valtozok esetén megfeleld, de alkalmazhato a
skala tipusu valtozok esetében is.

Lathatd, hogy a skalatipusoknak megvan a legmegfelelébb kozépértéke, vagyis a nominalis
skalaknal a modusz, az ordinalis skaldknal a median, az aranyskaldk esetében az Osszes

kozépérték alkalmazhato.

SZORODASI MEROSZAMOK

Lathatova valt, hogy a kozépértékek egyike sem felel meg tokéletesen minden elvarasnak
ezért, kivanatos lehet a tovabbi arnyaltabb elemzés is. Szorodasnak nevezziik a statisztikdban
az adatok (&ltaldban a mennyiségi ismérvértékek) eltérését egymastol, vagy egy
meghatarozott, a sokasag egészét jellemzo értéktdl. A szorddas vizsgalata igen fontos helyet
tolt be a statisztika modszertanaban, szinte valamennyi modszer kapcsolodik hozza.

A szérodas jelenségének gyors mérésére természetesen jOl alkalmazhatok azok a
mutatoszamok, amelyek csak néhany, a helyzetiiknél fogva jelentés szamadatot
hasznositanak. Az egymastol eltérd, tehat szorddd adatok egy-egy kozépértéktdl, igy a
szamtani atlagtol, mint kozepes értéktdl is eltérnek. Mindez azt is jelenti, hogy a szérodas

mérésére szerkesztett mutatdoszamok egy része ezt a tulajdonsagot hasznalja fel.

164



Valamennyi szorodast méré mutatoszammal szemben megfogalmazdodik az a kovetelmény,
hogy értékiik a szorddas hianya esetén nulla, a szorddas megléte esetén nullatdl kiilonbozo
szamértek legyen.
A sz6rodas jelenségét szamtalan mérdszam vizsgalja, ezek koziil a legelterjedtebbek:

o szorodads terjedelme (R),

e interkvartilis terjedelem (TQ),

e szords (o), variancia (o ?)

e relativ szoras (V)

A szorédas terjedelme (RANGE): az eléfordul6 legnagyobb ¢és legkisebb érték kiillonbsége:
R =X, = Xuin
Kizéarélag ardny és intervallumskalan alkalmazzuk. A szoérds terjedelménél szokds még az
interkvartilis terjedelmet is emliteni. Az interkvartilis terjedelem azt az intervallumot jel6li,
ahol az Osszes érték kozEépso 50 %-a helyezkedik el. Az interkvartilis terjedelem képlete:
TR -Q,-Q,

A leggyakrabban alkalmazott szorodasi mérészam a szords (STANDARD DEVIATION), ami

az egyes értékek szamtani atlagtol valo eltéréseinek négyzetes atlagat jelenti.

A szords négyzetét variancidnak (/) hivjuk. Onall tartalommal nem bir, bizonyos
statisztikai eljardsokban kulcsfontossagi mutatdoszam, arany ¢és intervallumskalan esetén
hasznaljuk.

A sz6rodas eddig megismert mérdszamai a mennyisé€gi ismérv mértékegységeben fejezik ki a
szo6r6das nagysagat. Sok esetben sziikség lehet arra, hogy elvonatkoztassunk a
mértékegységektdl, és ezaltal 0sszehasonlithatova tegyiik a kiillonbozd jelenségek, kiilonbdzo
mértékegységben kifejezett szorddasat, erre valo a relativ szoras, ami kifejezi, hogy az egyes

értékek atlagosan hany %-kal térnek el az atlagtol.
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ELOSZLASI MUTATOSZAMOK

Ferdeség (SKEWNESS): egy closzlas horizontalis alakjat leir6 mutatoszam. Jobb oldali
aszimmetria esetén (jobbra ferde eloszlas) az érték pozitiv, mig bal oldali aszimmetria (balra
ferde) esetén a szamitott mutatd negativ értéket vesz fel. A gyakorlati életben tobbszor a jobb
oldali aszimmetriaval talalkozunk.

Csucsossag (KURTOSIS): az eloszlas alakjat szamszeriisitd mutatoészam. Idealis esetben,
normalis eloszlasnal az értéke nulla, mig pozitiv értéknél csucsos, negativnal lapult eloszlasrol

beszéliink.

EGYEB MUTATOSZAMOK

Az egyéb mutatdoszamok koziil kizardlag a SPSS program leir6 statisztikai moduljaban
talalhaté mutatdszadmokat emlitjiik.

Osszeg (SUM), jelenti az elemek 6sszegét, vagyis kumulalt értékiiket.

Esetek szama (NUMBER OF CASES) a vizsgalatba bevont megfigyelt egyedek szama
jelenti.

Minimum (MINIMUM): az egyedek értékei koziil a legkisebb elem.

Maximum (MAXIMUM): az egyedek értékei koziil a legnagyobb elem.

Az adatrogzitéskor a figyelmetlenségbodl bekeriilt adatok szlirésekor jol alkalmazhaté a
minimum ¢és maximum szé€lsOértékek, hiszen a valds adattartomanyon kiviili értékek
elokertilhetnek.

Az SPSS program segitségével harom elérési utvonalon keresztiil van lehetdsiink a leiro
statisztika elkészitésére az ANALYZE/DESCRIPTIVE STATISTICS/DESCRIPTIVE vagy az
ANALYZE/DESCRIPTIVE STATISTICS/FREQUENCIES vagy az ANALYZE/DESCRIPTIVE
STATISTICS/EXPLORE modulokkal.

Gyakorlo feladatként, elemezziik a leird statisztikai mutatdszamainak segitségével a
kisgyermek sziiletési stilya valtozot.

Annak eldontésére, hogy melyik modszerrel szdmitjuk a leird statisztikai modszereket
kotelezben alkalmazandd szabaly nincsen. A DESCRIPTIVE modult leggyakrabban az
intervallum vagy aranyskalan (SPSS-ben skéala) mért valtozok esetében hasznaljuk, abban az
esetben, ha gyakorisagi tablara nincsen sziikségiink. A FREQUENCIES modul leginkabb
nomindlis vagy ordindlis skalan mért valtozok esetében hasznilando, amikor gyakorisagi
tablara és grafikus abrazolasra is sziikséglink van. Természetesen ebben az opcidban is

vizsgalhatunk arany vagy intervallumskalan mért valtozokat, azonban talan az
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eredménykozlés soran készitett Osszefoglald tablazat nem olyan latvanyos, mint a
DESCRIPTIVE modulban. AZ EXPLORE modulban a mar megismert mddszertanokon tul,
leir6 statisztikai mutatdkat is szdmoltathatunk, ahol a mintat részsokasagokra bonthatjuk.

A kovetkezé tablazat Kovacs (2004) alapjan keriilt kozlésre Sajtos és Mitev (2007)
konyvében, ahol a Osszefoglaltak az SPSS programban taldlhatd utasitdsok alapjan, a leiro
statisztika eszkoztarat a megfelel6 mérési skalak vonatkozasaban (a tablazatban a D jeloli a

DESCRIPTIVES és az F a FREQUENCIES modult).

7/2. tabla: A leiro statisztikaban hasznalt mutatok és skalatipusok osszefiiggése, az
SPSS-ben hasznalt modulok Sajtos- Mitev (2007) nyoman

Intervallum vagy
Mutatok Nominalis skala Ordinalis Skala
aranyskala
Kozépértékek Moédusz Median, (Médusz) Atlagok (MEDIAN,
FREQUENCIES FREQUENCIES MODUSZ)
Szorédasi Minimum, Maximum | Minimum, Maximum
mutatészamok DECRIPTIVES, DECRIPTIVES,
FREQUENCIES FREQUENCIES
Eloszlasi Gyakorisag, relativ | Terjedelem Szoras, variancia
mutatészamok gyakorisag DECRIPTIVES,
FREQUENCIES FREQUENCIES
Egyéb mutatok Ferdeség, csticsossag
Grafikus Oszlop €s Hisztogram
megjelenités kordiagram FREQUENCIES
(gyakorisagra)
FREQUENCIES

Forras: Sajtos- Mitev (2007), Kovacs (2004) nyoman sajat szerkesztés
Els6 esetben a ANALYZE/DESCRIPTIVE STATISTICS/DESCRIPTIVE modult valasszuk.

File Edit View Data Transform Analyze Direct Marketing Graphs Utiities Add-ons W

= A ke Reports 4 ol 535
o (= v Descriptive Statistics » Frequencies...
Name Ty ELED L [5] Descriptives...

1 K_kod Mumeri Compare Means L4 A, Explore...

2 K_év Numeri General Linear Model » B

3 K isk Mumeri Generalized Linear Models P @Erusstabs...

4 K:Iakhely Mumeri GEETIED » | Mg

- K entlie Numeri Correlate » | [ PP Piots...

6 K_terh.hét Mumeri LR % I 0.q pots.

7/1. abra: A DESCRIPTIVE elérési beallitasa
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Ezt kovetden jutunk el a tényleges beadllitasokhoz. A bal oldali dobozbdl jeloljik ki a
célvaltozonkat, mely jelen esetben a gyermek sziiletési sulya lesz. Lehetdséglink van
egyszerre tobb valtozot is vizsgalni, de amennyiben tobbet kivanunk egyszerre elemezni,

akkor torekedjiink az azonos mérési skalan mért valtozokra.

@HDEWINE x| @’Descr'lpﬁva: Op x|
i _ Variable(s): [ Mean
&b Betegkod [K_kod] = & Gyermekének sziletési si... =
$ Hany éves On? [K_év] Dispersion
&5 Miaz On legmagasabt .. W 5td. deviation ¥ Minimum
& Honnan szarmazik On?. [ variance (¥ Maximum
&5 Szilesenek kimenetele .. [¥] Range [7] SE. mean
& Hanyadik terhességi hé... = -
gy Véranddsség elbtti test. Distribution
3& Vérandosség elbtti test... | | W Kurtosis (W] Skewness
Gsiilée nanidn tactelh ||
\__ Save standardized values as variables Display Qrder-
g Variable list
Alphabetic

OAsgendmg means

(6] Descending means

7/2. abra: A DESCRIPTIVE beallitasai

A valtozo kijelolését kovetden nyomjuk meg az OPTIONS gombot, melynek segitségével a
sziikséges valtozok kijelolésére van lehetdséglink. Az 4tlag hibajan kiviil (STANDARD
ERROR MEAN), minden mas mutatoszam melletti négyzetet pipaljuk ki. Ezt kovetden
CONTINUE és OK gombok kdvetkeznek.

7/3. tablazat: A gyermekek sziiletési sulyanak leiro (0sszesit6) statisztikaja

Descriptive Statistics

N Range Minimum | Maximum Sum Mean Std. Deviation Variance Skewness Kurtosis
Statistic | Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic Statistic | Std. Error | Statistic | Std. Error
Gyermekének sziletési 70 | 2050,00 2150,00 4200,00 | 233080,00 | 3329,7143 547,43929 | 299689,772 -294 287 -,856 566
sulya?
Valid N (listwise) 70

Forras: sajat szerkesztés

A téblazat a kovetkezd eredményeket tartalmazza:
e 70 kismama adata szerepel az adatbazisunkban (n=70).
e A valtozo terjedelme (RANGE) 2050 gramm, melyet a maximalis és minimalis érték
kiilonbségebdl kapunk.
o MINIMUM érték, a legkisebb sziiletési sullyal rendelkezd kisbaba 2150 gramm, mig a
legnagyobb (MAXIMUM) sulyt kisbaba a vizsgalt egyedek kozott 4200 gramm volt.

o Az 06sszeg 233 080 gramm, ami jelenti, hogy a vizsgalatba bevont Ujsziilottek 0sszesen

ekkora sullyal rendelkeztek.
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e A kisbabak atlagos stlya (MEAN) 3329,71 gramm volt.

e 547,44 gramm volt a babak sziiletési testsulyanak a szorasa.

e 299 689,77 gramm a testsuly variancigja.

o A ferdeség (SKEWNESS) értéke: -0,29, ami enyhe bal oldali aszimmetridt mutat.

e Csucsossag (KURTOSIS): -0,86 , vagyis lapult eloszlasrol beszélhetiink.

Ezt kovetéen vizsgaljuk meg a gyakorisagok segitségével ugyanezt a valtozot

(ANALYZE/DESCRIPTIVE STATISTICS/FREQUENCIES).

. Frequencies - _X_] s Frequencies: Statistics

Variable(s). Statistics. Percentle Vakes Centrg) Tendency
& Betegkéd [K_kod] & oy B = < Quarties i Mean
f Hany éves On? [K_év] m&g.]'

Cut points (W Median

& Miaz On legmagasab... SN i
& Honnan szérmazk On @ Perce: o
&) Szulésének kimenetel @ ¥ sum

& Hanyadi terhességi
f Varandossag elottite.,
f Vérandbssag eldttite...
A& Srilés nankin tast

¥/ Display frequency tables

; Szérédasi mérészamok
= : )}:Eloszlési mutatdk
1 Valu
(Lox J(peste ] meset ] cancel] [ Hep | o

ISpersion Distribution

¥ Std. deviation [¥/] Minimum ¥/ skewness
¥/ Variance ¥ Maximum ¥/ Kurtosis
¥ [Rangel SE. mean

(contowe ) | cancet | _tew ]

7/3. abra: A FREQUENCIES beallitasai

A Dbedllitasok nyoman valasszuk az eldbbiekben bemutatott mutatdészamokat, illetve
jeloljiik a kvartiliseket. Ezt kovetéen nyomjuk meg a CONTINUE gombot és most valasszuk
a beépitett grafikus abra (CHARTS) modult.

\® Frequencies: Charts |

~Chart Type
None
Bar charts
Pie charts

@ Histograms:

mgghuw normal curve on hlstugrarri

rChart Values

@ Frequencies @& Percentages

((continue ] [_cancel |[_tew |

7/4. abra: A FREQUENCIES beaillitas grafikus abra (CHARTS) modulja
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Az egyszerii abratipusok koziil (oszlop, kordiagram, hisztogram) folytonos valtozéhoz illéen
valasszuk a Hisztogramot, melyre egy Gaus-gorbét kériink illeszteni. A CONTINUE gomb

megnyomasat kovetden, tovabbi beallitasokat nem eszkozolve, nyomjuk meg az OK-ot.

7/4. tablazat: A FREQUENCIES eredményei

Statistics

Gyermekének szlletési sulya?

N Valid 70

Missing 0
Mean 3329,7143
Median 3400,0000
Mode 3000,007
Std. Deviation 547,43929
Variance 299689,772
Skewness -,294
Std. Error of Skewness ,287
Kurtosis -,856
Std. Error of Kurtosis 566
Range 2050,00
Minimum 2150,00
Maximum 4200,00
Sum 233080,00
Percentiles 25 2907,5000

50 3400,0000

75 3812,5000

a. Multiple modes exist. The
smallestvalue is shown

Forras: Sajat szerkesztés
A tablazat adatai a fent ismertetett adatokat tartalmazzak, ) adatként a kvartilisek jelentek
meg. Az elsO kvartilis (25 percentilis) a kismamak 25 szdzaléka kevesebb, mint 2907,5
gramm sulyu kisbabat hozott vilagra. A masodik kvartilis a median, vagyis az esetek 50%-ban
a gyermekek sulya kevesebb, mint 3400 gramm, mig az esetek masik felében ennél tobb. A
harmadik kvartilis, vagyis a kisbabak 75%-a kevesebb, mint 3812,5 gramm stllyal sziiletett.
Uj adatként a modusz jelent meg, vagyis a leggyakrabban a gyermekek sziiletési salya 3000
gramm volt, azonban az érték mellett megjelend jel, jelzi szdmunkra, hogy to6bb mddusza is

van a valtozonak. Ezt kovetden a gyakorisagi tablazat is megjelenik.
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7/5. tablazat: A sziiletési stly gyakorisagi tablazata (részlet)

Gyermekének sziiletési silya?
Curnulative
Frequency | Percent | Valid Percent Percent
Yalid  2150,00 1 1.4 14 1.4
2200,00 1 1.4 1.4 249
2300,00 2 2.4 2,8 57
2400,00 1 14 1.4 7.1
2500,00 1 1.4 1.4 8.6
2550,00 1 1.4 1,4 10,0
2600,00 1 14 1,4 11,4
2640,00 1 1.4 14 1249
2650,00 1 1.4 1.4 143
2700,00 1 14 1,4 15,7
2770,00 1 14 1.4 171
2800,00 1 1.4 1.4 186
2850,00 1 1.4 1,4 20,0
2900,00 3 43 4,3 24,3
2810,00 1 1.4 14 257
28980,00 1 1.4 1.4 271
3000,00 5 7.1 7.1 343
3100,00 1 14 1.4 357
120,00 1 1.4 1.4 KF|
3200,00 4 57 57 42,9
3210,00 1 14 1,4 443
3300,00 3 43 43 486
340000 4 a7 a7 643
2450 NN 1 14 14 AR T

Forras: sajat szerkesztés

A tablazat els6 oszlopadban (VALID) a folytonos valtozonk ténylegesen eldéfordulo
ismérvértékei taldlhatok. A masodik oszlop az ismérvértékhez eléforduld abszolut
gyakorisagokat mutatja (FREQUENCY). A harmadik oszlop (PERCENT) az ismérvvaltozok
szazalékos megoszlasat tartalmazza. A negyedik oszlop (VALID PERCENT) az érvényes,
felhasznalhat6 értékek szazalékban kifejezett megoszlasat (relativ gyakorisdgat) mutatja. Az
otodik (CUMULATIVE PERCENT) oszlop a kumulalt gyakorisagot mutatja. A tablazat
alapjan lathatd, hogy 6sszesen 5 kisbaba volt, aki 3000 grammal sziiletett, ami az dsszes baba
7,1%-a. a 34,3%-o0s kumulalt gyakorisdg azt mutatja, hogy a babak 34,3 %-a maximum 3000

grammal sziiletett.
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Histogram

Mean = 3329,71
Std. Dev. = 547,439
=70

1
/

Frequency

LA

o= T T
2000,00 2500,00 3000,00 3500,00 4000,00 4500,00

Gyermekének sziiletési sulya?

7/5. abra: A Kisbabak sziiletési sulyanak hisztogramja

A beallitdsoknal kért hisztogram alkalmas arra, hogy a valtoz6 normadlis eloszlasat
megjelenitse. A hisztogram nem mads, mint egy hézag nélkiili oszlopdiagram, amelyen
leginkabb a folyamatos és diszkrét valtozdinkat szoktuk jeldlni.

Ezt kovetéen vizsgaljuk meg a gyakorisdgok segitségével ugyanezt a valtozot
ANALYZE/DESCRIPTIVE STATISTICS/EXPLORE modul felhasznalasaval.

(7, Explore A || %, Explore: Statistics x|
& _ Q;endent List: Statistics... @ D e__._‘z_:
Hany éves On7? [K_... [~ Gyermekének sziletés. . Confidence Interval for Mean: %
r >
&) Miaz On legmagas... IF M-estimators
Sziilésének kimenet... T
% ., . . . Qptio [ Outliers
f Hanyadik terhesseg... Factor List: - =
& va e . - Bootstrap... [] Percentiles
Varandossag elotti ... &) Honnan szarmazik On... -
f Varandossag eldtti ...
& sziilés napjan tests... [Cuntinue] [ Cancel ][ Help ]
&) Korszeriiek ismeret... Label Cases by:
& Vote krsnius bete.. [ ™ | [ &) Betegked [<_kba] 8 & Noi
Display 8 &b Nai
® Both © Statistics © Plots 8 & su
10 & S
[ 0K ][Easte][ﬁeset][ﬁanoel][ Help ] 10 &)NDI

7/6. abra: Az EXPLORE modul beallitasai

A fiiggd valtozonak jeloljilk a gyermekek sziiletési sulyat, mig a csoportositd vagy
faktorvaltozoként a szarmazasi helyet valasszuk. Az eseteket a sorszdm azonositd alapjan
vizsgaljuk. Ezekkel a beadllitdsokkal olyan plusz informécidokhoz is jutunk, hogy az
alapsokasagot részekre bontva, a kategoriakra kiilon-kiilon kapunk leir6 statisztikat, ami pedig
az el6bbiekben megismert adatokat tartalmazza a valasztott kategoria szerint. Természetesen a
korabban ismertet normalitds vizsgéltra, mind grafikus, mind numerikus valtozatban

lehetdségiink van.
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x

Boxplots Descriptive

I__. Stem-and-leaf
©) Dependents together [+ Histogram
(@] None

I:Z. Normality plots with tests
Spread vs Level with Levene Test
@ None
(@] Power estimation

© Transformed -
(@] Untranzformed

[Cuntinue][ Cancel ][ Help ]

7/7. abra: Az EXPLORE menii grafikus beallitasai

7/6. tablazat: A FREQUENCIES modul eredményei

Descriptives
Honnan szarmazk On? Statistic Std. Error
Gyermekének sziletési varos  Mean 3260,8571 83,32822
sUlya? 95% Confidence Interval ~ Lower Bound | 3091,5138
for Mean UpperBound | 3430,2005
5% Trimmed Mean 3266,4286
Median 3300,0000
Variance 243025,714
Std. Deviation 492,97638
Minimum 2200,00
Maximum 4200,00
Range 2000,00
Interquartile Range 750,00
Skewness -,106 ,398
Kurtosis -,569 778
falu Mean 3398,5714 | 100,76943
95% Confidence Interval Lower Bound 3193,7833
for Mean UpperBound | 3603,3595
5% Trimmed Mean 3425,3968
Median 3470,0000
Variance 355406,723
Std. Deviation 596,15998
Minimum 2150,00
Maximum 4100,00
Range 1950,00
Interquartile Range 980,00
Skewness -532 ,398
Kurtosis -,872 778

Forras: sajat szerkesztés
A tablazaton jol latszik, hogy a sokasagot a sziiletési stly alapjan két részsokasagra bontotta a
szarmazasi hely szerint, vagyis az eredmények a varosi és falusi kismamak szerint van
megjelenitve. A leird statisztikai adatok kozott taldlunk olyan adatot, mely eddig még nem

jelent meg, viszont kiemelt fontossdgu informdaciokat szolgaltathat. A 95% CONFIDENCE
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ITERVAL FOR MEAN LOWER BOUND/UPPER BOUND statisztikai becslés eredményeit
tartalmazza.

A statisztikai becslés az ismeretlen alapsokasag valamely konstans paraméterének kozelitd
jellegli meghatarozésa. Ilyen paraméterek: varhato érték (véges alapsokasagnal, atlag), szoras
¢s az arany. A statisztikai becslések elméleti és gyakorlati bemutatdsa a kovetkeztetéses
vizsgalatok cimii fejezetben részletesen megtorténik.

A konkrét példanal maradva a 95% CONFIDENCE ITERVAL FOR MEAN LOWER
BOUND/UPPER BOUND jelenti azt, hogy 95%-o0s megbizhatésag mellett megallapithatjuk,
hogy a varosi kismamak gyermekeinek a sziiletési sulya minimum 3091, 51 gramm ¢és 3430,
20 gramm kozott lesz.

Gyakran kell ezeket a becsléseket tartalmazd eredményeket grafikusan is megjeleniteni,
melynek bemutatasat a grafikus abrazolasok sordn részletesen bemutatunk.

Az EXPLORE modul, mint kordbban bemutattuk alkalmas a kiugré értékek €s a normalitas
grafikus vizsgalatara is. A kiugro értékek vizsgalatara a grafikus elemzésen kiviil egy tablazat
is segitségiinkre lehet, ahol az egyes kategoridk ot legnagyobb és ot legkisebb értékét
mutatjak, és rdmutatva a konkrét (LABELS, betegkod) esetekre.

7/7. tablazat: Az o6t legnagyobb és legkisebb érték tablazata

Extreme Values

Honnan szarmazk On? Case Number | Betegkod Value
Gyermekének sziletési varos  Highest 1 24 | 24 4200,00
stlya? 2 56 | 56 4050,00
3 8 |8 4000,00
4 55 | 55 3900,00
5 54 | 54 3850,00
Lowest 1 14 | 14 2200,00
2 60 | 60 2400,00
3 111 2500,00
4 212 2600,00
5 37 | 37 2700,00
falu Highest 1 22 | 22 4100,00
2 33 | 33 4100,00
3 67 | 67 4100,00
4 34 | 34 4080,00
5 21 | 21 a
Lowest 1 15 | 15 2150,00
2 61 | 61 2300,00
3 31 | 31 2300,00
4 62 | 62 2550,00
5 36 | 36 2640,00
Only a partial list of cases with the value 4000,00 are shown in the table of upper
extremes.

Forras: sajat szerkesztés
Természetesen ez a tablazat segithet nekiink a szélséséges, illetve kiugro (outlier) értékek

meghatarozasdban. Az ezt kdvetden szamitott eredmények értelmezését mar az adatok
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transzformdcioja cimii fejezetben részletesen targyaltuk, igy most ennek ismételt

értelmezésétdl (normalitds vizsgalat, kiugro értékek vizsgélata) eltekintiink.

7.2. Statisztikai tablak, tablazatok

A statisztikai tabla szintén gyakran el6forduld adatprezentacids eszkodz, hiszen a célja az
adatok rendezése, tomoritése. Ezeknek a tablaknak a f6 céljuk, hogy a benniik szerepld adatok
egyfajta 0Osszefliggésrendszert képezzenek ¢és a vizsgalt jelenségrdél Osszetett képet
tiikkrozzenek. Statisztikai tabla a statisztikai sorok rendszere, melyben az adatok egy, illetve
tobb ismérv szerint lehetnek felsorolva. A statisztikai tablak statisztikai sorokat (id6-, teriileti,
mindségi, mennyiségi sor) tartalmaznak. A tablékat altalaban két szempont szerint szokds
tipizalni. A dimenzidészdm szerint leginkabb két- vagy haromdimenzids tablakkal
talalkozhatunk. Ennek eldontése a tablaban talalhatd ismérvek (valtozok) szamatdl fligg. A
masik tipizalast az ismérvek felsoroldsanak a célja hatdrozza meg, hiszen torténhet
Osszehasonlitds vagy csoportositds kedvéért. Ennek megfelelden tipus szerint a kovetkezo

tablakat kiilonboztetjiik meg:

Statisztikai tablak

Kombinacios tabla

(legaldbb két
csoportosito sort
tartalmaz)

Egyszerii tabla Csoportosito tabla

(Nem tartalmaz (egy csoportosito sort
csoportosito sort) tartalmaz)

7/8. abra: A statisztikai tablak csoportositasa
Forras: Acs (2009)

A statisztikai tabldk tobbsége kombindcids tdbla. Abban az esetben, ha a tiblaban
gyakorisagi sorok szerepelnek, vagyis a felsorolt adatok gyakorisagok, kontingencia tablarol
beszéliink. A statisztikai tablakkal és a grafikus d&brdkkal is szemben fontos formai
meghatarozasok 1éteznek, melynek hidnya csokkentheti a kutatdsok (diplomamunkak,
szakdolgozatok) megitélését. Ezek a formai kovetelmények: a cim, a forras és a magyarazo
szovegek feltiintetése. Tartalmi kovetelmény (teljes korliség, besorolhatosag), hogy minden
egyednek kell talalni kizarolag egy helyet, ahova el tudjuk a ra vonatkoz6 adatok alapjan
helyezni.

Az SPSS program segitségével tobb megoldas is kinalkozik a statisztikai tablak elkészitésre.
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Az egyik egyszeri modja a tablazat készitésnek, amikor az adatokat (eseteket) rendezett
formaban kivanjuk bemutatni. Ezt az ANALYZE menii REPORTS opcidjanak CASE
SUMMARIES paneljébdl érjiik el. Ezt kdvetden a valtozok beallitasa és kijeldlése kovetkezik.

Analyze  Direct Marketing Graphs  Utiities Add-ons  Window  Help

ELEE " | 1E codebook..
Descriptive Statistics. 2 % LT ErT
ubes. ..

Tables 2 =

@ Case Summaries...
Compare Means 2 -
General Linear Model » ﬁ Report Summaries in Rows. ..
Generalized Linear Models E Report Summaries in Columns...

7/9. abra: Az egyedek valtozok szerinti bemutatasa

A kovetkez6d gyakorlati példa segitségével mutassuk be az egyes egyedeket szarmazasi hely,

sziiletési hét, illetve BMI kategoriak szempontjabol.

£ 2 sy Report Satitis =
Wariables: Statistics: Cell Statistics:
& Betegkad [K_kad] = & Honnan szérmazik Gn? [K_lakhety] = N Grouped Median | Number of cases
f Hany éves On? [K_&v] f Héanyadik terhességi héten szit? [ B ETETERS Std. Error of Mean
& Miaz On legmagasabh iskolai vé. & BMI kategbriak [BMI_kat] Sum
&) Szilésének kimenetele [K_sziilés] Minimum
f Gyermekének sziletési silya? [ Maximum
f Varandossag elbtti testsilya [K Range
arandossag elbtti testmagassa..
& ) ) . ¢ _ Grouping Variable(s): frst -
f Szilés napjan testsltya [K_sszil — Last
&) Korszeriiek ismeretei az egészs.. Variance
&) Volt-e kronikus betegsége? [K_k.. Kurtosis
& erilés wtan A hivslteetsiiva T | © Std. Error of Kurtosi
| Display cases S
Std. Error of Skewne™

[¥ Limit cases to first 100

@ Show only valid cases

[7] show case numbers
= ?

7/10. Abra: A tablazat beallitasai

A bal oldali dbran tudjuk a felsoroldsba bevont valtozdkat kijeldlni. A valtozok megadésat
kovetden lehetéségiink van csoportositod valtozo valasztasara (GROUPING VARIABLES) is. A
STATISTICS gombot megnyomva van lehetdségiink kiilonbozd statisztikai mutatdszamok
listazasra is. Az OPTIONS panelt valasztva adhatunk nevet a tablazatunknak (TITLE), illetve
szoveges megjegyzést (CAPTION). A OK gomb megnyomasat kovetden a tablazat 1étrejon.
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7/8. tablazat: Az egyes egyedek megadott valtozonkénti felsorolasanak tablazata (részlet)

Case Summaries®

Honnan Hanyadik
szarmagzik terhességi BMI
an? héten szilt? kategdridk

1 Varos 35,00 | normal
testalkatd

2 varos 35,00 | normal
testalkatd

3 varos 36,00 | normal
testalkatd

4 varos 35,00 [ normal
testalkatd

5 varos 37,00 [ normal
testalkatd

g Varos 35,00 | normal
testalkatd

7 Varos 34,00 | normal
testalkatd

8 Varos 36,00 | normal
testalkatd

9 Varos 37,00 | normal
testalkatd

10 varos 35,00 [ normal
testalkatd

11 Varos 39,00 [ normal
testalkatd

12 varos 40,00 | normal
testalkatd

13 Varos 41,00 | normal
testalkatd

14 Varos 38,00 | normal
testalkatd

Forras: sajat szerkesztés

Gyakorlasként a BMI kategoridk szerinti csoportositasban jelenitsiik meg a tdblazatunkat.

'IET- Summarize Cases x|
Variables:
& Betegkad [K_kad] = &7 Hanyadik terhességi héten szi? [..
Hany éves On? [K_év] & Honnan szarmazik On? [K_lakhely] B IrrES

&3 Miaz On legmagazabb iskolai vé...
&) Szilésének kimenetele [K_sziilés]

f Gyermekének sziletésisllya? [...
f arandossag elitti testsdbyva [K...

f \farandoseag elitti testmagasea. .
f Szilés napjan testsulya [K_sszdl
& Korszeriiek ismeretei az egészs. .

&) “olt-g krénikus betegzége? [K_k...

=

Sriilée itAn A hioval testeiihea T

Grouping Variable(s):
&5 BM kategoriak [BMI_kat]

|_c_{'| Dizplay cases
[ Limit cases to first 100
[ Show only valid cases

[T] show case numbers

(o) (o) () (can) o)

7/11. abra: A csoportosito valtozo bevonasanak beallitasai
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A beallitasok ablakban a csoportositd valtozonal jeloljik ki a BMI kategodria valtozot. Ezt
kdvetden az OK gomb megnyomasaval a végeredményhez jutunk.

7/9. tablazat: A BMI kategoriak szerinti csoportositast kovetoen felsorolt esetek

tablazata (részlet)
Case Summaries®

Hanyadik Honnan
terhesséqgi szarmazik
héten szilt? on?

39,00 | varos

39,00 | varos

37,00 | varos

38,00 | falu

39,00 | falu

Total M ] ]
1 38,00 | varos
2 35,00 | varos
3 36,00 | varos
4 38,00 | varos
] 37,00 | varos

Forras: sajat szerkesztés

BMI kategdriak  sovany

LA T

normal testalkatd

A tablazatban jol lathatd, hogy a BMI kategéridk szerinti felsoroldsban jelennek meg a kért
valtozok.

A tipikus tablazatkészitd modult az ANALYZE menii TABLES, CUSTOM TABLES moduljan
keresztiil érhetd el. A kovetkezd felugrd panelnél az OK gomb megnyomasaval jutunk a
beallitasok ablakhoz.

A beallitasokat tartalmazé ablakban lathaté alapstruktira egy kétdimenzids kereszttablazat,

melyben a cellak gyakorisaga (COUNT) jelenik meg alapbeallitasként.

)

Table | Tities TestStatistics Options

Varables.
@5 BETegKe0 (R_F00] o
& Hany éves On?[.. [
&) Viaz On legmaga
@) Honnan szarmazi
&) Szikséne kimen. |
& Hanyadi terhess

& Gyermekének sz A tablazat oszloplécében szereplé valtozok
& Virandéssag ekt | . )

& Virandbssag et szerkesztése a VARIABLES listabol.

f Szukés napjan tes. l!

&) Korszerlek ismer
@b Vor-e kronikus b.
f Sziés utdn 6 ho-.

BMI ért BMY > > » o - - -
ﬁ Sl { / A tablazat sorlécében szerepls valtozok
& K_év <S50 (FLTE i szerkesztése a VARIABLES listabol.

& Zscore: Hany év.
B haha [spréba] (| 2
Define Sumemary Statistics
]

7/12. abra: Statisztika tablazat beallitas modulja
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Gyakorlo feladatként, abrazoljuk egy kombinacios (kontigencia) statisztikai tablazatban a
BMI kategoriakban szerepld egyedeket szarmazasi helyiik bontasaban. Tegyiik ezt ugy, hogy
a BMI kategoridkhoz tartozo egyedek darabszama mellett jeloljiik a %-os megoszlasukat is.
Az els6 beallitasként a BMI kategoria valtozot mozgassuk a sor fejlécbe, majd a szarmazasi

hely valtozot megfogva az oszlop fejlécre iranyitsuk.

=

Table| Tiles | Test Statistics Options

Variables: m 0 Laver -

&ysanoarcoa B x
2 =

Hany éves On?

‘Selecied Varisble: SMl ksiegbriak

)

&5 Miaz On legmaga... Honnan szdimazik Bn7
& Honnan szérmaz.. ires falu Sptisies: Disslay.
& Szilésének kimen. Count Count Unweighted Count

-] Statistics. Label Format Decimals
& Hanyadik terhess... Cobam 1% [Z. Cot  Court o g E
+

& Gyermekének sz. Tabie N % RowN% —y non% 1
& Véranagssig eiit Subtable N%
& Virangéssig eist wrisen o p— Layer k%

& Sz0lés napjan tes.
& Korszeriiek ismer.
&b Volt-z kronius b.

& Sziilés utén 6 ho-

|
-» +
egori
& K bv <50 (FLTE ¥
& Zscore: Hany éu..
EITRP i

Flous

1 custom Summary Statistcs for Tota's and Subtotals

Define Summary Statistics

i ) _ ) ( Apsty to Seecson lome L e
Ny Summary Statistics. | Posion: Colurms: > | [Dhide | category Postion
- Defautt ~
8% Categories and Totals. Source:  |Row Variables A

7/13. abra: A valtozok és mutatoszamok kalibralasanak abraja

Miutan a valtozoinkat a sor és oszlop lécben megjelenitettiik allitsuk be a szazalékos
megjelenitést, melyet a DEFINE ablakban a SUMMARY STATISTICS opcidban tehetiink meg.
Itt a megjelend panelb6l a mutatdoszamok (STATISTICS) koziil valasszuk a kozéps6 nyil
segitségével a ROW N% opciot, mely altal sor szerinti szdzalékos aranyok fognak megjelenni.
Az Ujabb statisztikai mutatdoszam tablazatba vald integralasat az APPLY to SELECTION

gombbal végezhetjiik el. Ezt kdvetden szerkessziik kombindcios tablazatta a CATEGORIES
and TOTALS opcio segitségével.
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‘\% Categories and Totals
Selected Variable: BM| kategdridk
Display- Exclude:
Values
Value(s) Label
| h + -
B 100 sovany
B 200 normal testalkat(
B 300 tils(ilyos
2] 4,00 erosen tilsilyos
Show
[l Total

Subtotals and Computed Categories:

Add Subtotal... || Add Category.

Sort Categories:

Label: |Osszesen|

[ Empty categories

@ Other values found when

By |Walue " Order. ‘Asmendmg

@ Below categories to which they

i[5 Categories and Totals

Selected Variable: Honnan szérmazik On?

Display
Values

Value(s) | Label
B 1 véros
falu

Subtotals and Computed Categories

Sort Categories-

[
[& Other values found when
data are scanned

By: |Value v| QOrder. |Asoending

@ Below categories to which they
apply

7/14. abra: Az osszesen sorok szerkesztésének beallitasai

Mivel a kombinacios tablazat, minimum két Osszesen sor tartalmaz, ezért mindkét
valtozonknal a TOTAL dobozban a LABEL cimkét irjuk at 6sszesen feliratra. Az APPLY gomb
lenyomasat kovetéen a fopanelen az OK gomb segitségével kapjuk meg az OUTPUT

nézetben az altalunk szerkesztett tablazatot.

data are scanned

Totals and Subtotals Appear
(@] Above categories to which they

apply

apply

Exclude:

Empty categories

Totals and Subtotals Appear
@ Aboye categories to which they

apply

7/10. tablazat: A beallitasok nyoman létrejott kombinacios tablazat

Honnan szarmazik On?
varos falu Osszesen

Count Row N % Count Row N % Count Row N %

BMI kategoriak  sovany 60,0% 2 40,0% 5 100,0%
normal testalkatQ 19 82,6% 4 17,4% 23 100,0%

talsulyos 38,1% 13 61,9% 21 100,0%

erésen tulsllyos 23,8% 16 76,2% 21 100,0%

Osszesen 35 50,0% 35 50,0% 70 100,0%

Forras: sajat szerkesztés
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A tablazatbol leolvashatd, hogy 5 erdsen talsulyos kismama volt csupan, aki varosbol
szarmazott (21), ami a varosban ¢lok a 23,8%-a. Természetesen a tablazatunkat tovabb
formazhatjuk, szépithetjiik, amennyiben a tabldzatra allva el0szor a baloldali egér billentytit
kétszer, illetve a jobb oldali billentylit egyszer megnyomjuk. Természetesen van lehetdségiink
a tablazat dimenzidszamanak novelésére, a kategoridk bovitésére.

A kovetkezd tablazatban nézziik meg a sziiletési testsuly atlagit a BMI kategéridk és a
kronikus betegség eléfordulasa rétegképzd ismérv tekintetében. A bedllitast ugy tudjuk
megtenni, hogy a sziiletési testsulyt az oszlopvaltozoba mozgatjuk, majd a BMI kategodria
valtoz6 jobb szélére hiizzuk a kronikus betegségre vonatkozo valtozot, ahol azt elengedve

megjelenik az Gj dimenzio.

bles L]

Table | Tiles | Test Stafistics Options

o [ ] Bioe
& Betegkbd [<_i6a] = 0 — ]
& Hiny ves On? [K_év] =

e | Category Position
Defaut: >

Gyermekenek ).
hlean
sovany Walt-e krénikus] 1920 nnnn.nn
_I_:!_etegsege'? ] nem AARAAN
normal Igen nnnn,nn
testalkati nem nnnn,nn
Igen Annn,nAn
Bl . tilslyos
hategariak i nem nnnn.nn
erjsen olte krénikus] 1920 nnnmnn
tilsilyos b & nem ARMA,MA
N (i Igen nAARLAT
Basresen Wolt-e I::rn:-nicus
betegsége? nem nOnn,nn

7/15. abra BMI és kronikus betegségek
A folytonos valtozok alapbeallitasként atlagokat jelenitenek meg, melyt6l természetesen el

tudunk térni a SUMARY STATISTICS opcidban talalhatdé mutatoszamok integralasaval.

Az OK gomb lenyomasat kovetden eljutunk a statisztikai tablazathoz.
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7/11. tablazat: A bdvitett statisztikai tablazat

Gyermekének

szilletési

sllya?

Mean

BMI kategoriak  sovany Volt-e kronikus Igen .
betegsége? nem 2840,00
normal testalkatd  Volt-e kronikus Igen 3630,00
betegsége? nem 3202,63
thlsulyos Volt-e kronikus Igen 3453,33
betegsége? nem 3128,67
erésen tilsulyos  Volt-e kronikus Igen 3680,00
betegsége? nem 3585,33
Osszesen Volt-e kronikus Igen 3582,50
betegsége? nem 325481

Forras: sajat szerkesztés

7.3. Statisztikai abrak, diagramok

A statisztikai valamint az elméleti munka egyik leglényegesebb része a kozlés, szemléltetés.
Ugyanakkor egy kevésbé hozzaértd, esetleg laikus szdmara a ,,végelathatatlan” adatok sora
kevésbé értelmezhetd, igy fontos hogy eredményeinket értelmezhetéen, meggydzden
prezentalhassuk. Ezen adatprezentacid formaja és talan legszemléltetobb eszkoze a grafikus
abrazolas. A grafikus 4brazolds mindamellett, hogy szemléletessé teszi munkankat, egyben
segitheti az egyes Osszefliggések felismerését, hiszen fontos tulajdonsaga, hogy nem csak
egyes adatok abszolut nagysagéarol, mért adatok szintjeir6l ad t4jékoztatdst, hanem
viszonyitdsi alapot is nyajt és aranyokat érzékeltet. Az adatok grafikonokkal torténd
bemutatasa lehetséges koordinata rendszeren beliil és kiviil egyarant. A koordinata rendszer
szamos tovabbi informaciot adhat, ugyanakkor vannak olyan esetek, amikor hasznalata nem
indokolt, igy nem feltétleniil van ra sziikség.

Fontos, hogy a grafikus abrazolas modjat és eszk6zét mindig ugy valasszuk meg, hogy az, az
elérni kivant célt szolgalja. Az é&brazolas fajtdjat mindig ahhoz kell igazitanunk, hogy
alkalmas legyen azon jelenség bemutatasara, melyet szemléltetni kivanunk. A grafikonok
abrazolési eszkdzei alapvetdé mértani elemek, mint a pont, a vonal, a négyzet, a téglalap és a
kor valamint ezek variacioi (Székelyi — Barna 2005).

A grafikonok segitségével valtozasokat, megoszlasbeli kiilonbségeket, nagysagok
Osszehasonlitasat, idobeli eltérést stb. egyarant szemléltethetiink (Janosa 2011; Sajtos — Mitev
2007).
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A grafikonok szerkesztésénél a kovetkezd tényezokre sziikséges odafigyelni:
e az elnevezés, grafikon cim egyértelmi legyen ¢€s tudni lehessen, hogy mi az abrazolt
jelenség, tényezo
e a grafikon pontosan milyen idészakra, idétartomanyra vonatkozik
e a feltiintetett és szemléltetett adatok mértékegységének feltiintetése elengedhetetlen,
nélkiile nem értelmezhetd az abra
e az ‘¢rtelmezhetdség tekintetében fontos még, hogy amennyiben sziikséges

grafikonunkat/abrankat mindig lassuk el jelmagyarazattal

Miel6tt azonban kitérnénk az SPSS programban a grafikus abrazolas elérésére ¢és
gyakorlatara, fontos meghatdroznunk, milyen grafikus &brazolasi eszk6zok 4llnak
rendelkezésiinkre, ¢s mit tudunk illetve érdemes veliik szemléltetni (bemutatasunkban az
egyszerl grafikus eszkozoké a fOszerep, igy az analizis részét képezd tipusok csak emlités
szintjén szerepelnek) (Sajtos — Mitev 2007).

,Bar Chart / Oszlopdiagram”: ezen diagram tipus egy kategorizalt valtozo tekintetében
abrazolja a sokasag szerkezetét, struktirdjat.

,»3D Bar Chart / 3D-s oszlopdiagram”: ezen diagram alkalmazhatdsdga ugyanaz mint az
oszlopdiagramé hiszen, gyakorlatilag kinézetiikben van csak kiilonbség, mely latvanyosabb
megjelenést ad adatainknak.

,Line Chart / Vonaldiagram”: elsGsorban idésorok abrazolasara alkalmas diagram tipus,
melyben az adatpontokat egy folytonos vonallal Osszekdtve szemléltethetjiik a kivant
jelenséget.

Area Chart / Savdiagram™: az adat gorbék altal lefedett tartomany, teriilet megjelenitését
szolgalja.

,Pie Chart / Kordiagram”: adatsokasag Osszetételére, szerkezetének meghatarozasara
hasznalatos grafikus modszer.

»High Low Chart”: egymashoz tartozo értékparok oOsszehasonlitasara alkalmas diagram
tipus.

,,Pareto Chart”: ezen diagram tipus esetében, egy kombinalt grafikus eszkdzrél beszélhetiink,
hiszen a mar elézéekben bemutatott oszlopdiagram ¢és a kumuldlt Osszeget bemutato
vonaldiagram egyiittese alkotja.

,,Boxplot Chart”: mas néven ,,dobozabra”, e grafikonrdl leolvashato a legtobb deskriptiv

jellemzd, mint a medidn, a minimum ¢€s maximum értékek valamint a kvartilisek is.
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,,control Chart”: folyamatiranyito grafikon, mellyel ellendrizhetjiik, hogy az adott valtozo6 az
altalunk meghatarozott hatarok kézott valtozik, mozog.

nocatter Chart”: mennyiségi ismérvek kozotti kapcsolat vizsgalatara alkalmas, annyiban
hasonlit a ,,High Low Chart” eszkdézre, hogy ez a diagram tipus is értékparokkal
értekharmasokkal foglalkozik (itt pontfelhdszerti a megjelenités).

»Error Bar Chart”: mint ahogyan az eszk6z nevébdl is sejthetd, ezen grafikonrdl leolvashato
egy adott valtozo standard hib4ja valamint szorasa, konfidencia intervallumtol torténd eltérése
is.

,Hisztogram”: egy valtozé eloszlasat mutatja, fontos ugyanakkor, hogy metrikus skalak
esetén alkalmazhat6 csak.

., P-P Plot Chart”: eloszlasfiiggvény Gsszehasonlitasra alkalmas diagram tipus, melynél egy
adott valtozo fliggvényét hasonlitja a normalis fliggvényhez.

,Q-Q Plot Chart”: egy valtozd esetén kvartiliseket lehet vizsgalni a normalis eloszlas
elméleti kvartilisei kozott.

»oequence Chart”: tobb esemény idérendi abrazolasa sorban. Alkalmazasa idésorok esetén
ajanlott.

»Autocorrelations Chart”: autokorrelacios vizsgalatra szolgal kiillonboz6 idésorok kozott.
,,Crosscorrelation Chart”: két idésor kozotti korrelacio vizsgalatara alkalmazhato.

»opectral Chart”: spektrumbecslés esetén alkalmazhato, 6sszetett vonaldiagram tipus.
»Population pyramid Chart”: az epidemiologiaban ,korfa”-ként is emlegetett népesség
piramis abrazolhaté segitségével, olyan modon, hogy két egymassal ellentétes
oszlopdiagramot vagy hisztogramot abrazol.

»Mixed Chart”: kevert diagram tipus, melyben két egymastol kiilonb6z6 diagram tipust
kombinalhatunk egy abran, grafikonon beliil (Janosa 2011, Sajtos — Mitev 2007).

Grafikus abrazolas a gyakorlatban

Az SPSS-ben a grafikus abrazolasok nagy részét a GRAPHS meniipont alatt talaljuk,
rakattintast kovetden, ki kell valasztanunk a szdmunkra leginkabb hasznalhatd abrazolasi
moédot, mely a jelenség szemléltetésére is alkalmas. A GRAPHS meniiponton beliil
kétféleképpen is készithetiink diagramot ez a CHART BUILDER ¢és a LEGACY DIALOGS

parancsokkal lehetséges.
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o *szilletési adathézis70-1sav -
file  Edit View Data Transform Analyze Direct Mark; Graphs  Utiliies Add-ons  Win elp
== i E‘E % fil) Chart Builder. [A] (3 % Al
— = = - \
HHE i = -~ i D *$
| Graphboard Template Chooser...
2
]

I K_krénikus

Legacy Dialogs

[V o= [ [P 16 et —t |t otz T ir tcee—on |t aot

7/15. abra: A GRAPHS meniipont diagram szerkesztési panelje

A CHART BUILDER egy rugalmas és elég ujszerti szerkesztési modot biztosit szamunkra.
Amikor el6szor inditjuk el az eljarast, a program megjelenit egy parbeszéd panelt, melyben a
mérési skalak beallitasaira hivja fel a figyelmiinket az egyes valtozok esetében. Ekkor az OK
gombra kattintva 1éphetiink tovabb, de még miel6tt ezt megtennénk, bejeldljiik a ,,Dont show
me again” feliratd rubrikat hisz ebben az esetben nem jelenik meg tobbet szamunkra ez az

uzenet.

Variables: Chart preview uses example data
&> Betegkdd [K_kdd] | <
& Hany éves On?1..
&> MiazOnlegmag...
&) Honnan szarmazi...
& Testmagasséga...
.g@ Varanddssag el
.g@ Sriilés napjan te
f Gyermekének sz
& Sziilés utén 6 hé-
&) Korszeriiek isme
f Hanyadik terhess...
[ BT

EH Category 1
B Category 2

Gallery  BasicElements Groups/PointID  Titles/Footnotes

Element

Choose from: Properties...

-
Options...

Bar Opt
Line Hl—l
Area

Fie/Polar
Scatter/Dot ¢ 1] % ¢ ¢
Histogram o] ¢ ¢
High-Low

Boxplot
Dual Axes

Dran a Gallery chart here to use it a5 your
starting point

OR

Click on the Basic Elements tab to build a
chart element by element

EREN e

7/16. abra: CHART BUILDER diagram szerkeszt6 panel

A bal fels6 VARIABLES mezdében az adatbazisunkba felvitt valtozokat latjuk. Mig az alul
talalhato GALLERY fiil alatt taldljuk az alapveté diagram tipusokat, melyek koziil
kivalaszthatjuk a nekiink legmegfeleldbbet. A diagram felépitésére két lehetdségiink van
egyrészt a kivant valtozot behtizzuk a ,,Chart preview uses example data” mez6be majd két
kattintdssal kivalasztjuk a kivant tipust ezutan megadjuk a fiiggd és fiiggetlen valtozokat,

melyek fliggvényében azt vizsgdlni szeretnénk. Az adott valtozot a koordinata rendszer X
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(fuiggetlen) és Y (fliggd) tengelyén helyezhetjiik el vagy a ,,Basic elements” fiilre kattintva is
felépithetjiik grafikonunkat a legelemibb épitékdvekbdl kiindulva.

A TITLESS/FOOTNOTES fiilon adhatjuk meg a diagram cimét illetve adhatunk hozza
labjegyzetet dbrankhoz.

Masik diagram beszurasi lehetéségiink a LEGACY DIALOGS melyre rakattintva egybdl
kivalaszthatjuk a munkankhoz sziikséges diagram tipust. Ezt kdvetden a valtoz6 valamint a

tengelyek meghatarozasaval a program elkésziti szamunkra a kivant diagramot (Janosa 2011).
1 *sziletési adatbzisT0-1.sav [DataSet] - BV SPSS Statistics Data Editor

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Utilities Add-ons Window Help

'f? .Ir. [2] @@ — E % % i) Chart Builder... j ﬂﬁj {) “L

Graphboard Template Chooser...

19 : K_krénikus 2

Legacy Dialogs » 4

K_kéd K_év K_isk K_Mﬁggnzg—gnpuw'—?;mur f‘zéar
1 1 40 1 1 155,00 55,00 68, stk
2 2 25 1 1 160,00 58,00 g2, ELine..
3 3 23 2 1 160.00 59,00 70,0 [ Area.
4 4 18 2 1 164,00 56,00 70,0 [ Pie..
5 5 22 2 1 165,00 54,00 70,0 B High-Low..
6 6 25 2 1 165,00 57,00 .4 & Bogpo.
7 7 2 2 1 166,00 58,00 69,0

[l Error Bar...

8 8 33 2 1 166,00 59,00 70,0
9 9 3 2 1 163,00 53,00 75,0 Population Pycaonia..
10 10 36 2 1 163,00 60,00 78,0 [ Scatter/Dot..
11 11 24 3 1 163.00 60,00 80,0 ki Histogram...

7/17. abra: A LEGACY DIALOGS diagramszerkesztési panel

A tovabbiakban a leggyakrabban hasznalt tipusokat (vonal-, oszlop-, kordiagram illetve a
hisztogram) valamint azok gyakorlati kivitelezését egy-egy példaval mutatjuk be.
»,Vonaldiagram / Line Chart”
Amennyiben egyes adataink kozott értelmezhetd az atmenet, abban az esetben
értékpontjainkat egymassal Osszekothetjilk, mely kovetkeztében vonaldiagramot kapunk.
Ezen esetekben jol lathatdé az egyes iddegységek alatt létrejovd valtozadsok mértéke,
egymashoz viszonyitott aranya is.
Adatbazisunk a varanddssag alatti taplalkozasi szokasok ismeretét valamint ennek hatdsat
dolgozza fel a testsulyvaltozasok tekintetében. Az adatbazis alapjat képezd kérddiv tobbféle
valtozot mért fel, a kérdések a kovetkezOk voltak:

e Betegkod

e Hiny éves On?

e Mi az On legmagasabb iskolai végzettsége?

e Honnan szarmazik On?

e Testmagassaga?

e Sziilés eldtti testsulya?
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e Sziilés napjan mért testsulya?

e Gyermekének sziiletési stlya?

e Sziilés utdn 6 honappal mért teststilya?

o Korszerlinek itéli meg az egészséges taplalkozassal kapcsolatos ismereteit?

e Hanyadik terhességi héten sziilt?

e Volt e kronikus betegsége?

e Sziilésének kimenetele?

e Sziilés kozben érzett fajdalom (1-5 skalan)?
Mivel az eldbb emlitettilk, hogy egyes idobeli valtozasok szemléltetésére alkalmas a
vonaldiagram igy els6é példankban, a ,,gyermek sziiletési stlyat” valamint, a ,hanyadik
terhességi héten sziilt” adatainkat hasznaljuk fel, ez a két valtoz6 oszlopunk van.
Az SPSS-ben tobb lehetdségiink is van vonaldiagramot késziteni. Az egyik mod, ha a GRAPH
- LEGACY DIALOGS - LINE CHART opciot valasztjuk. Ekkor a vonaldiagram tipus
kivélasztasanak panelét kapjuk, melynél a SIMPLE tipust valasztjuk valamint az als6 opciok
koziil a VALUES OF INDIVIDUAL CASES rubrikat jeloljik be, ezt kovetéen a DEFINE
gombra Kattintunk. Fontos megjegyezni, hogy a SIMPLE verziét egy adatsor abrazolasra, a
MULTIPLE verziot két vagy tobb adatsor szemléltetésére alkalmazhatjuk. Ha tobb adatsor
Osszetartozo elemei kozotti kiillonbségeket kivanunk vizsgéalni, megjeleniteni akkor a DROP-
LINE tipus alkalmazasa ajanlott (Janosa 2011, Sajtos — Mitev 2007).

'&J_ Line Charts &

= ==

| simpie

iN Multiple

II;I Drop-line

Data in Chart Are

© Summaries for groups of cases
© Summaries of separate variables
@: values of individual cases

7/18. abra: Vonaldiagram tipus kivalasztasi panel
A tipus kivélasztasat kovetden azt a szerkesztési panelt kapjuk, melyben az aldbbi abra

alapjan megadjuk a valtozokat valamint a TITLES gyorsgombbal megadjuk az adbra cimét ezt

a CONTINUE gombbal véglegesitjiik, majd végiil az OK gomb lenyomasaval elkésziil abrank.
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3 Define Simple Line: Values of Individual Cases

| Line Represents: Title
& Betegkéd [K_kéd] @ sziletési
& Hiny éves On? [K_év] ~Category Label Line 1: [si slydnak valtozisa terhesség |
& Wi az On legmagasabb iskolai végzetts Line 2: | ‘
& Honnan szarmazik On? [K_lakhely] © Case number =
g Testmagassaga? [K_tmag] ® variable:
Varandéssag eldtt testsilya [K_vsiily] Subtitie:
b el e gt [ wanaatomesség néen ot K emnen | | |
& Szilés utén & ho-val teststlya K_sGS... | porer Foamole
&) Korszeriiek ismeretel az egészs. tapl. k.. 5 {ine s | ‘
& Volt-e krnikus betegsége? [K_kronikus] OWs: =
& Szillésének kimenetele [K_szilés] > ‘ Line2: | |
& Mennyire volt fajdaimas szillése (1-5 sk
s ((connoe]) cance | (_ris )
Columns: = — — —
38,00 2 2 2
2 ‘ 35,00 2 2 5
37.00 1 1 1
L] i 36,00 1 1 1
Template 37.00 1 1 2
[7] Use chart specifications from: 38.00 1 1 3
z 39,00 2 1 4
38.00 2 12 5
36,00 2 2 2 L
2 3 hd

I3

7/19. abra: Vonaldiagram szerkesztési panel (LEGACY DIALOGS meniiopcioval)

A masik lehetdség a CHART BUILDER eszkozzel lehetséges. El6szor a GRAPH - CHART
BUILDER elérési uton a GALLERY-ben kivalasztjuk a LINE tipust, majd a kdvetkezd abran

lathato bedllitassal, valtozok és tengelyek megadasaval létrehozzuk a kivant vonaldiagramot.

Variables: Chart preview uses example data
& Betegk6d [K_kéd] |~
& Hany éves On?[..

&5 MiazOn legmag...

&> Honnan szarmazi...
& Testmagassaga...

& Varandéssag eld...
& Szillés napjan te...

& Gyermekének sz..

& Szillés utan 6 ho-...
&> Korszerliekisme...
& Hanyadik terhess...
B voow o2

—:n -

Mean

i ]
1  Hanyadikterhességi héten sziilt? |

Choose from:

Favorites

m IR

Area
Pie/Polar
Scatter/Dot
Histogram
High-Low
Boxplot
Dual Axes

7/20. abra: Vonaldiagram szerkesztési panel a CHART BUILDER segitségével
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A TITLES/FOOTNOTES fiilon adhatjuk meg a grafikon cimét és amennyiben sziikséges az
esetleges labjegyzetet is. A kivalasztott tartalomra rdkattintva a CONTENT rubrikaba
beirhatjuk a kdzolni kivant informéaciot, majd az APPLY gombra kattintva elfogadhatjuk azt.
Legvégiil az OK gombra kattintva véglegesithetjiik a beallitasokat €s kapjuk meg abrankat.

Amennyiben az abran valami nem igényeinknek megfelelé pl.: a terhességi idétartam
skalajanak beosztasa, akkor a modositasok végrehajtasahoz kétszer ra kell kattintanunk a
diagramra az OUTPUT VIEW nézetben, ezt kdvetden megjelenik a diagram a szerkesztd
ablakban. Ezt kovetden az X tengelyre kattintva (terhességi idOtartam) kettét, megnyitja a
program a PROPERTIES panelt. Ennél a panelnél a SCALE fiilet kivalasztva beallithatjuk az
idétartam minimum ¢€s maximum abrazolasat is, de példanknal maradva a MAJOR

INCREMENT rubrikéban igényeinknek megfeleléen allithatjuk be a skala 1éptékeit (Janosa

Do BN cr
File Edit View Options Elements Help
— o Labels & Ticks Number Format Variables
oo EXYRABP MLEY Cl=DL EEils k= ,
SansSerif T Auto = 5 ex3 _a-m—t 0 SliaSiza fextStlen | Scale
M o e b9 Hange
| g o Wa 2 Z & Zi s = < y Auto  Custom Data
Gyermekek szlletési sulyanak valtozasa a terhesség id6tartaménak tekintetében
| dinimom & 34
wagmom .
3600,00-]
Major Increment [
Orgin .
-1 = M : o
| ; 3 400,00 || Display line at origin
=1
2 ~Type
"ﬁ @© Linear
) L
| E 320000 © Logarithmic
| o Base: ¥4
™
@ © Power
-] Exponent: ™
g 3000,00]
I = > k "
| g Lower margin (%): E’ Upper margin (%):
o
2800,00]
|
|
| 26000 T T T T -_Apply -Qancel -ﬂelp
I = 34,00 36,00 38,00 40,00 - - -
Hanyadik terhességi héten sziilt? T |H 508 W: 529pt

7/21. abra: Vonaldiagram abrazolasanak utélagos modositasa

Akarmelyik verziot is valasztjuk, végiill megkapjuk az alabbi vonaldiagramot (skala

valtoztatas nélkl).

189



Gyermekek sziiletési sulyanak valtozasa a terhesség idétartaménak tekintetében

3 600,00

3 400,00

3 200,007

3 000,00

Gyermekének sziiletési salya?

2 600,00

2 600,00 T T T T
34,00 36,00 38,00 40,00
Hanyadik terhességi héeten sziilt?

7/22. abra: Gyermekek sziiletési suly valtozasanak atlaga a terhesség idétartamanak
tekintetében

,»Oszlopdiagram / Bar Chart”

Az oszlopdiagram, kategoridkba tartozo gyakorisdgok vizsgélatdban, Osszehasonlitisaban és
aranyainak meghatarozasadban leginkabb alkalmazott eszkoz. Tobbek kozott a nagysagok
Osszehasonlitasat teszi lehetdvé szdmunkra. Gyakran alkalmazott és kozkedvelt grafikus
abrazolasi modszer.

Példankban az édesanyak életkorat kivanjuk szemléltetni és Gsszevetni, ebben az esetben az x
tengely valtozgjaul a betegkddot, mig az y tengely valtozojanak az életkorokat valasztjuk.
Ezen diagram tipus grafikus abrazolasra is két lehetdségiink van az SPSS-ben. Az el6bb
ismertetett modon belépiink a CHART BUILDER meniipontba, itt a GALLERY-ben a BAR
opciot valasztjuk illetve azon beliil a szdmunkra leginkabb megfeleld oszlopdiagram tipust. A
valtozokat a mar elébbiekben bemutatott médon behuzzuk a megfeleld tengelyekre €s a cimet

megadva, az OK-ra kattintva megkapjuk diagramunkat.
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|| Variables: Chart preview uses example data -
& Betegkad [K_kod] |~ T Edit Properties of:
& Hany éves On?[.. Bar1 - @
& MiazOnlegmag . |||l ..., W-Axis1 (Barl)
| &) Hennan szarmazi.. ‘ Y-Axis1 (Bar1) -
& Testmagassaga | Title 1
& varandéssag eld ' Statistics
& Sziilés napjan te Variable: ¢ Hany éves On?
§ Gyermekének sz TR : Statistic
Sziilés utdn 6 ho- H I 3
i H Walug X
& Korszeriiek isme... { aly
& Hanyadikterness.. — H |
—_— R : Category 1 Category2  [More..] |
5 Category 1 ;
[ Category 2 S Beteghid | |
| Error Bars Represent
@
Gallery BasicElements Groups/PointID  Titles/Footnotes \
Element !
Checked items add titles and footnotes to the chart. Edit the text within Properties. Properties... |
- opons. | |
[ Title 2 |
= |
[7] subtitle l
[ Footnote 1 | Bar Style:
[] Footnate 2 l (B Bar -
|
|
|
[ Paste || Resat ][ cancel | Heip | |

7/23. abra: Oszlopdiagram szerkesztési panel (CHART BUILDER)

Természetesen itt is lehetdségiink nyilik a LEGACY DIALOGS segitségével is az abra
szerkesztésre. Ebben az esetben a GRAPHS - LEGACY DIALOGS - BAR elérési utat
kovetden, ismét a tipus valasztasi panelt kapjuk, melyen a SIMPLE tipust valasztjuk, ugy
hogy az als6 opcid ismét a VALUES OF INDIVIDUAL CASES lesz, majd a DEFINE gombbal
Iéphetiink tovabb a szerkesztési panelre. Megjegyezendd, hogy a SIMPLE tipust
alkalmazhatjuk, egy szempont szerint csoportositva vagy tobb adatsort alkalmazva, tigy, hogy
a valtozokon beliil csoportképzd ismérv megadasa nem lehetséges. A CLUSTERED tipusnal
egy adott adatsort abrazolhatunk egy elsddleges ¢és egy masodlagos szempont szerint
kategorizalva. A STACKED tipus esetén tobb adatsort abrazolhatunk, melyek egy oszlopon
beliil egymasra halmozva keriilnek megjelenitésre. Az alsd opciok koziil, melyek a
megjeleniteni kivant adatcsoportokra vonatkoznak a Summarise for group of cases a
csoportok szerinti, a Summarise of seperate variables a kivalasztott valtozok szerinti, mig a
Values of individual cases pedig minden értéket kiilon megjelenité abrazolast jelenti (Janosa
2011, Sajtos — Mitev 2007).
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Datain Chart Are

@ summaries for groups of cases
@ Summaries of separate variables
@ Values of individual cases

7/24. abra: Oszlopdiagram tipus kivalasztasi panel

A szerkesztési panelen az el6zoekben ismertetettek értelmében a BARS REPRESENT savba a
,,Hany éves On?”’ véltozo keriil, mig a CATEGORY LABELS meniipontban a VARIABLE
opciot valasztva a ,,Betegkdd” valtozot adjuk meg. A TITLES meniipontban megadhatjuk

oszlopdiagramunk cimét és az esetleges labjegyzeteket, majd az OK-ra kattintva elkésziil

grafikonunk.

+u-'l Define Simple Bar: Values of Individual Cases |il
] - Bars Represent_
&5 Miaz On legmagas.. |§ Hény éves On? [K_év] |

&5 Honnan szirmazik ..
& Testmagassdga?[.
é’ Waranddssag elottit. © gase number
gswlés napjan tests... | | @ Variable:

Gyermekének sziilet... = =
& Sailés utn 6 vl & Betegkba [<_éa]
& Korszeriiek ismeret...

4 Hanyadik terhesség )
&5 Volt-e krénikus bete... Rows:

Category Labels

Panel by

&) Szillésének kimenet -
&5 Mennyire volt fajdal...
Columns
-

Template

[7] Use chart specifications from:

[_ok ][ aste |[ Reset | cancei |[_Heip |

7/25. abra: Oszlopdiagram szerkesztési panel (LEGACY DIALOGS meniiopciéval)

Mindkét opcio elvégzésekor ugyanazt az oszlopdiagramot kapjuk, mely az édesanyadk

¢letkorat mutatja, egymashoz viszonyitva, betegkdd alapjan.
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7/26. abra: Edesanyak életkora betegkéd alapjan

Az oszlopdiagramok soran kiemelt helyen szerepel a mar a statisztikai becslések soran
szamitott konfidencia intervallum (CI) megjelenitése.

Gyakorlo feladatként, abrazoljuk lakhely szerinti bontasban 95 %-0s megbizhatdsag mellett
a kisgyermek varhato atlagos sziiletési sulyat.

A GRAPHS menii BAR opcigjabdl tudjuk a beallitasokat elinditani.

Graphs  Utlities Addons  Window  Help

il Chart Builder 45‘7\ [E ] ,;:é
Graphboard Template Chooser... == m.‘
fe?a‘jiD‘i‘:lilngs o 2 Bar.
Hény éves On?  Mone [l 20 Bar...
Mi az On legm__ {1, eqyetem __ | [ Line..
Honnan szarma... {1. varos}... B Area
Szilésének ki... {1, hovelyi}... I~
Hanyadik terhe... Mone ﬂ\gh—Luw...
Gsﬂaerme’ken'ek,,, None 5 Boxplt.
Varanddssag el... Mone
Vdranddssag el... Mone [l error par
Szilés napjan t... None H Population Pyramid...
Korszerlek ism__ {1, lgen} [ scattermot
Volt-e krdnikus ... {1, Igen}... Histogram.

7/27. abra: Az oszlopdiagram elérési helye

Ezt kovetden valasszuk az alapbeallitasokat tartalmazo lehetdséget, a SIMPLE (egy valtozot

esetlegesen csoportképzé ismérveket megadva) és a SUMMARIES FOR GROUP OF CASES
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(Osszesitett adatcsoportokat megadott csoportok szerint) beallitdsokat, melyet a DEFINE nevii

gombbal tudunk valasztani.

\&, Bar Charts x|

Simple

Clustered

Stacked

FISIE

Data in Chart Are

® Summaries for groups of cases
© summaries of separate variables
© values of ndividual cases

7/28. abra: Az oszlopdiagram alaptipusanak definialasa

Az alaptipus meghatarozasat kovetéen a vizsgalt valtozonkat és annak mutatdoszamat
allithatjuk be. Jelen esetben a gyermekek sziiletési stlyanak atlagaval kivanunk dolgozni. A

csoportképzd ismérvnél a szarmazasi hely valtozot kell jeldlntink.

12, Define Simple Bar: Summaries B3| i options x|
Bars Represent Missing Values-
& Betegkod [K_kbd]
- © Nofcases © % of cases

®

[K_év]
K | o cum O cum

@® other statistic (¢.9., mean)

[ Display groups defined by missing values

& Vérandsssag et tes.

Varible -
o | [& MEAN(Gyermekének szuietési.
& Varandsssag et tes.

& szukés napién testsily, [ Dispiay error bars

Error Bars Represer
Category AxE:

vl
& B énsk jonnan szarmazik On? [K_lakh.

& Bl riak [BMI_kat] Panel by- o
& K_év < 50 (FILTER) [fit. Row andard error
& zscore: Hany éves 0 =
© standard deviation
o
- |:|

|
Template
[7] Use chart specifications from:

7/29. abra: Az oszlopdiagram és a megbizhat6sagi tartomany meghatarozasa

Ezt kdvetden az OPTIONS modullal tudjuk az oszlopdiagramra a megbizhatdsagi tartomanyt

railleszteni, jeloljiik a DISPLAY ERROR BARS négyzetet, majd a CONFIDENCE ITERVALS
LEVEL(%): 95-t lehetdséget.

Ezt kdvetden létrejon az altalunk kalibralt diagram.
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7/30. abra: Az oszlopdiagram és a megbizhatosagi tartomanyok abraja (statisztikai
becslés)

A megbizhatosagi tartomanynak a masik megjelenitési formaja az ERROR BAR, ami
beallitastol fliggden egy pontbecslés (atlagbecslés) megbizhatosagi tartomanyat, standard
hibajat vagy szoérasat abrazolja.

Graphs  Utities Add-ons Window  Help

il Chart Builder... o :‘j et
& H4d d
| -

Graphboard Template Chooser...

Legacy Dialogs 2 Qar...
oemgrou oS

Hany éves On?  None (I -0 Bar...
Mi az On legm... {1, eqystem... | [ Line..
Honnan szarma... {1, varos}... B area
Szilésének ki {1, hivelyi} . | BN pie..
Hanyadik terhe... None BH High-Low...
Gyermekének ... None

Varanddssag el . Mone B Bexpiot..
Varanddssag el... None L] error Bar..
Sziilés napjan t... None ﬂ Population Pyramid...
Korszeriiek ism_.. {1, Igen}... EH scatteriot..
Volt-e krdnikus . {1, Igen}... il Histogram .

7/31. abra: A megbizhatésagi tartomany, és a hibahatarok megjelenitésnek elérési utja
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& Errorgar |
II]I Simple:

}I‘j{ Clustered

Diata in Chart Are

@ Summaries for groups of cases

@ Summaries of separate variables

fine | [Canoel] [ Help ]

7/32. abra: A diagram alaptipusanak definialasa

Ezt kovetden valasszuk az alapbedllitdsokat tartalmazé lehetdséget, a SIMPLE (egy valtozot
esetlegesen csoportképzé ismérveket megadva) és a SUMMARIES FOR GROUP OF CASES
(6sszesitett adatcsoportokat megadott csoportok szerint) beallitasokat, melyet a DEFINE nevii
gombbal tudunk véglegesiteni.

Az alaptipus meghatarozasat kovetden a vizsgélt valtozonkat és a csoportképzd ismérvet
(szarmazasi hely) allithatjuk be. A BARS REPRESENTS beallitasnal van lehetéségiink
valasztani a megjelenitési format, ahol jelen esetben az atlaghoz tartozdé megbizhatdsagi

tartomanyt valasztjuk.

A, Define Simple Error Bar: Summaries for Groups of Cases x|
Variable:
tegl . yermekenek szlletesi sulya...

Betegkod [_kod] % [ oyemetenck szuetes siy:

Hany éves On? [K_év] e —

Miaz On I -
&J B . hd ﬂ Honnan szérmazik On? [K_lak..
&) Sziilésének kimenatele.
& Hinyaciterhességin... | Bors Represent

ehtiites... | | [
- [confisence nterval for mean =

& g elbtites.

& Sziilés napjan testsCly.. Level %

&) Korszeriiek ismeretei a
& Voli-e krénius betegs,
& sziilés utin 6 ho-valte
& B értek BU] Rows:
&) BMI kategoriak [BM|_kaf]

& K év <50 (FLTER) [t

& Zscore: Hany éves 0.

Panel by

Columns:

Templte-

[T use chart specifications from

e e )

7/33. abra: A diagram beallitasai

Ezt kovetéen az OK gomb megnyomadsa utan létrejovd statisztikai dbra a megbizhatosagi

tartomanyokat jeleniti meg a csoportképzd ismérv vonatkozasaban.
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7/34. abra: A megbizhatosagi tartomanyok abraja (ERROR BAR)

,Kordiagram / Pie Chart”

A kordiagram segitségével egy sokasdg Osszetételét jellemezhetjiik, illetve részekbdl
Osszetevodd egész elemeinek valamint azok egymaéshoz vald viszonydnak abrézolasara
alkalmazhat6 grafikus modszer. Alapvetden két tipust kiillonboztetiink meg, igy beszélhetiink

egy adatsoros és tobb adatsoros grafikonrol is.

Egy-adatsoros grafikon
Amennyiben egy idoegységet, teriileti vagy szervezeti egységet tekintliink egésznek €és annak
részeit valamint egymashoz val6 viszonyat, aranyat, egészbdl valo részesedését abrazolhatjuk,

jellemezhetjiik.

Toébb-adatsoros grafikon

A tobb-adatsoros grafikon esetén egyszerre tobb valtozast kell abrdzolni, jellemezni
(valtozasok szemléltetésére alkalmas tipus). Egyrészrdl valtozik a megfigyelt egész nagysaga,
terjedelme masrészrdl a részek, dsszetevok mérete és egymashoz viszonyitott aranya is.

Az egy-adatsoros grafikon talan a leggyakrabban eléfordulé megoszléasi diagram tipus, ennek
oka szemléltetése, érthetdsége és esztétikai megjelenése egyarant.

Példankban az egy-adatsoros grafikon, kordiagram szerkesztését illetve annak metodikajat
mutatjuk be. Eddig hasznalt adatbazisunkbol most az édesanydk legmagasabb iskolai
végzettségének megoszlast mutatjuk be, az Osszes felmért személyhez, mint egészhez-

sokasaghoz viszonyitva, mas valtozot most nem vonunk be vizsgalatunkba.
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A CHART BUILDER segitségével az eléz6ekben ismertetett modon belépiink a meniipontba,
itt a GALLERY-ben a PIE/POLAR opciot valasztjuk. A valtozot (,,Az On legmagasabb iskolai
végzettsége”) a mar eldbbiekben bemutatott modon behuzzuk a megfeleld tengelyre,
ugyanakkor ennél a diagramnal csak ezt a valtozot hasznaljuk, hiszen a viszonyitasi alap
maga az egész sokasag. A TITLES / FOOTNOTES meniipontban megadjuk a grafikon cimét,
majd az ELEMENT PROPERTIES meniipontban, a STATISTIC opcional a legordiild listabdl a
PERCENTAGE (%), azaz szazalékos megoszlast valasztjuk. Majd az APPLY gombbal
véglegesitjiik beallitasainkat és az OK gombbal 1étrehozzuk abrankat. (Janosa 2011, Sajtos —
Mitev 2007).
6 Chart Buildernn S S S |5 [ tement properies PN et

Edit Properties of:

Polar-intenvalt (]

Il |Angle-Axis1 (Polar-Interval1)
GroupColor (Polar-Interval 1)

Variables: Chart preview uses example dala
& Betegkdd [K_kéd] |«
& Hany éves On?1...
&5 Wiaz On legmag
&5 Honnan szérmazi...
& Testmapasséga
& Virandassag els
&9 Sziilés napjan te
& Gyermekének sz
& Szillés utn 6 ho-..
& Korszerliek isme
é‘) Hanyadik terhess... =
[ BV Py JUr g

[ Category 1
B Category 2

Gallery | BasicElements Groups/PointID | Titles/Footnotes
Element
Choose from: Properties. .

S
Options
Bar O =E

Line

Area
Pie/fPolar
Scatter/Dot
Histagram
High-Low
Boxplot
Dual Axes

Statistics
Variable

Statistic:
Percentage () bt
Set Parameters

Set colar

9) Wi az (i legmagasabb isalai |
i wé gzetisége? H

OK [ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help ]

7/35. abra: Kordiagram szerkesztési panel (CHART BUILDER)

A masik szerkesztési mod a mar jol ismert LEGACY DIALOGS meniiponttal lehetséges, itt a
GRAPHS = LEGACY DIALOGS - PIE elérési utat kdvetden, ismét a tipus valasztasi panelt
kapjuk, melyen egy valtozéo 1évén a SUMMARIES FOR GROUPS OF CASES opciot
valasztjuk, majd a DEFINE gomb lenyomasaval a szerkesztd feliiletre 1épiink tovabb. Ez
esetben a SUMMARIES FOR GROUPS OF CASES egy valtozo értékein beliili kategorizalast
jelent, melyben az adatok Osszesitése utan ezek megjelenitése torténik. A SUMMARISE OF
SEPERATE VARIABLES esetén a kivalasztott valtozok Osszesitését kovetden azok
megoszlasanak abrazolasat lathatjuk. A ,VALUES OF INDIVIDUAL CASES esetén minden

érteket kiilon jelenit meg dbrank.
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Diata in Chart Are

@ Summaries for groups of cases

© Summaries of separate variables

© values of individual cases

7/36. abra: Kordiagram tipus kivalasztasi panel

A szerkesztd feliileten annyi a teenddk, hogy mivel szdzalékos megoszlast kivanunk latni

ezért, a % OF CASES opcitt valasztjuk, majd a DEFINE SLICES BY mezdbe helyezziik a

vizsgalni kivant valtozot, ezt kovetden az OK gombra kattintva elkésziil grafikonunk.

‘= Define Pie: Summaries

& Betegkdd [K_kdd]

& Hany éves On? [K_&v]
&> Honnan szirmazik ..

.& Testmagassaga? [.

ﬁ Varanddssag eldttit..
ﬁ Sziilés napjan tests_.
ﬁ Gyermekének szilet...
& Szillés utdn 6 hd-val...
& Korszerliek ismeret...
& Hanyadik terhesség...
&5 Volt-e krénikus bete...
&5 Sziilésének kimenet...
&5 Mennyire volt fajdal...

rSlices Represent
© N of cases @f
© Sum of variable

ariable:

s |

Define Slices by:

- |_R~, Wi az On legmagasabb iskolai ...

rPanel by
Rows:
Bl 1estvariables (no empty rows
Columns:
. Mestvariables (no empty columns

Template

] Use chart specifications from:

File...

7/38. abra: Kordiagram szerkesztési panel (LEGACY DIALOGS meniiopciéval)

Barmelyik verziot is valasztjuk, végeredményként az alabbi kordiagramot kapjuk eredményiil.
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Legmagasabb iskolai végzettség megoszlasa

Mi az On
legmagasabh
iskolai
végzettsége?

M egystem, féiskola

[ felséfokl szakképzés
ClokJ

W grettséai

O étalénos

7/39. abra: Edesanyak iskolai végzettségének megoszlisa

Hisztogram / ,,Histogram”

A hisztogram hasznos analitikai eszkoz, mely tdjékoztatast nyujt a sokasag eloszlasardl ¢€s
gyakorlatilag a valtozok gyakorisagi eloszlasanak abrazolasara szolgald grafikus abrazolasi
modszer. A hisztogram osztalykodzei egy-egy értéktartomanyt képviselnek, olyan médon hogy
az egyes oszlopok magassaga jellemzi az el6bb emlitett tényezOk (osztalyk6zok)
gyakorisagat.

A kész abrarol eldszor szembetiing tulajdonsag az eloszlas szimmetridja, ez ranézésre lathato
és levonhato a kovetkeztetés, hogy mely nagysagrendek fordulnak eld karakteresen és melyek
kevésbé.

A hisztogram koordinata rendszerben torténd elhelyezésének tekintetében, az x tengelyen az
értékosztalyok, mig az y tengelyen az egyes osztalyokhoz tartozd gyakorisdgok lathatoak.
Amennyiben az dbrazolt oszlopok végpontjait egyenes vonallakkal dsszekotjiik, tajékoztatast
kaphatunk a teljes sokasag eloszlasarol.

Példankban ezttal a varandos kismamdk korében vagyunk kivancsiak a testmagassagok
megoszlasara.

Ezt a diagram format is kétféle modon érhetjiik el, egyrészrél a GRAPH meniipontban talaljuk
¢s a LEGACY DIALOGS legordiild listajabol a HISTOGRAM opcidt valasztjuk. Ekkor
legeldszor a szerkesztd feliileten ki kell valasztanunk a szemléltetni kivant — arany skalan
mérhetd valtozot, majd ezt at kell helyezniink a VARIABLE mez6be. Ha a DISPLAY
NORMAL CURVE rubrikat beikszeljiik, abban az estben megjelenitésre keriill a mar

el6z6ekben is emlitett eloszlasi gorbe. A TITLES parancsgombra kattintva cimet, 1abjegyzetet

200



adhatunk meg. Végezetil az OK gombra Kkattintva véglegesithetjik és kapjuk meg
grafikonunkat (Janosa 2011, Sajtos — Mitev 2007).

T

Wariable: N
= -Tiﬂes... i
&5 Betegkdd [K_kod] | & Testmagassaga? [K_tmag] | -

& Hany éves On? [K_év]
&b Mi az On legmagasabb iskolai vég...

|| Display normal curve

&b Honnan szarmazik On? [K_lakhely] | [Panel by

& Varandéssdg elbtti teststlya [K_v... Rows:
& Szillés napjan testsdlya [K_sszil]

& Gyermekének szlletési sulya? [K... -

& Sziilés utdn 6 hi-val teststilya [K_...
@b Korszerliek ismeretei az egészs. t.. =
& Hanyadik terhességi héten szllt? ... O

&) Volt-e krdnikus betegsége? [K_kr... Columns:
&) Srilésének kimenetele [K_szilés]
&5 Mennyire volt fajdalmas szillése (...

Template

= Use chart specifications from:

(L ok J(aste |[ Reset |[cancel|[ Help |

7/40.abra: Hisztogram szerkesztési panel (LEGACY DIALOGS meniiopcioval)

Masik lehetéségiink a CHART BUILDING verzio. Ebben az esetben belépiink a CHART
BUILDER meniipontba, itt a GALLERY-ben a HISTOGRAM opcidt valasztjuk illetve azon
beliil a szdmunkra leginkabb megfelelé hisztogram tipust. Az x tengelyre helyezziik, a
vizsgalni kivant valtozot (testmagassagok), majd amennyiben a DISPLAY NORMAL CURVE
rubrikat beikszeljiik, abban az estben megjelenitésre keriil a mar elézéekben is emlitett
eloszlasi gorbe. A szerkesztés befejezéseként az APPLY gyorsgombbal elfogadjuk a beallitott
tulajdonsagokat majd az OK gombra kattintva megjelenik abrank.

Dot g s e

Variables: Chart preview uses example data Edit Properties of:
&) Betegkdd [K_kda) [<] Barl :
& Hény éves On? [ X-Ais1 (Barl)
& Wi az On legmag ey Y-Axis1 (Bart)
& Honnan szarmazi | :
& Testmagassiga tatisti
& Varandéssdg el variable: ¢ Testmagassdga?
& sziiés napjan te Statistic
& Gyermekének sz. ‘H‘Smgmm - |
& szlllés utén 6 ho-...
& Korszer(iek isme. Set Parameters...
& Hanyadikterness.. || ||

Tt et L [ Display normal curve

No categeries (scake i : _

variahie) H ]
~Error Bars Represent
@
Gallery [Baslc Elements " qunleomlD” TmeleoomoLes‘ :
Element

Choose from: Properies...

Favorites

Bar Options...

e I-I-l-lﬂ “

Area

PiefPolar

ScatterDot Bar Stle

Histogram B Bar i

High-Low

Boxplot

Dual Axes

o]

7/41. abra: Hisztogram szerkesztési panel (CHART BUILDER)
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A valasztott moddszertdl fliggetleniil az alabbi 4brat kapjuk a varanddés édesanyak

testmagassaganak tekintetében.

Testmagassag eloszlasok

207 Mean = 164,90
— Std. Dev. = 5,056
N=73
15+
==
o
c L=
a
=
& 10
L=
[T
o
o T T T l I T
140,00 150,00 160,00 170,00 180,00
Testmagassaga?

7/42.abra: Varandés anyak testmagassag megoszlasa
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8. OSSZEFUGGES-VIZSGALATOK (Acs Pongric)

8.1. Statisztikai kapcsolatok osszefiiggéseinek elméleti alapjai

A benniinket kornyez6 vilag megismerése soran a kapcsolatok megismerése igen fontos, és az

igy nyert informéciok fontos szerephez jutnak egy-egy dontés elokészitése, illetve a dontések

hatdsdnak mérése kapcsadn. Nyitott szemmel jarva jobban megérthetjik a vizsgalt

jelenségeket, ha nem kizar6lag oOnmagukban nézziik Oket, hanem egymashoz vald

viszonyukat, mas jelenségekkel vald Osszefiiggéseiket is vizsgaljuk.

Osszefiiggés-vizsgalatok jellemzéi:

Feltar6 jellegli kutatasoknal tobb valtozd esetén a vizsgalt jellemzd tulajdonsdgok
kozott kapesolatok, 0sszefliggések feltarasa a cél. Az Osszefiiggés vizsgalatok legfobb
segitdi a jo hipotézisek.

Az Osszefliggéseket legalabb két azonos (mért, rangsorolt, nominalis) adatfajtdba
tartozd valtozé kozott szamolunk. Ha az adatfajtak  kiilonbozdek, akkor

kiilonbozdségvizsgalatokat végziink.

A jelenségeket, folyamatokat leginkabb a kdvetkezoképpen tipizalhatjuk:

az ismérvek egymastol fiiggetlenek, ha az egyik ismérvbdl semmilyen kovetkeztetés
nem vonhato6 le a masik ismérvre nézve,

sgtochasztikus kapcsolatnal a statisztikai  ismérvek kozott tendenciaszerlien,
valoszinliségi jelleggel érvényesiild kapcsolatot értiink. Szadmunkra ez lehet a
legérdekesebb eset, hiszen az azt jelenti, hogy az ismérvek korében nagy eséllyel van
valamiféle kapcsolat, ,,egylitt alakulas”,

fiiggvényszerii, determinisztikus kapcsolatnal az egyik ismérv meghatdrozza, hogy a

masik ismérv milyen értékeket vehet fel.

A kapcsolatokat megkiilonboztetjiik a benniik szerepld ismérvfajtak alapjan, ezek szerint

harom tipust kiilonbozetiink meg:

e Mindegyik (mindkét) ismérv mindségi (kategorias ismérv, hiszen az
ismérvértékek kategoridkat képeznek), azaz nominalis tipusu, akkor
asszocidcios kapcsolatrol beszélink. A gyakorlati adatelemzés sordan a
modszereket a kereszttabla elemzésnek is nevezik, illetve a leggyakrabban
hasznalt statisztikai mutatdszam alapjan khi- négyzet probanak.

o Vegyes kapcsolatnal, az ok szerepét minOségi, de az okozat szerepét

mennyiségi ismérv tolti be.

203



e Ha mindegyik (mindkét) ismérv mennyiségi, akkor korreldcios kapcsolatrol
besz¢liink.

Mindhérom tipust kapcsolatot valamilyen mutatészam segitségével célszerli szamszertiisiteni.

Fontos szerepet toltenek be az un. kapcsolat intenzitdsat kifejezé mérdszamok, amelynek

altalanos sémajat az aldbbiakkal irhatjuk le (az intenzitast altalanossagban méré mutatdszam

jele legyen T):

0<T<1
Altaldnossagban a T mutatd abszolit értékére fogalmazzuk meg a fenti intervallumot, de
bizonyos esetben - foleg a korrelacios kapcsolatokban - az eldjel is fontos informacio

hordozoja, ugyanis a kapcsolat pozitiv vagy negativ irdnyat mutatja. Természetesen ilyen

esetben a mutatdszam intervalluma: -1 1].
A mutatéoszamok értelmezése mindig fliigg az adott problématdl; ismerni kell a vizsgalt
Osszefiiggés jellegét, természetét. Az 4ltalanos elemzéshez ad segitséget az alabbi séma:

8/1. tablazat Kapcsolat-szorossagi mutatok altalanos értelmezése

T=0 nincs kapcsolat
0<T<0,3 gyenge a kapcsolat
0,3<T>0,7 kozepes szorossagu a kapcsolat
0,7<T<1 erds a kapcsolat
T=1 fiiggvényszerii vagy determinisztikus

Forras: sajat szerkesztés

8.2. Asszociacios kapcesolatok vizsgalata, kereszttabla elemzések

A kapcsolat alapfeltétele, hogy az ismérvek mindegyike mindségi legyen. Az asszociacios
kapcsolat esetében az adatokat egy kombindcios tablaba rendezziik, ha a kombinacids
tablaban gyakorisagok szerepelnek, akkor in. kontingencia tablarol beszéliink.

A leggyakrabban hasznalt mutatoszamokat az alapjan tudjuk csoportositani, hogy
szimmetrikusnak vagy nem szimmetrikusnak tekinthetjiik-e dket. A szimmetrikussag jelenti,
hogy a valtozok kozott nem tudjuk, hogy melyik az ok és melyik az okozat, vagyis nincsen a

kapcsolatnak iranya.
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8/2. tablazat: A nominalis skalan hasznalhato mutatoszamok osszegzése
Szimmetrikus Asszimmetrikus

® (phi) egyiitthaté

Kizarélag 2*2 tabla esetén

Lambda, Goodman és

Kontigencia egyutthato, Kruskal tau
Cramer egyutthato (bizonytalansagi
Barmely tabla esetén (2*2-esetén is) egyutthato)

Forras: sajat szerkesztés
Amennyiben a vizsgalt valtozoink dichotém valtozok, vagy a kérddivekben a zart kérdések
magvalaszolasa soran csak kettd (alternativ ismérv), egymast kizdrd ismérvvaltozat van
megadva pl. né-férfi, igen-nem, van-nincs stb., akkor a kétdimenzidés kontingencia tabla

altalanos alakja a kovetkezo lesz:

8/3. tablazat: A kétdimenziés kontingencia tabla altalanos alakja

A ismérv B ismérv valtozatai Osszesen:
Viltozatai
Bi1 B2
A1 f11 f12 S1
Az fa1 f22 S2
Osszesen: 01 02 n

Forras: sajat szerkesztés

N — az 0sszes elemszam,

fi1 — az A ismérv els6 és a B ismérv elsé valtozatadhoz rendelt gyakorisag (hasonloan
értelmezhetdk a tobbi cella gyakorisagai is!),

S1—az elsd sor (az A ismérv elsd valtozatahoz tartozd) gyakorisagok Osszege,

O1 — az els6 oszlop (a B ismérv els6 valtozatdhoz tartozo) gyakorisagok dsszege.

Belathat6 az aldbbi 6sszefliggés:

S1+S; = 01+02 =n

A sorok, illetve az oszlopok 6sszegeit peremgyakorisagoknak nevezziik.
Alternativ ismérvek esetén a kapcsolat mérésére alkalmazhatjuk az un. Yule-féle mutatot,
ami a tablaban szerepld gyakorisagok "kereszt-szorzataibol" allithat6 eld:

froxfy, —f, xfy,

fraxfy, +f, xfy
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A mutatdoszam — mivel két adat kiilonbségének €s ugyanazon adatok 6sszegének hanyadosa —
minden esetben -1 és +1 kozotti értéket vesz fel.

A kovetkezd példa a meglévd adatbdzisunkbol szarmazik.

A példa adatait a kovetkezo két kérdés valaszai szolgaltattak:

KORSZERUNEK TEKINTHETOK-E AZ ISMERETEl AZ EGESZSEGES
TAPLALKOZASSAL KAPCSOLATBAN? (tegyen,,x”-et a megfelels kockaba!)

Igen [] Nem []

VOLT-E A KRONIKUS BETEGSEGE? (tegyen ,,x”-et a megfelelé kockaba!)
Igen [] Nem []

A valaszok eredményeit a kontingencia tablabol olvashatjuk le:

8/4. tablazat
Volt-e kronikus

betegsége? Osszesen

Korszertiek-e az Igen
ismeretei az Nem
egészséges Osszesen

taplalkozassal
kapcsolatban

Forras: sajat szerkesztés

A képletbe behelyettesitve a kdvetkezd eredményt kapjuk:

a_11><21—33><5_
11x21+33x5

0,16

Az eredmény abszolut értéke 0 €s 0,3 kozé esik, tehat erdsségét tekintve gyenge erdsségli
kapcsolatot taldltunk a két ismérv kozott. A mutatdoszam alkalmazasa sordn azonban
fokozottan figyelni kell arra, hogy valamennyi atléoban 1évé elem kiilonbozzon nullatol. Ha
csak egy esetben nulla a gyakorisdg, a mutatészam akkor is determinisztikus kapcsolatot
jelez, ha az egyébként nem is all fenn.

Kettoénél tobb ismérvvaltozat esetén mas mérdszamot kell alkalmazni. A Cramer-egyiitthaté
feloldja az alternativ ismérvek dilemmadjat és ugyanakkor érzéketlen a kirivo (egyik cellaban

nulla értékkel bird) esetekkel szemben. Tobb kutato altal a legkedveltebb és legmegbizhatdbb
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khi-négyzet alapi mutatdo, mely szinte minden Kkereszttibla esetén alkalmazhat6. Az
alapgondolat azt vizsgalja, hogy miként alakulndnak az egyes gyakorisagok, ha az ismérvek
kozott nem lenne kapcsolat, tehat fliggetlenek lennének, vagyis valamely ismérvérték nem
vonzana a masik ismérv valamely adott értékét. A kiindulashoz itt is a kontingencia tablat
hasznaljuk.

A szamitas alapgondolata: amennyiben a fliggetlen viszonyt feltételezd gyakorisdgok és a
tényleges gyakorisagok kozott eltéréseket talalunk, akkor a sztochasztikus kapcsolat
meglétére gondolhatunk. A feltételezett gyakorisdgok szamitasa tehat azt jelenti, hogy a
sokasagot a peremeloszlasok alapjan osztjuk szét. Ha a tablat a feltételezett gyakorisagokkal
toltjik ki, minden sor megoszlasa ugyanolyan lesz, ami megfelel a két ismérv
fliggetlenségének. A 2x2-es kontingencia tablat hasznalva, a peremgyakorisagok segitségével
meghatarozhatjuk a filiggetlenség esetén feltételezett gyakorisagokat, amelyeket *-gal

kiilonboztetiink meg:

S, x0 S, x0
Bahs :fl*l X :fl*z
n n
S,x0 . S, x0 .
2 X 1=f21 2 X 2=f22
n n

Els6ként minden celldban kiszdmitjuk az alabbi relativ kiilonbséget:
(fy —f))°

F

ahol: az f; az i-edik sordnak és j-edik oszlopanak gyakorisaga.

A sztochasztikus kapcsolat 1étezését jelzi tehat az, ha a ténylegesen megfigyelt és a

fiiggetlenség esetére feltételezett gyakorisagok nem egyeznek meg. A kétféle gyakorisag

eltérése kozotti kiilonbségeket egy mérdszamban kell kifejezni, amit a négyzetes kontingencia

mutatojaval az Gin. 4? -értékkel végezhetiink el.
2 _ (fy 1)
=2 —
ij
A y? dnmagaban még nem felel meg a sztochasztikus kapcsolatok mérészamaival szemben

megfogalmazott feltételnek. Also hatara ugyan 0, de felsd hatara jelentésen meghaladhatja az

1-et. Ezt a dilemmat oldja fel a Cramer-féle mutatészam (V), amelynek képlete:



Ahol a tort nevezdjében az S a valtozok ismérvvaltozatainak minimumat (a kevesebb

ismérvvaltozat szamat) jeloli.

A kovetkezd példa soran arra voltunk kivancsiak, hogy van-e kapcsolat a sziilés modja

(tipusa) és a BMI kategoriak kozott.

8/5. tablazat: A szarmazasi hely és a BMI kategoriak kombinaciés tablazata

BMI kategoriak
normal erdsen
sovdny |testalkatii | tillsulyos | tulsilyos | Osszesen
hiivelyi 2 13 7 8 30
Sziilésének
) csaszarmetszés 3 10 14 13 40
kimenetele |__
Osszesen 5 23 21 21 70

Forras: sajat szerkesztés

A peremgyakorisagok segitségével a fliggetlenség esetén feltételezett gyakorisagok:

2,14

30 x 23

= 9,86 sth. stb.

A fiiggetlenség esetén feltételezett gyakorisagokat a kdvetkezd tablazatban lathatjuk:

8/6. tablazat: A fiiggetlenség esetén feltételezett gyakorisagok

BMI kategoriak
normal erosen Ossze-
sovdny | testalkatu | tulsulyos | tulsulyos sen
hiivelyi 2,143 9,857 9,000 9,000 30
Sziilésének
) csaszarmetszés| 2,857 13,143| 12,000 12,000 40
kimenetele |__
Osszesen 5 23 21 21 70

Forras: sajat szerkesztés

Elséként minden cellaban kiszdmitjuk az alabbi relativ kiilonbséget:

(2-2143)°
2,143

= 0,010 stb.
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Az igy létrejott tjabb munkatablat lathatjuk:

8/7. tablazat: A ,° -érték szamitasa

BMI kategoriak
normal erésen
sovdny |testalkatii | tillsulyos | tulsilyos | Osszesen
hiivelyi 0,010 1,002 0,444 0,111 30
Sziilésének
) csaszarmetszés 0,007 0,752 0,333 0,083 40
kimenetele |__
Osszesen 5 23 21 21 70

Forras: sajat szerkesztés

A Cramer-féle (V) mutatoszam példankban:

Vo |2 0,188
70 x (2 -1)

a szililés modja (tipusa) és a BMI kategoridk kozott.

A mérdszadm szerint a BMI kategoriak tipusa €s a sziilés modja (tipusa) kdzotti sztochasztikus
kapcsolat gyenge erésségiinek mondhatd. A V2 mérdszam is értelmezhetd, amely azt mutatja
meg, hogy — esetiinkben — a BMI kategoriak tipusa mintegy 3,53 %-ban determinalja a sziilés

madjat, fajtajat.

Az SPSS program segitségével az asszociacidos kapcsolat elemzése a kereszttabla
(CROSSTABS) modul segitségével készithetd, mely az ANALYZE fémenti DECRIPTIVE
STATISTICS almenti részEébdl érhetd el.

Analyze  Direct Marketing Graphs  Utiities  Add-ons Wi
===
Reports | o BB
Descriptive Statistics } [Z] Frequencies...
b
1Lz @ Descriptives...
Compare Means 4
- 3 Explore...
General Linear Model }
Crosstabs..
Generalized Linear Models P E =rossiabs
Mixed Models » | [E Ratio..
Correlate » | [ p-prits..
Regression 4 @ Q-0 Plots...

8/1. abra: A kereszttabla készitésének elérési itvonala
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Ezt kovetden a valtozok bedllitasainak ablaka kovetkezik. Elsé 1épésben a vizsgalt valtozok
kijelolése kovetkezik, at kell mozgatni a sor (ROW(S)) és oszlop (COLUMN(S)) ablakba. Arra

vonatkozoan kotelezd szabdlyok nem léteznek, hogy melyik valtozonk legyen a sor és melyik

az oszlop, ez a mindenkori kutaté szakmai kompetencidjdra van bizva. Segitségként és

javaslatként megemlithetd, hogy a gyakorlati tdrsadalomtudomanyokban az oszlopvaltozé

(COLUMN(S)) a fliggé (amelynek eloszlasara kivancsiak vagyunk), mig sorvaltozo

(ROW(S)) a fliggetlen (ugy véljik, hogy meghatarozo szerepet jatszik a fliggd valtozora

valtozo.

Row(s):

vz —
& Hiny éves On? [K_év]
&-J Wi az On legmagasab
@ Honnan szdrmazi 0.
@ Sziésének kimenetel.
f Hanyadk terhességi ...
f Gyermekének szoleté .
f Varandossag eidtti te..
f Varandossag eidttite..
f Sz#és napian testsdl.
@ Korszerlek smeretei
3;. Vot-¢ kronkus beteg
& Szisés utin 6 ho-val t
& B érték [BM]

& BMIkategériak [BML_K

-

2

Column(s):

™

Layer1of1

>

_ Display clustered bar charts

_ Suppress tables

FRENE

8/2. abra: Az asszociacios kapcsolat (kereszttabla) valtozoinak beallitasai

Ezt kovetéen az oldalmeniik koziil a STATISTICS modul mutatjuk be, hiszen az egyik

legfontosabb beallitdsokat tartalmazza, innen érhetéek el a kereszttdbla elemzések soran

alkalmazhat6 statisztikai mutatoszamok.

i Crosstabs: Statistics
|:| Chi-square |:| Correlations

|

r~Mominal

|:| Contingency coefficient
[T] Phi and Cramers ¥
] Lambda

Ordinal

= Gamma

[ somers'd

[ kendalrs tau-br
[ kendal's tau-c

rMNominal by Interval

Cea

[7] Kappa
[T Risk

[T McNemar

[ Cochran’s and Mante-Haenszel statistics

(comme) o) _ree )

8/3. abra: A kapcsolat-Szorossagi mutatészamok
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A beallitasi ablakban jol latszik, hogy a statisztikai mutatoszamok a valtozok skalatipusai
alapjan kiilon csoportositdsban jelennek meg. Nézziik, most a nomindlis adatok esetén
alkalmazott mutatészdmokat. A mutatészamok koziil a kontingencia, (CONTINGENCY
COEFFICIENT), a phi (PHI) és a cramer (CRAMER’s V) mutatdszamokat alkalmazzuk
szimmetrikus kapcsolatok esetén, mig a lambda (LAMBDA), Goodman ¢és Krukal tau,
valamint a bizonytalansagi egyiitthato (UNCERTAINTY COEFFICIENT) aszimmetrikus
kapcsolatok esetén valasztandok. Az asszociacidos kapcsolatok soran, kiemelten a
szimmetrikusok esetében a mutatészamok a khi-négyzet értékhez, illetve annak valamely
modosuldsabol szarmaznak. A baloldalon a legfelsé négyzet jeldlése (pipa) nyoman a khi-
négyzet (CHI-SQUARE) érték szamitasa jelenik meg.

e Kontingencia-egyiitthato (CONTINGENCY COEFFICIENT): a mutatoszam
alkalmazhatd barmekkora valtozoszamu kereszttabla esetén, akar a specialis 2X2-es
esetében is, azonban értelmezési nehézségek miatt ritkan hasznaljuk, helyette a
Cramer egyiitthatdo (CRAMER V) ajanlott. A szamitasnal a mintanagysagot hasznalja

2

fel.c = |—Z%

2

7" +N

e Phi (PHI) mutatészam (®): a kereszttablak specialis esetében a 2X2-es tablaknal
hasznaljuk, mivel itt kdnnyen értelmezhetd, hiszen ilyenkor a felsé korlat maximalis
érteke 1. A szamitas soran a khi négyzet értekét a mintanagysaggal korrigdljuk. Nem
javasolt tobb ismérvvaltozat soran alkalmazni, mivel ilyenkor nincsen felsé korlatja,

2

igy értelmezése nem egyszerli. ¢ = % Amennyiben azt a mutatdszamot

hasznaljuk, akkor a folytonossagi Yates korrekcids egyiitthato (CONTINUITY
CORRECTION) nem alkalmazhatd, ami a khi- négyzet mutatdoszam 2X2-es tablanal
alkalmazott korrekcioja.

e Cramer V egyiitthato (CRAMER’s V). a leggyakrabban alkalmazott mérészam,
konnyen értelmezhetd. Leggyakrabban a kettdnél tobb ismérvvaltozattal rendelkezd

2

4

valtozok esetén alkalmazand6. V = [ —F——
nx(s-1)

. Fontos megemliteni, hogy vannak

statisztikusok, akik azt tartjak, hogy a khi- négyzet alapi mutatoszamok - igy a
Cramer egyiitthaté is - nem alkalmazhat6 abban az esetben, ha az ismérvvaltozok

koziil (cellak), tobb mint 20%-ban az érték 5 alatti.
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e Lambda (LAMBDA): aszimmetrikus mutatdszam. A mutatd értelmezése soran
megkapjuk azt a szazalékos értéket, amely megmutatja, hogy a fliggetlen valtozo
mekkora mértékben képes a fliggd valtozot elére jelezni. A szamitott érték
megmutatja, hogy hany szazalékkal csokken az eldrejelzési hiba, amennyiben az
elorejelzés soran a feltételezhetd okot képezd fliggetlen valtozot is bevonjuk.

_ SUM (f, - f,)
N-f,

A

e A Lambdahoz hasonldéan értelmezzilk a Goodman és Kruskal tau, valamint a
bizonytalansagi mutatokat. A maximalis értéke 1 azt jelenti, fliggetlen valtozo
ismérvértékeinek ismeretében 100 %-ban (hibatlanul) becsiilheté a fiiggd valtozo
érteke.

A modul jobb oldaldban taldlhatdo négyzetben az ordinalis skalan mért valtozok esetében

hasznalt leggyakoribb mutatoszamok keriiltek 6sszegytijtésre.

8/8. tablazat: Ordinalis skalakon alkalmazott kapcsolat-szorossagi mutatoszamok

Mutatészam
(ordinalis skalak Tablatipusok
esetén)
Barmely tablatipus és méret
Gamma esetén (konnyen értelmezhetd)
Bérmely tablatipus és méret
Sommers'd esetén (értelmezése nehézkes)
Kendall tau-b Szimmetrikus tablak esetén
Kendall tau-c Nem szimmetrikus tablak esetén

Forras: sajat szerkesztés

A valtozok sorrendjei kozott keressiik az Osszefliggéseket, hiszen itt az egyes ismérv-
kategoridk sorrendje jelentdséggel bir, igy itt a kapcsolatok szorossagéan kiviil az irany is
jelentdséggel bir. Pozitiv az eldjel abban az esetben, ha az egyik véltoz6 novekvd értéke
novekvd valtozast idéz eld a masik valtozoban is. Amennyiben az egyik valtozo
novekedése a masik valtozoban csokkenést valt ki, negativ kapcsolatrol beszéliink.
Osszességében elmondhatd, hogy az ordinalis skildn mért valtozok esetében az
asszocidciés mérdszamok, esetparok Osszehasonlitdsat célozza. Abban az esetben, amikor

egy esetparban az egyik eset minden valtozdja magasabb, mint a masiké Osszhangban
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1évo, egyezd (konkordans) parrdl beszéliink. Ha azonos értékek szerepelnek az
esetparokban kotott (tied) esetparnak nevezziik. Eltérd, vagy széthuzd (diszkordans)
esetparrol abban az esetben beszéliink, ha az egyik valtozo értéke nagyobb, a masik
valtozo értéke kisebb, mint a par masik tagjaé. A szamitds menete a konkordans és
diszkordans parok kiilonbségére épiil, amelyek a kiilonb6z6 parok kozott szamszerusitiink.
A pozitiv asszocidcios kapcsolat feltételezi, hogy parok tobbsége egyezd (konkordéns),
mig negativ kapcsolat esetében a parok tobbsége sz¢éthizo (diszkordans).
e Gamma (GAMMA) egyiitthaté'': barmely ordindlis adatok és tablak
Osszefliggéseinek vizsgalatanal alkalmazhato és viszonylag konnyen értelmezhetd. Az
érteke -1 és 1 kozé esik, ahol a 0 érték a valtozok fliggetlenségét mutatja. Ez jelenti,

hogy mekkora valoszinliséggel taldljuk a konkordenciit, vagy a diszkordenciat

meghatarozonak a kutatott jelenségben. y = z;—g . Ha egy gyakorlati példanal a

konkordencia az uralkod6 jelleggel (y>0), az azt jelenti, hogy az egyik valtozo
(pl. a sziilok iskolai végzettségének vizsgalatakor a pozitiv értékét jelentheti, hogy az
apa magasabb iskolai végzettsége az anya magasabb iskolai végzettségét eredményezi,
tehat magasabb végzettségii part valaszt).

e Somers féle d egyiitthaté: az ordindlis valtozok kozotti kapcsolatot -1 és +1
értéktartomanyok kozott méri, barmely tabla esetében, hasonléan a gamma mutatohoz.
Az abszolut értékben 1-hez kozeli érték szoros kapcsolatot jelent, azonban értelmezése
a gamma mutatéhoz képest komplikaltabb.

e Kendall tau-b (KENDALL’S TAU-B): Szimmetrikus tablak, valtozok kozott
hasznalandd. A mutato -1 és + 1 kozott értékeket vesz fel, ahol a +1 jelenti, hogy a
parok sorrendje hasonlo, megegyezik (konkorddns), mig a -1-es értéknél a parok
sorrendje ellentétes (diszkordéns).

e Kendall tau-c (KENDALL’S TAU-C): Aszimmetrikus tablaknal hasznalando,

értelmezése megegyezik a Kendall tau-b mutatészaméhoz.

A STATISTICS ablakban talalhatd CORRELATION opcioval részletesebben késobb a
mennyiségi ismérvek Osszefiiggéseinek vizsgélatakor foglalkozunk, hasonléan, mint az ETA

mutatoval a vegyes kapcsolatok szamszertsitésekor.

11 Gyakran szerepel a mutatészam Goodman és Kruskal féle Gamma néven is.
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e Kappa (KAPPA)? egy egyetértési mutatoszdm, mely az értékek (értékeldk)
egyetértését hivatott mérni. A mérdszam értelmezése Landis-Koch (1977) nyoméan a
kovetkezd:

8/9. tablazat A Kappa méroszam értelmezése

K Ertelmezés

<0 Szegényes egyetértés

0-0,2 Enyhe egyetértés

0,21-0,4 | Igéretes egyetértés

0,41-0,6 | Mérsékelt egyetértés

0,61-0,8 | Megalapozott egyetértés

0,81-1 | Csaknem tokéletes egyetértés

Forrés: Landis és Koch nyoman sajat szerkesztés

Amennyiben a tulzdé kategoria szamot Osszevonva kivanjuk értelmezni, akkor azt is
mondhatjuk, hogy 0,4 alatt gyenge egyetértésrol, 0,4-0,8 kozott elfogadhatd egyetértésrol,
mig 0,8 felett kivalo egyetértésrdl beszélhetiink. Szimmetrikus tablaknal és az értékeldk
ugyanazon skalan mért véleményei soran hasznalhato.

o Kockazati hanyados (RISK) 2X2-es tablaknal alkalmazott kapcsolat-szorossagi
mutatdoszdm. A szamitott eredmény értelmezésekor a mutatészam mellett (0 also
hatarral és fels6 hatar nélkiil) egy konfidencia intervallumot is ad eredményiil. Ha a
mutatd eredménye 1 és ezt az értéket a konfidencia intervallum is tartalmazza, akkor
nem beszélhetiink Osszefliggésr6l. Amennyiben 0-nal vagy 1-nél nagyobb, akkor
feltételezzikk a valtozok kozotti kapcsolatot. Osszegezve a vizsgilat a relativ
kockazatot ¢s esélyhanyadost szamit 2X2-es tablaknal dichotom valtozok esetében. A

vizsgalat soran az egyik ismérv okként, a masik egy eseményként értelmezhetd.

Gyakorlati feladatként, kivancsiak vagyunk, hogy van-e oksagi kapcsolat a lakhely és a
sziilési kimenet kozott. Az eljaras segitségével Osszehasonlitjuk egy esemény (sziilési

kimenet) valosziniiségét két csoport kozatt.

Els6 1épéskent jeloljiik ki a vizsgalatba bevonni kivant valtozoinkat, iligyelve arra, hogy azok

tipusa dichotom legyen, vagyis két kimenetele legyen.

12 Gyakran szerepel a mutatoszam Cohan- féle kappa néven is.
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Row (s}

&) Betegkod [K_kod] - &; Honnan szarmazik On? ...
& Hany éves On? [K_év] £

&5 Miaz On legmagasab...
‘g& Hanyadik terhességi ... Column(s):

& Gyermekének szileté... &b Sziilésének kimenetele [
f \arandossag eldttite. .

@& Varandossag elottite...
f Szilés napjan testsul... Layer 1 of 1
& Korszeriiek ismeretei ..
&) Volt-g kronikus beteg... e Hext
& Szilés utén 6 ho-valt..

& BMI érték [BMI
& BMIkategoriak [BMLk...

&b K_év < 50 (FILTER) [fi.. /&

T

[”] Display clustered bar charts
|:| Suppress tables

(oK J[ paste J[ Reset J( cancel || tep |

8/4. abra: A valtozok Kijelolése

A sor valtozoba a szarmazadsi hely (varos/falu) keriilt, ami a vizsgalatba okként
(hiivelyi/csdszarmetsz€s), az oszlopvaltozoba a sziilési kimenete, ami eseményként
értelmezendd. Ezt kovetéen a STATISTICS modulban a mutatészamok kijelolése kovetkezik,

amelyik esetiinkben kizardlag a RISK egyiitthato lesz.

. Crosstabs: Statistics |

DECEL&quare [ Correlations

rHominal———— Ordinal

|:| Contingency coefficient |:| Gamma

[ Phiand Cramers =l Somers' d

(] Lambda El Kendall's tau-b
|:| Uncertainty coefficient |:| Kendall's tau-c

rMNominal by Interval D Kappa
[l Eta [ Risk
[] McNemar

] Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

[ continue | cancel |[ e |

8/5. abra: A kockazati hanyados mutatészam beallitasa

A kijelolést kovetéen a CONTINUE és OK gombok lenyomésa utan eljutunk az
eredményekhez. Az eredmények koziil jelen esetben kizarolag a harmadik tablazat
értelmezésével foglalkozunk.
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8/10. tablazat: A relativ kockazati tényezok és az esélyhanyados eredményei

Risk Estimate
95% Confidence Interval
Value Lower Upper

Odds Ratio for Honnan 2,029 775 5,314
szarmazk On? (varos /
falu)
For cohort Sziilésének 1,500 856 2,627
kimenetele = hivelyi
For cohort Szulésének 739 487 1,121
kimenetele =
csaszarmetszés
N of Valid Cases 70

Forras: sajat szerkesztés

1,500

1. Odds Ratio: 2,029 = azt jelenti, hogy tobb mint kétszeres (2,029) annak

az esélye, hogy a varosban lak6 kismama hiivelyi uton fog sziilni.

2. Relative Risk nivelyi =1,500 azt jelenti, hogy a varosban a hiivelyi sziilés
kockézata masfélszeres, mint a faluban.

3. Relative RisK csaszarmetszes =0,739 azt jelenti, hogy a varosban a
csaszarmetszéssel valo sziilés kockazata mekkora a faluhoz képest.

4. Az OUTPUT eredményeknél az Odds Ratio és Relative Risk értékek mellett
lathatd egy szamitott megbizhatosagi tartomany is, amely a kapcsolat 1étére
enged kovetkeztetni. Ha a szamitott intervallumba beleesik az 1, vagy éppen a
mutatd 1-es értéket vesz fel, akkor nincs kapcsolat a vizsgalt valtozok kozott.
Jelen esetben is ezt tapasztaljuk.

e McNemar teszt (MCNEMAR) egy dichotom valtozok kozti kapcsolatot vizsgald
mutatészam, amely ugyanazon vizsgalati csoporton végzett kutatasi mérés kozotti
valtozast hivatott vizsgalni. Azt méri, hogy a valaszadok hany szézal¢ka valasztotta
ugyanazon opciot a két mérés alkalmaval. Gyakorlatban vélemények 0sszehasonlitasat
kivanja mérni két iddszakban (pl.: fogyasztoi vélemények, valasztasok stb.).

e Cochran és Manthel-Haenzszel féle mutatoszam (COCHRAN AND MANTEL-
HANSSZEL STATISTICS) két dichotom valtozd Osszefiiggését vizsgalja
kontrollvaltozok egyiittes hatasat feltételezve. A mutatoszam elénye, hogy egyszerre
veszi figyelembe az 0sszes kontrollvaltozo hatasat.

A statisztikai mutatdszamok targyalasat kovetden nézziik meg a CELL modulban talalhato

fontosabb beallitdsok értelmezését.
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@.'#Crosstabs Cell Display x|

I___I Hide small counts
Less than
Percentages Residuals
I___I Row I___I Unstandardized
I___I Column I___I Standardized
[[] Total [ Adjusted standardized

Neninteger Weights

@ Round cell counts © Round case weights
@ Truncate cell counts @ Truncate case weights
© No adjustments

[Cuntinue][ Cancel ][ Help ]

8/6. abra: A CELL modulban kérheté beallitasok

A bal felsé nézetben az adatokra vonatkoz6 bedllitdsokat lathatjuk, ahol az OBSERVED az
egyedi (valos) megfigyelt értékeket, mig az EXPECTED a fiktiv, fliggetlenség esetén
feltételezett gyakorisagokat jelenti.

Az alatta 1év6 dobozban a szazalékos aranyszamokat kérhetjitk (sor szazalék=ROW; oszlop
szazalék=COLUMN; teljes szazalék=TOTAL).

A sorszézalék azt jelenti, hogy a celldban tartalmazott gyakorisag a sor gyakorisag hany %-a.
Az oszlopszéazalék jelenti, hogy a celldban tartalmazott megfigyelt gyakorisdg az oszlop
gyakorisadg hany szazaléka. Az Osszes gyakorisag a cellagyakorisag ,,sordsszesen’-
,0szlopdsszesen” és mintanagysag hanyadosa.

A rezidualis értékek (RESIDUALS) dobozaban talalhaté mutatok a tényleges és a fliggetlenség
esetén feltételezett gyakorisagok kiilonbségeibdl keriilnek meghatarozasra. Amennyiben az
érték negativ, akkor a tényleges gyakorisag kisebb, mint a fiiggetlenség esetén indokolt lenne.
A harom mutaté koziil az ADJUSTED RESIDUAL érték talan a leghasznosabb, hiszen a
kapcsolat meglétén tal, megjeleniti a kategdridk (ismérvvaltozok) koziil azokat, amelyek
okozzék a kapcsolatokat. Amennyiben a szamitott érték abszolut értéke 2-nél nagyobb, akkor
a két ismérvvaltozat kozott szignifikans kapcsolat van. Ha a szamitott érték abszolut értéke
kettdnél kisebb, akkor a két kategdria kozott nincsen szignifikans kapcsolat.

Gyakorlo feladatként, vizsgaljuk meg a fenti szemléltetd példank alapjan, hogy van-e

kapcsolat a sziilés modja (tipusa) és a BMI kategoriak kozott.
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@;Crossta bs

Row(s):

& Betegkod [K_kod] = &> BMI kategoriak [BMI_kat]
& Hény éves On? [K_&v]

& Miaz On legmagasab

93 Honnan szarmazik O.. Column(s):

f Hanyadik terhességi ... &J llésé [..
Gyermekének szlleté... L2

49 Varandossdg elttite.

49 Varanddssag eldtti te. Layer 1 of 1

& Szilés napjan testsil
& Korszeriiek smeretei
& Volt-g krénikus beteg
& Szllés utdn & ho-valt...
& BWI értgk [BM]

&b K_év < 50 (FLTER) [fi...|&

]
[ Display clustered bar charts.

[] Suppress tables

8/7. abra: A kereszttablaban szereplé valtozok kijelolése

Az oszlopvaltozoban a sziilés tipusa (a fiiggd valtozd szerepel, amely esemény eloszlasara
kivancsiak vagyunk), a sorvaltozoban (fliggetlen, melyrdl okként vélelmezziik, hogy szerepet

jatszik a fiiggd valtozé alakuldsdban) a BMI kategoriak szerepelnek.

\ Crosstabs: Statistics x|

[¥] Chi-square [T] correfations
Hominal Ordinal
El Contingency coefficient EI Gamma
[+ Phiand Cramer's V' E Somers'd
|| Lambda || Kendalls tau-b

[T] Kendalls tau-c

Nominal by Interval [ Kappa
[ Eta [ Risk
[T MeNemar

] Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

8/8. abra: A mutatészamok kalibralasa

A valtozok tipusa alapjan a bal fels6é négyzetben taldlhatdo mutatdk koziil valasztunk, hiszen
mindkét valtozonk nominalis. A khi négyzet értékét, a Cramer és Lambda mutatok kijelolését

kovetden nyomjuk a CONTINUE gombot.
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@ﬁ Crosstabs: Cell Display x|

Counts z-test

s _| Compare column proportions
[+ Expected

_ Hide small counts.

Percentages Residuals

-Z Row _ Unstandardized

-{ Column _| Standardized

-{ Total -f Adjusted standardized

Noninteger Weights

@ Round cellcounts  © Round case weights
© Truncate cell counts © Truncate case weights
@ No adjustments

8/9. abra: A CELLS modul beallitasai

Amennyiben COUNTS dobozban kijeloljiik az OBSERVED ¢és az EXPECTED lehet6séget,
ugy a kiszamitja nekiink a tényleges és a fiktiv gyakorisagi tablat is, amelyben a szazalékos
aranyszamokat is szamszerisiti, amennyiben a PERCENTAGES ablakban az kijeloljik. A
reziduumok szamitasanal csak az ADJUSTED STANDARDIZED opciét valasztottuk. A
beallitdsok végeztével a CONTINUE ¢és OK gombra kattintva a kdvetkezd eredményeket
(output) kapjuk.

Az output nézetben az elemzések elején egy Osszesitést (case processing summary) kapunk
arrol, hogy mekkora volt a megvizsgalt esetek szama (N), hany valos (valid) és hany hianyzo
értékiink (missing) volt és mindezek relativ megoszlasa (percent) miként alakult.

8/11. tablazat: A relativ kockazati tényezok és az esélyhanyados eredményei

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
BMI kategoriak * 70 100,0% 0 0,0% 70 100,0%
Sziilésének kimenetele

Forras: sajat szerkesztés
Lathato, hogy az elemszam 70 és minden kismama Osszes értékét ismerjiik, nincsen hianyzo
adat, vagyis a 100%-ot tudjuk értékelni.
A kovetkez0 tablazat, a tényleges kereszttablat tartalmazza, amelynek segitségével konnyen
Osszehasonlithatjuk a tényleges ¢és a fiiggetlenség esetén feltételezett (fiktiv) gyakorisagokat.
Itt is lathatd, hogy az értékek ugyan nem egyeznek meg, de nagy eltéréseket nem tartalmaz,
ami sztochasztikus kapcsolat hianyara utal. A szamitott tablazatban szerepld értékek

megegyeznek a fent szamitott értékeinkkel.

219



A tablazatban a kovetkez6 adatok szerepelnek:
o A megfigyelések valos érték, gyakorisaga (COUNT)
e A fiiggetlenség esetén feltételezett (fiktiv) gyakorisagok (EXPECTED
COUNT)
e A sormegoszlas (% WITHIN BMI KATEGORIAK)
e Az oszlopmegoszlas (% WITHIN SZULESENEK KIMENETELE)
e A teljes mintanagysag szerinti megoszlas (% OF TOTAL)
e A standardizalt, korrigalt reziduum (ADJUSTED RESIDUAL)

8/12. tablazat: A vizsgalt kereszttablaban szereplo értékek
osszefoglalé tablazata

BMI kategoriak * Sziiléesének kimenetele Crosstabulation

Sziilésének kimenetele
csaszarmetsz
huvelyi és Total
BMI kategoriz 2 3 5
56,6% (13/23) azon normal Count 2.1 29 5.0
BMI alkatu egyedeknek az i 0 N o
arinya, akik hiivelyi aton BMI kategoriak 40,0% 60,0% 100,0%
sziiltek. asének 6.7% 7.5% 71%
tel
% of Total 2,9% 4.3% 7.1%
Adjusted Residual -1 |
10 23
43,3 % (13/30) az dsszes 99 ™~ 131 23,0
azon egyedbol, aki hitvelyi oo 435% | 100,0%
iaton sziilt normal BMI SRR a > -
alkati. n Szilesenek 43.3% 25,0% 32,9%
tele 8
7o of Total 6% 14.3% 32,9%
Adjusted Residu 16 -1,6
5 ro 7 14 21
A mintdba Kkeriilt dsszes
egyed koziil 18,6 % (13/70) 9.0 120 210
aki hiivelyi aton sziilt és in BMI kategoriak 33,3% 66.7% 100,0%
normal BMI testalkat in Szillésének 23,3% 35,0% 30,0%
kategoriaval rendelkezett etele
10,0% 20,0% 30,0%
d Residual -11 1.1
8 13 21
Ha mutaté +2 feletti Count 9.0 12,0 21.0
értéket vesz fel, akkor ott BMI kategoriak 38,1% 61,9% 100,0%
biztosan van szignifikans Szillésének 26,7% 325% | 30,0%
Osszefiiggés, ha -2 alattit le
akkor biztosan nincsen. | 11.4% 18.6% 30.0%
Aajusted Residual -5 5
Total Count 30 40 70
Expected Count 30,0 40,0 70,0
% within BMI kategoriak 42.9% 57.1% 100,0%
% within Szilésének 100,0% 100,0% 100,0%
kimenetele
% of Total 42.9% 57.1% 100.0%

Forras: sajat szerkesztés
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A kovetkez6 tablaban szdmunkra ismert érték tiinik fel a Pearson Chi-Square mutatd mellett,
hiszen ez megegyezik az altalunk szamolt négyzetes kontingencia mutat6 értékével.
8/13. tablazat: A szamitott khi-négyzet értéket tartalmazo tablazat

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Yalue df (2-sided)
Pearson Chi-Sguare 27437 3 433
Likelihood Ratio 2,741 3 433
Linear-by-Linear BT 1 325
Association
M ofValid Cases 70

a. 2 cells (25,0%) have expected count less than 5. The
minimum expected countis 2,14,

A df a szabadsagfokot jeloli, melynek szamitasa df=(sor-1)*(oszlop-1). A szabadsagfoknak
fontos szerepe van az elméleti érték megallapitasakor. Hiszen a tapasztalati érték a négyzetes
kontingencia mutato (x?) és az elméleti érték dsszevetése utan tudjuk megallapitani, hogy a
nullhipotézist elfogadjuk vagy elvetjiik.'* A 2 eloszlastablazat a szabadsagfok (3) és egy adott
hibavalésziniiség (0,05) mellett megadja viszonyitasi értéket, mely esetiinkben 7,815
(Excelben: =inverz.khi (0,05;3). Mivel a tapasztalati érték alacsonyabb, mint az elméleti, ezért
a nullhipotézist elfogadjuk, vagyis nincsen kapcsolat a két ismérv kozott. Ez azt jelenti, hogy
a sziilési kimenetet nem a BMI kategoridk hatarozzak meg. Ez a szignifikanciara vonatkozo
tablazatokbol (DIRECTIONAL MEASURES, SYMMETRCIC MEASURES) értékeibdl is
leolvashato, hiszen nagyobb, mint az &ltalunk valasztott 5%. A legvégsd tablazatban a

szimmetrikus mutatdkat (SYMETRIC MEASURES) talaljuk.

13 Részletesen a késébbiekben.
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8/14. tablazat: A szamitott kapcsolat-szorossagi mérészamok

Directional Measures

Asymp. Std.
Value Error? b | Approx. Sig.
Nominal by Nominal Lambda Symmetric ,091 ,103 ,860 ,390
BMI kategoriak ,085 ,100 ,820 412
Dependent
Szilésének kimenetele ,100 ,152 ,627 ,530
Dependent
Goodman and Kruskal BMI kategoriak ,018 ,021 ¢
tau Dependent
Szilésének kimenetele ,039 ,047 °
Dependent

Not assuming the null hypothesis.
Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

Based on chi-square approximation

Symmetric Measures

Value Approx. Sig.
Nominal by Nominal  Phi ,198 433
Cramer's V ,198 433

N of Valid Cases 70

Not assuming the null hypothesis.

Using the asymptotic standard error assuming the
null hypothesis.

Forras: sajat szerkesztés
A Cramer-egyiitthato értékébdl leolvashatd, hogy gyenge kapcsolat van a két ismérv kozott. A
kereszttablak készitésénél felkinalja a program a grafikus abrazolast (DISPLAY CLUSTERED
BAR CHARTYS) lehetdségét is. Alaplehetdségként oszlopdiagramon keresztiil szemlélteti az
asszociacios kapcsolatot.

Bar Chart

Szilésének
kimenetele

M hivelyi
12,57 [H csaszarmetszés

10,0

Count
~
9

sovany norméltestalkatd  tilsilyos  erbsen tilsilyos

BMI kategoriak

8/10. abra: A Kereszttabla grafikus megjelenitése
Fontos ismét megemliteni, a fenti példa a szemléltetés kedvéért keriilt bemutatasra, mivel
tudva lévo, hogy nem szerencsés a khi-négyzet alapu mutatok alkalmazasa abban az esetben,

ha az ismérvvaltozok koziil (celldk), tobb mint 20%-ban az érték 5 alatti.
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8.3. Korrespondencia- analizis

Az asszociacios kapcsolatot grafikus szemléltetésére alkalmazhatjuk, a manapsdg egyre
népszeriibb korrespondencia-analizist. ,,A korrespondencia-analizis lehetévé teszi, két
nomindlis valtozé kapcsolatdnak grafikus megjelenitését egy tobbdimenzidos, de a
szemléletesség és a konnyl értelmezhetdség kedvéért kis dimenzidszamu térben (altalaban
sikban). Az egymashoz hasonld kategoridk ezekben az abrdzolasokban is kozel keriilnek
egymashoz. Az eredmények értelmezése az alkalmazott normalizald eljarastol fligg. A SPSS-
ben az alapértelmezett normalizalas a sor- és az oszlopvaltozok kapcsolatat elemzi.”
(Ketskeméty — Izs6 2005, 417.0.). A szemléltetés kedvéért vizsgaljuk meg, hogy a BMI
kategoriak ¢és az iskolai végzettség kozott 1étezik-e Gsszefiiggés.

Ez az eljards a DATA REDUCTION fémenii CORRESPONDENCE ANALYSIS almeniijében

r rr
¢érhet? el.

3|l & Correspondence Analysis:Define R x| I

Row: Category range for row variable: BMI_kat M

& Betegrod i ked) =] | | [Buikatt 4) - Minimurm value: N

& Honnan szérmazik ... Plots... Maximum value: I:I g

&5 Sziilésének kimenet... - Column: .

& Hényadik termesség... Category Constraints i

& Gyermekének szile... Define Range... 1 "

f Varandossag elgtti ... 5 N

& Varandéssag elftti . 3 @ None A

A illés nanidn teate Lo s - ) :

(@] Categories must be egqual N

l 0K I[ Paste ][ Reset ][Canoel][ Help ] © category is supplemental h

[ 2 BMI kategoriak {100, sovany}... MNone o

1 0 K_év = 60 (FILT... {0, Not Selected]... None o

- 3 ]

11 5 Zscore: Hany ... None Mone [Cuntinue][ Cancel ][ Help ] \

8/11. abra: A korrespondenica-analizis beallitasai az SPSS programban

Eloszor jeloljik ki a sor- (ROW) és oszlopvaltozokat (COLUMN). Ezutan minden egyes
ismérvet definidlni kell, a benne szerepld ismérvvaltozatok szdmanak segitségével.

Jelen esetben a BMI kategoridk tipusat definidltuk 1-t61 4-ig, az ismérvvaltozatok szamanak
fliggvényében. Miutan mindkét ismérvet meghataroztuk, a tobbi bedllitdson ne valtoztassunk
¢s nyomjuk meg az OK gombot. Az eredményeket a kdvetkezo tablazatokban lathatjuk.

Az elso tablazat (CORRESPONDENCE TABLE) egy kereszttablahoz hasonldan, a tényleges

gyakorisagokat tartalmazza, a masodikban az Osszesitd eredmények olvashatok. Itt lathato,
hogy a kapcsolat szignifikins (p=0,03), a khi-négyzet érték magas y°=22,78) illetve a
1étrejovo két dimenzio alkalmas a megjelenitésre, hiszen az értékek szérodasanak 94,2%-at

magyarazza. A kovetkezd két tablazat az egyes ismérvvaltozatok koordinatait tartalmazzak az
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alapbedllitasként szerepld két dimenzié mentén. Talan a legszemléletesebb lehet szdmunkra a
grafikus megjelenités (BIPLOT), amely segitségével az Osszetartozd értékek két dimenzid

mentén lathatova valnak, vagyis egyfajta megjelenitését adja az ADJUSTED RESIDUAL
értékeknek.

8/15. tablazat: A korrespondencia- analizis eredményei

Correspondence Table

Mi az On legmagasabb iskolai végzettsége?
egyetem, fels 6foku
BMI kategoriak féiskola szakképzés OKJ érettségi | 8 altalanos | Active Margin
sovany 2 1 0 0 2 5
normal testalkatd 4 11 3 2 3 23
talsalyos 4 9 5 0 3 21
erésen talsUlyos 2 2 5 7 5 21
Active Margin 12 23 13 9 13 70
Summary
Proportion of Inertia Confidence Singular Value
Singular Standard Correlation
Dimension Value Inertia Chi Square Sig. Accounted for | Cumulative Deviation 2
K 490 240 737 737 099 -,009
2 258 067 208 942 A1
3 137 019 058 1,000
Total 325 22,780 L0307 1,000 1,000
a. 12 degrees of freedom
Overview Row Points™
Score in Dimension Contribution
Of Pointto Inertia of Dimension | Of Dimension to Inertia of Point
BMI kategdridk Mass 1 2 Inertia 1 2 1 2 Total
sovany 071 375 1,811 065 020 907 75 925 1,000
normal testallkatd 328 -.389 -,208 038 102 054 (648 086 743
tllstlyos 1300 - 549 182 056 184 038 794 046 839
erésen tilsilyos 1300 1,064 -024 6T 94 001 999 000 999
Active Total 1,000 325 1,000 1,000

a. Symmetrical normalization

Overview Column Points®

Score in Dimension Contribution

Wi az On lsgmagasabb Of Pointto Inertia of Dimension [ Of Dimension to Inertia of Point
iskolai végzettsége? Mass 1 2 Inertia 1 2 1 2 Total
egyetem, fdiskola A7 -404 653 033 057 ,283 420 580 1,000
felsdfokl szakképzés 329 - 663 -,358 085 ,295 164 833 129 962
okJ REG 7 -,480 028 ol 173 162 418 581
érettségi 129 1513 -,250 150 601 031 961 014 875
8 altalanos 186 276 697 030 029 349 227 764 991
Active Total 1,000 325 1,000 1,000

a. Symmetrical normalization

Forras: sajat szerkesztés

A grafikus megjelenitésnél a dimenzidk elnevezése kulcsfontossagli, hiszen a megértés

segitése a célja, mely a kutato 6nallo, sajat feladata.
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Row and Column Points

Symmetrical Normalization
sovany O BMi kategoriak
o Miaz On legmagasabb
iskolai végzettsege?

2,0

egyetem, féiskol: 8 a.ltalanos
u

Dimension 2
o
o
1

erbsen tulsulyos
0,0 o)

. O Onormél testalkatu Sietseol
tulsulyos |

Btelséfoki szakkepzés ok
-0,57 []

T T
-1,0 -0,5 0,0 05 1,0 15 2,0

Dimension 1

8/12. abra: A Kkorrespondencia- analizis grafikus megjelenitése
A korrespondencia-analizisrdl az érdekl6d6 részletesen Janosa (2011) konyvében olvashat.

8.4. Vegyes kapcsolat vizsgalata

A vegyes kapcsolatokban az ok szerepét mindig a mindségi ismérv tolti be, mig az
okozat(ok)ét a mennyiségi ismérv(ek). A vegyes kapcsolat vizsgalata azt célozza, hogy
megallapitsuk a kvantitativ valtozoban rejlé informacido mekkora része hatdrozhatd meg a
mindségi ismérv szerinti csoportositassal. A mennyiségi ismérv lehetdséget teremt arra, hogy
a szamitasi eljarasokat kibdvitsiik. A vegyes kapcsolat szorossdganak meérése a szoras
felbontasanak Osszefliggésén alapul. A szordsnégyzetek kozotti Gsszefiiggést a szorasnégyzet
Osszetevokre bontasanak neveziink. E szerint a teljes szorasnégyzet a belsé szorasnégyzet és a

kiils6 szorasnégyzet 6sszegeként irhato fel.

2 _ 2 2
o =0p+t0

A bels6- és kiilsd szorasnégyzet kiszamitasdnak modja:

m
2. ns;

2 j=1

Q
w
Il
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A szorasnégyzetek Osszefliggését kifejezd képletet atrendezhetjiik, ha elosztjuk az egyenldség

mindkét oldalat a teljes szorasnégyzettel:

2 2
1=98 , %«
2 2

(e} (e}

A csoportosité (mindségi) ismérv — ami egyben a sztochasztikus kapcsolat ok szerepét is
betolti — hatasat a kiilsé szoras kozvetiti. Konnyen belathato, hogy amennyiben a kiils6 szoras
nulla, a mindségi ismérvnek semmilyen mérhetd hatdsa nincs; a két ismérv (a mindségi ¢és
mennyiségi) fiiggetlen. Az ellenkez6 szélsdséges esetben — amennyiben a belsé szords nulla —
a kiils6 szoéras megegyezik a teljes szorassal, tehat a kapcsolat determinisztikus. Ezek alapjan
a kiilsd ¢és a teljes szords segitségével szamszerlsithetd a vegyes kapcsolatot mérd

szordshdanyados mutatdja:

2 2
o2 (o2 O B
— _K _ K_ _ —
H = _J 2_\/1 >
(2 o o

Az eltérés négyzetdsszegekre is igaz, hogy a teljes eltérésnégyzet-Osszeg a kiilsé és a belsd
eltérésnégyzet-Osszeg 0sszegeként adodik:
SS =55, +55, =3 3 (x, %) =X F,(X, -+ 33 (x,~X,)*
j=1i=1 j=1 j=li=1
fgy az is igaz:

Lo SS
ss

Nézzlink most egy konkrét példat: arra vagyunk kivancsiak, hogy a kismama sziilés el6tti
BMI kategoéridja, mennyire befolyasolja a sziiletési sulyt, vagyis van-e kapcsolat a sziilési
testsuly és a kismama BMI kategoridja kozott.

Az SPSS program segitségével konnyli dolgunk van, hiszen a valtozok kalibrdlasa és az
eredmények értelmezése a feladatunk. A bedllitasokat az ANALYZE menii, COMPARE
MEANS almeniijének MEANS moduljaban végziink. A beallitdsok viszonylag gyorsan
végezhetdk, hiszen csak a fiiggd és a fliggetlen valtozokat kell elészér megadni, majd az

OPTIONS gomb hasznalataval a kért miiveleteket tudjuk beallitani.
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x =
Statistics: __ Cell Statistics:
Dependent List: Options. Median = Mean
& Betegkod [K_kéd]  ||= &® Gyermekének szilstésis... Grouped Nedian Mumber of Cases
.. . L3 Bootstrap Std. Error of Mean Standard Deviation
& Hany éves On? [K_... = sum
&5 Miaz On legmagas... Minimum
N i Maximum
&% Honnan szarmazik ... Layer 1 of 1 aonge
&) Szilésének kimenet... - First
. . . Mext Last
& Hanyadik terhesség... oekane
& Varandossag elbtti .. Independent List: Kurlosis.
2 Ced i mlSH r Std. Error of Kurtosis
& Varandossag elotti . & B kategoriak [BM1_kat] Stevness
‘é) Szilés napjan tests. .. Std. Error of Skewness
& Korszeriiek ismeret... Harmonic Hean ~
A8 Vinkoe kranikie hete Lo Statistics for First Layer
[ Anova table and eta
[ QK ][ Paste ][ Reset ][Cancel][ Help ] [ Test for inearity

8/13. abra: A vegyes kapcsolat beallitasai az SPSS programban

A legfontosabb bedllitas az ANOVA TABLE AND ETA doboz kijelolése. Az eta (1) a

tulajdonképpen a mar tanult modon irhato fel:

A CONTINUE majd az OK gombok lenyomasat kovetéen kapjuk meg a szamitott
eredményeket, melyek most is Osszesitd tablakkal kezdddnek. A kdvetkezd tablazatban

(REPORT) a részatlagokat, tagszamot és a szorasokat lathatjuk.

8/16. tablazat: A kategériak alapadatai

Report

Gyermekének sziiletési sulya?

BMI kategoriak Mean N Std. Deviation
sovany 2840,0000 5 713,61754
normal testalkatd | 3276,9565 23 515,78215
talsulyos 3221,4286 21 529,69128
erGsen tulsulyos 3612,3810 21 446,66436
Total 3329,7143 70 547,43929

Forras: sajat szerkesztés
Ezt kovett az ANOVA tabla, mely a belsd ¢és kiilsd eltérésnégyzet-Osszegeket és a

szignifikancidra vonatkozo6 eredményeket kozli.
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8/17. tablazat: A vegyes kapcsolat eredményeinek tablazata

ANOVA Table

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Gyermekének sziJIIetélsi Between Groups \(Combined) 3187269,234 3 | 1062423,078 4,009 011
sulya?*BMl kategoriak — “wimin groups  \Q 17491325,05 66 | 265020,077

Totg// | \ 20678594,29 69

\

[ Kiilso eltérésnégyzet- osszeg ]

[ Belso eltérésnégyzet- 6sszeg

Forras: sajat szerkesztés
A szignifikancia érték alapjan lathato (p<0,05), hogy a vizsgalt valtozok szignifikans
Osszefiiggést mutatnak, vagyis az eredmény altalanosithatdé (nem a véletlen miive). Ezt

kovetden megkapjuk a kapcsolat-szorossagi mérdszamokat is.

8/18. tablazat: A kapcsolat-szorossagi méroszamok tablazata

Measures of Association

Eta Eta Squared
Gyermekének sziiletési 393 154
sllya? * BMI kategoriak / AN

Forrés: sajat szerkesztés

A szorashanyados mutaté (H) segitségével megallapithatjuk, hogy kozepes szorossagu
kapcsolat van a kismama sziilés elétti BMI tipusa és a kisbaba sziiletési stulya kozott. A
szorasnégyzet- hanyados megmutatja, hogy a BMI kategoériak tipusa a sziiletési suly 15,4 %-
at magyarazza. Vélhetden a fennmaradd 85,6 %-ot mas tényezdk befolyasoljak (pl.: a

terhesség alatt elfogyasztott ételek mennyisége és mindsége stb.)

8.5. Korrelacios kapcsolat vizsgalata

Amennyiben mind az ok(ok) mind az okozat szerepét is mennyiségi ismérvek kozvetitik,
korrelacios kapcsolatrdl beszéliink. A tovabbiakban elsésorban egy tényezd, vagy magyardzo
valtozo (X) és egy eredményvaltozo (Y) kozotti kapcsolat mérését mutatjuk be, viszont
hangsulyozni kivanjuk, hogy a valosadgban altaldban nem egy, hanem tobb tényezd egyiittes,
igen Osszetett hatdsara alakul ki egy-egy jelenség, folyamat. A korrelacios kapcsolat mérése
soran azonban tobb ok egyiittes hatdsdnak vizsgalatat is viszonylag konnyen meg lehet oldani.
A korrelacidé természete szerint a valtozok kozott az aldbbi kapcsolatok értelmezhetdk:
monoton kapcsolat, illetve ezen beliil linearis kapcsolat. Mindkét kapcsolat lehet pozitiv, vagy

negativ iranyd, melynek megitélést segiti a grafikus megjelenités. Két mennyiségi ismérv
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kozott meglévd kapcsolatot jol abrazolhatjuk a derékszogli koordindta rendszerben, Un.
pontdiagram segitségével. Bévebben az érdeklddd Pintér — Rappai (2007): Statisztika cimi
kdnyvében olvashat.

A korrelacios kapcsolat mérésének legelterjedtebb mutatdszama a linedris korreldcios
egyiitthato (jele: r), amelynek alkalmazasa soran feltételezziik a valtozok kozotti linearis
kapcsolatot, illetve ha a linearitas feltevése nem all tavol a vizsgalt problématdl. A korrelacios
egylitthatd kiszamitdsa a valtozok egyiittmozgasat jellemzd kovariancia mérdszdma és a

valtozok szorasa segitségével torténik, az alabbi algoritmus segitségével:

C, . 1.0 _ _ d.d Xy
Y ahol a kovar iancia 1Cy = —Z(xi -X)(y;—-Y) = L = M_ Xy

0.0, n n n

My =

ahol: oy ¢s oy a valtozok szorasai.
Most a korrelacids kapcsolat szorossagat vizsgaljuk meg egy gyakorlati példa segitségével,

vagyis elemezziik a kismama sziilés eldtti testsulyanak és a kisbaba sziiletési sulyanak

kapcsolatat. Els6 1épésben pontdiagram segitségével abrazoljuk a mért eredményeket.

120,00

100,00

80,00

Varandossag el6tti testsulya

60,00

40,00

T T T T T T
2000,00 2500,00 3000,00 3500,00 4000,00 4500,00

Gyermekeének sziiletési sulya?

8/14. abra: Pontdiagram abraja

A grafikus abra alapjan feltételezhetd a vizsgalt valtozok kozotti pozitiv iranyl linearis
kapcsolat. Novekszik a varandosag el6tti teststly és ndvekszik a baba sziiletési sulya.

Az ezt kovetd beallitasokat az SPSS programban az ANALYZE meniiben a CORRELATE
mentipont BIVARIATE moduljaval érhet;jiik el.
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Analyze Direct Marketing Graphs  Utiities Add-ons !

Reports » maEe
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Descriptive Statistics } L
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General Linear Model b Bny éves On?
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= Partial...
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- Frandossag eloft tests
Flemis. .

8/15. abra: A Kkorrelacio elérési utvonala

Ezt kovetdéen a valtozok vizsgalatba vondsa kovetkezik. A vaéltozokat a kozépsd nyil
segitségével tudjuk a jobb oldali ablakba mozgatni. Jel6ljiik ki a varanddsag eldtti testsuly

valtozot, valamint a gyermek sziiletési stilya valtozokat.

3| i Bivariate Correlations: Opt x|
Variables Statistics
& eteubd ko [0 & Varandossag eltites.. ﬁ [ Means and standard daviations
& Hany éves O [K_ & sk s=ilstés | | BoOIStTap

” [] Cross-product deviations and covariances
&5 Miaz On legmagas...

g}, Honnan szarmazik Hissing Values
& Szilésének kimenet... -

® Exclude cases pairwise
f Hanyadik terhesség...

& Varandéssag elott © Exclude cases listwise
& sziilés napjan tests... ||

Correlation Coefficients -
= Right &5 Nominal N

[ Pearson [] Kendalrs tau-b [] Spearman — B
L — = = Right @5 Mominal N

Test of Significance

@ Two-tailed © One-tailed

[ Fiag significant correlations

8/16. abra: A valtozok bevonasa a korrelacios elemzésbe

Lathat6, hogy a szamunkra megfeleld Pearson-féle korrelacios egylitthatd szerepel
alapbedllitasként. Az OPTIONS gombra kattintva kérhetiink tovabbi alapstatisztikékat is. Itt
jeloljiik ki a MEANS AND STANDARD DEVIATIONS modult. A CONTINUE és OK gomb

lenyomasat kovetden eljutunk az eredményekhez.

8/19. tablazat: A leiré statisztikat tartalmazo tablazat

Descriptive Statistics

Mean Std. Deviation N
Varandossag elotti 73,5286 18,18800 70
testsllya
Gyermekének szilletési 3329,7143 547,43929 70
sulya?

Forras: sajat szerkesztés
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Az elsO tablazatban a szamtani atlag, szérds €és az elemszam szerepel. Ezt kovetden a

korrelacids egyiitthatot tartalmazo tablazat kovetkezik.

8/20. tablazat: A korrelacios egyiitthatot tartalmazo tablazat
Correlations

Gyermekének

Varanddssag szilletési

eldtt testsllya stlya?
Waranddssag eldtti Pearson Correlation 1 309
testsilya Sig. (2-tailed) 009
[+l 70 70
Gyermekének szilletési Fearson Correlation ,309“ 1

sulya? Sig. (2-tailed) 009

Ml 70 70

** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).

Forras: sajat szerkesztés

Az eredmények szerint a kapcsolat kozepes erdsségli (0,3<R<0,7). A szignifikancia szint
alapjan elmondhat6, (p<0,05) hogy az Osszefliggés nem a véletlen miive, vagyis
altalanosithatd. A korrelacios egylitthatd négyzete a determindcios egyiitthatot adja
eredményiil, azaz a determindcios egyiitthatd alapjan kijelenthetd, hogy a varandosag elétti
testsuly 9,55 %-ban hatarozzak meg a kisbaba sziiletési testsulyat.

Természetesen, ha az adataink sorba lennének rendezve (rangsor), vagyis ordinalis skalan
szerepelnének, akkor is kinal a program szamitési lehetdséget. Monoton kapcsolat esetén* a
kapcsolat szorossagat a Spearman-féle rangkorrelacios egyiitthatoval mérjik, ami egy
robusztusabb mérdszam, azaz érzéketlenebb a kiugro értékekre, hiszen az intervallum- vagy
aranyskala helyett ordinalis skalat haszndl. Ez azt jelenti, hogy egy magasabb rendii skalarol
alacsonyabb rendii skélara is alakithatjuk 4t az adatainkat. A rangkorrelacios egyiitthato

n 2 n
63 [R(y) - R(x)] 620/

i=1

képlete: p =1- =1-—
P P n(n® -1) n(n® —-1)

Az SPSS programban az ANALYZE meniiben a CORRELATE meniipont BIVARIATE
moduljaval érhetjiik el a rang-korrelaciészamitast. A korrelacios egyiitthatonal a PEARSON
alapbeallitas helyett a SPEARMAN mutat6t kell valasztani. A mutatd értelmezése megegyezik

a linearis Pearson egyiitthat6 soran ismertetett értelmezéssel.

14 Monoton kapcsolatndl Y véltozasanak mértéke X egységnyi elmozduldsa esetén nem konstans.
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\#, Bivariate Correlations

Variables:
= Options

@0 NUNNan SLdrimasn ... -
& Szillésének kimenat... Bootstrap.
f Hanyadik terhesség...
& Gyermekének szile...
g& Varanddssag elotti ...
f Varanddssag elotti ...

f Szilés napjan tests. ..
&) Korszerliek ismeret...
& Vol krénikus bete... [+

L AN A B A )

TIT 117

 Correlation Coefficients

|:| Pearson |:| Kendall's tau-b E Spearman

r Test of Significance:

@ Two-taied © One-tailed

m Flag significant correlations.
(o< ] eeste | [Reset)(cancel] ( Hei |

8/17. abra: A rangkorrelacio szamitas beallitasa

A kovetkezd példanal egy korrelacids matrixot hozunk létre, amikor kettdnél tobb
(mennyiségi, folytonos, skéla tipusu) valtoz6 Osszefiiggés rendszerét elemezziik. Bovitsiik

vizsgélatunkat, vonjuk be a kismama, sziilést kovetd 6 hdnapban mért testsuly valtozot is.

\Z_Bivariate Correlations E3)|| #, Bivariate Correlations: Options x|
Wariables: [ Statistic:
& SzUsenek imenel |2 Dot

& Gyermekének sziiletés. .. £
& Hanyadi terhesség... P Viranatestn aititos Clismemicerizn G
& Varandéssag elitti .. & Sl ulin & hi-val te [T] cross-product deviations and covariances.

& Szilés napjan tests

&5 Korszeriiek ismeret.. rMissing Valu

&b Volte krénikus bete. ® Exclude cases pairwise
& B ének BuD © Exclude cases listwise
& BMI kategériak [BMI

Correlation Coefficient |

(@ Pearsen [_| Kendall's tau-b [_| Spearman

ominal “ Input
ominal “ Input

Test of Significan
(@ Two-tailed © One-tailed |

[+l Flag significant corrslations

Lo ) o) (o e e

8/18. abra: A valtozok szamanak bdvitése

Ezt kdvetden futassuk le az elemzést, és végeredményként egy korrelacios-matrixot kapunk.
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8/21. tablazat: A Korrelacios matrix

Correlations
Gyermekének Szilés utan &
szlletési Varanddssaag ha-val
sllya? eldtt testsllya testsllya

Gyermekének szilletési Pearson Correlation 1 309 237
sulya? Sig. (2-tailed) 009 049
I 70 70 7o
Vél'aqdésség 2l Gt Pearson Correlation 309 1 a04
testsulya Sig. (2-tailed) 009 000
M 70 70 70
Szillés utan 6 had-val Pearson Correlation 237 804 1

teststilya Sig. (2-tailad) 049 000
M 70 70 70

** Correlation is significant atthe 0.01 level (2-tailed).
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Forras: sajat szerkesztés

Az 4tloban szerepld értékek értelemszeriien egy, hiszen a valtozok Onmagukkal
determinisztikus kapcsolatban vannak. Uj eredményként lathaté, hogy a gyermek sziiletési
sulya és a sziilést kovetden a kismama 6 honapban mért testsulya kozott pozitiv iranyu
szignifikans (p=0,049), de gyenge kapcsolatot (0,24) szamszerisitettiink, mig a kismamak
varandossag elotti és a sziilés utani teststlya szignifikans (p=0,00) szoros kapcsolatban
vannak (0,9). Az értékek mogott talalhatod csillagok a szignifikéns kapcsolatokat jelentik az

Jo 4

értelmezését a késobbiekben még bdvebben targyaljuk.

Erdekes eredményeket kaphatunk némely esetben, ha a parcialis korrelaciok szamitast is
megnézziik. Az SPSS program segitségével ezt az amigy iddigényes szamitdst viszonylag
egyszeriien ¢és gyorsan megtehetjik, az ANALYZE menii CORRELATE almeniijének,
PARTIAL modulja segitségével. A parcialis korrelacios egyiitthato két véltozd kozotti
kapcsolatot méri, egy vagy tobb mas valtozd hatasanak kisziirésével. A modszer segitségével
lehetdség van a nem latszolagos Osszefliggések felfedésére is. Most vizsgaljuk meg a

jelenséget ennek fliggvényében:
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2 Partol Comelat £ x

_ Variables: [W Statistics
&5 Betegkdd [K_kéd]  |< & Gyermekének szileté

f Hény éves On? [K_... f Sziilés utan 6 ho-val te... [EDDBU&D'" ]
&5 Miaz On legmagas...

v | &b Honnan szarmazik

Zero-order correlations

Missing Values

| db Szilésének kimenet... Controling for: o
. . . = A @ Exclude cases listwise
i f Hanyadik terhesség... f warandissag elitti tes... o o
' & Warandossag elitti ... EEIIR SR EIED
b f SzOlés napjan tests... -
i LA worsveriiak wmerst [T [CD“““UE][ Cancel ][ Help ]
Test of Significance [TOTTITTaT W mput

® Two-tailed © One-tailed

[¥! Display actual significance level

8/19. abra: A parcialis korrelacié szamitasa az SPSS- ben

A Dbedllitasoknal a VARIABLES dobozba azokat a valtozokat kell elhelyezni, amelyek
kozvetlen korrelacios kapcsolatat vizsgaljuk, mig a CONTROLLING FOR dobozba az(ok) a
valtozo(k) kertil, amely hatasat ki szeretnénk sziirni. Az OPTIONS panelen a ZERO-ORDER
CORRELATIONS jeloljik ki. Ennek tudatdban harom kiilonb6z6 beallitast végezhetiink,

melyek eredményei koziil az egyik érdekes eredményt mutat:

8/22. tablazat: A parcialis korrelacios egyiitthatot tartalmazo tablazat

Correlations

Gyermekének | Szilés utan 6
sziletési ha-val Varandossag
Control Variables silya? testsilya eldtti testsilya
“none-* Znek szllzEsi | Correlation 1,000 237 508
stlya? Significance (2-tailzd) 048 008
df 0 68 68
SZU\é? utdn 6 hd-val Correlation 237 1,000 804
festslya Significance (2-tailzd) 048 000
df 68 0 68
106553 el 3 308 004 1,000

testsilya Significance (2-tailed) 009 000
df 68 68 0

ag eldtt ) szilletési Ci 1,000 -104

testsilya siilya? Significance [2-tailed) 394

df 1] 67

Szillés utan 6 ha-val Caorrelation -104 1,000

testsilya Significance (-tailed) 394
df 67 0

a. Cells contain zero-order (Pearson) correlations

Forras: sajat szerkesztés

A tablazat also része mutat jdonsagot szdmunkra, hiszen itt mar a varandosag elotti teststly
kisziirésével vizsgaljuk a gyermek sziiletési sulyat, illetve a kismama, sziilést kovetd 6.
honapban mért teststily valtozok Osszefliggését. A keletkezd eredményt lathatjuk, amely mar
nem is mutat szignifikans értéket (Sig.=0,394) és a pozitiv irdnyt gyenge kapcsolat is eltiint,
helyette a kapcsolat iranya negativ lett. Ez az jelenti szdmunkra, hogy a sziilést megel6z6
teststly értékre is sziikségiink van. A masik két beallitasnal ilyen ,,alosszefliggéseket” nem
talaltunk.
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9. KOVETKEZTETESES VIZSGALATOK (Acs Pongrac)

9.1. Bevezetés, elméleti alapok

A hétkéznapi életben nagyon sokszor fordul eld, hogy egy eseményrdl, jelenségrol nem
rendelkeziink teljes korii informacioval.

A kovetkeztetéses statisztikai modszerek mindazon eljarasok, melyek segitségével a
megfigyelhetd egyedek egy részének felmérése utan, a sokasdg valamennyi egyedére
vonatkozd megallapitasokat tesziink. Elmondhatd, hogy az igy létrejovo adatbazis nem teljes
korii, hanem csak egy bizonyos technikéval (mintavételi technika) kivalasztott részsokasagra,
mintara vonatkozik. Ennek koszonhetden a kovetkeztetéses statisztikai eljardsok soran a
“bizonytalansdg” mindig jelen van, vagyis a hibazési lehetdség rizikoja létezik. A jol
valasztott statisztikai modszertannal €s a korrekt értelmezéssel, azonban ez a hibazas kontroll
alatt tarthato.

A kovetkeztetéses statisztikai eljardsok két nagy csoportjaval a becslési és a hipotézis
ellendrzési vizgsgalatokkal és modszerekkel fogunk megismerkedni, leginkdbb a gyakorlati
felhasznalas aspektusabol.

A tarsadalmi és gazdasagi jelenségek, vagy akar a sportteljesitmények ¢és eredmények jelentds
korérdl feltessziik, hogy folytonos, normalis eloszlasu valoszintliségi valtozoként viselkednek.
A folytonos valdsziniiségi valtozok tulajdonsaga, hogy egy adott intervallumban végtelen
szamu értéket vehetnek fel, és annak valosziniisége, hogy egy X valtozo pontosan x értékét

veszi fel, zérus. A valoszinliségi eloszlasok fontos ,,azonositdja” a varhatd érték (u) és a

variancia, szorasnégyzet ((52). A normalis eloszlas konnyen azonosithato a varhato érték és a
szoras segitségével, jele: N(u,o). A normalitas feltételezésével €liink pl. a suly, a térfogat,
magassag, hosszisag, BMI ¢és a teljesitmények esetében.

A varhato értékek és a szorasok, az elemzés targyatol fiiggden, igen sokféle értéket vehetnek
standardizalas segitségével azonban ez a probléma megoldhatd, ami azt jelenti, hogy a
varhatd értéket kivonjuk a valoszinliségi valtozo értékébol, és a kiilonbséget elosztjuk a
szorassal, igy egy standard normadlis eloszlasu valosziniiségi vdltozot (jele: z) kapunk

eredményiil. Képletben:
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A standardizéalds eredményeként kapott standard normalis eloszlasu valoszinliségi valtozo
varhat6 értéke zérus, szordsa egységnyi, azaz N (0,1). Mindkettd - a normalis és a standard
normalis eloszldsu - valdszinliségi valtozd surliségfliggvénye Un. harang-gorbével, Gauss-
gorbével (9/1. ébra) jellemezhetd. Standard normaélis eloszlas esetén mind a valoszinliségi
valtozok, mind a hozzajuk rendelhetd valoszinliségek tablazatba foglalhatok, melyek
segitségével a kapott értékek konnyen és viszonylag gyorsan felhasznalhatok gyakorlati
problémék megoldésara, bar a szamitdgépek kordban az ehhez hasonld tdblazatok szép lassan

kikopnak a gyakorlati alkalmazasok repertoarjabol, vagyis nagyon ritkan hasznaljuk éket.

‘ 95,5%

68,8%

|
-2 -1 0 1 2

9/1. abra: Fontosabb valosziniiségek a z fiiggvényében

A vérhato értéktdl egységnyi szorassal eltérd intervallum — és ez nemcsak a standard, hanem
az altalanos normalis eloszlas esetére €rvényes — és a valdszinliségi gorbe altal bezart tertilet
68,8 %-o0s valdsziniiséget reprezental. A kétszeres szoras altal meghatarozhat6 intervallumhoz
tartozd valosziniiség 95,5 %; mig a haromszoros szordssal lefedhetjiik a vizszintes tengely €s
a gorbe altal meghatarozhat6 teljes teriiletet, szinte a teljes valdszintiséget (99,9 %). Mivel a
standard normalis valoszinliségi valtozo sliriségfiiggvénye szimmetrikus, igy elegendd a 0 ¢és
a pozitiv végtelen kdz¢ esé szamokhoz tartozé valoszinliségi értéket meghatarozni.

A statisztikai kozépértékek — kiilondsen a szamtani atlag — kiemelt fontossaggal birnak a
kovetkeztetéses statisztikaban is. Kozvetleniil adodik annak igénye, hogy a reprezentativ
modon kivalasztott mintdk 4atlagai €s szorasai, valamint az alapsokasdg atlaga €s szorasa
kozott valamilyen Osszefliggést keressiink. Hangsulyozni kell, hogy a centrdlis hatdreloszlas
tétele értelmében barmilyen eloszldssal rendelkezé alapsokasdgbol egyszerli véletlen
mintavétel segitségével nyert minta atlaga valdszinliségi valtozo, mivel értéke mintarol
mintara ingadozik, ugyanakkor az dtlagok normdlis eloszldsu valosziniiségi viltozok. Mindez
természetesen fokozottan aldhtizza a normadlis eloszlds gyakorlati hasznosithatdsagat,

elterjedtségét.
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A kovetkeztetéses statisztika igényli kiilonbozé Osszefiiggések felismerését a mintaatlagok,
azok szorasa ¢s az alapsokasagi atlag €s szoras kozott. Kdnnyen belathatod, hogy amennyiben
ismerjiik valamennyi minta atlagat, a mintdk atlagabol képzett atlag megegyezik az
alapsokasagi atlaggal. A mintaatlagok szorasa azonban eltér az alapsokasag szorasatol.
Létezik azonban — bizonyitas nélkiil k6zoljiik — egy olyan 0sszefiiggés, amelynek segitségével
kozvetlen kapcsolat irhaté fel az alapsokasdgi szoras (szoérdsnégyzet) és a mintadtlagok
szoOrasa (szorasnégyzete) kozott:

o’ [N-n]
n N—IJ

2
Oz

ahol: n a mintaclemek szama és N az alapsokasag elemeinek szama.

Itt jegyezziik meg, hogy a kifejezés masodik tagjat, az {N—_ﬂ tényezOt korrekcios

tényezdnek vagy véges szorzonak hivja az irodalom. A visszatevés nélkiili kivalasztas™
esetén jatszik fontos szerepet, visszatevéses mintavétel alkalmazasa soran nem szerepel a
képletben. Itt kell sz6lni arrdl, hogy a korrekcios tényezot elhagyhatjuk visszatevés nélkiili
kivalasztas, azaz egyszerii véletlen mintavétel esetén is, amennyiben az alapsokasag (N)
nagysaga jelentésen eltér a minta (n) nagysagatol, mivel ilyen esetekben a tényezé 1-hez
kozeli értékkel bir.

A mintaatlag szérasnégyzete G-, egy olyan atlagos négyzetes hiba, amelyet akkor kdvetiink
el, amikor kovetkeztetéseink sordn a sokasagi varhatd értéket mindig a mintaatlaggal
helyettesitjiik. A statisztikai modszerek kozott kiemelkedd fontossaggal bir a mintatlag
szorasa (o), amit a mintaatlag standard hibdjdnak neveznek. Az alapsokasag szorasanak
ismeretében tehat konnyen kiszdmithat6 a mintaatlagok szorasa.

A véletlen minta elemei véletlen valtozok, ezért barmely transzformaciojuk, igy a beldliik

szamitott szamtani atlag is, véletlen valtozo lesz.

15 A visszatevés nélkiili mintavétel (pl. egyszerli véletlen mintavétel) a gyakorlatban igen népszerti, mivel

alkalmazésa nem jar informacioveszteséggel.
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9.2. A statisztikai becslések

A statisztikai becslés az ismeretlen alapsokasdg valamely konstans paraméterének kozelitd
jellegli meghatarozésa. Ilyen paraméterek: varhato érték (véges alapsokasagnal, atlag), szoras
¢s az arany.

Lattuk azonban, hogy az alapsokasdg atlaga, valamint a mintadtlagok kozott kozvetlen, a
szoOras €s a mintaatlagok szordsa kozott is jol kifejezhetd Osszefiiggés irhato fel. Kiilondsen
fontos szerepet tolt be a standard hiba, a mintadtlagok szorasa. Ez a szorodasi mérdszam
lehetdséget ad arra, hogy a becslésiinket egy olyan intervallummal adjuk meg, aminek a

bekovetkezése, adott valoszinliségi szinten, garantalhato.

2
A cl= G—{N—ﬂ képlet alapjan sziikségiink van az alapsokasagi szoras ismeretére, ha
n p—

mintank van, akkor a korrigalt mintabeli szorast hasznéljuk, melynek képlete:

A korrigélt mintabeli szoras segitségével felirhato a gyakorlatban jol hasznalhato standard

-

akkor hasznaljuk, ha a mintank nagysaga meghaladja az alapsokasag nagysaganak 5%-at.:

hiba képlete is, melynél a véges szorzot

Hangsulyoznunk kell, hogy a fenti standard hiba képlete csupan az atlagok szorddasat
jellemzik. Mas paraméterekre pl. értékosszeg, ardny is felirhatok a megfeleld szordsok, mas
néven standard hibak.

Azokat a mintdbol szarmazd statisztikdkat, melyeket az alapsokasagi paraméterek kozelitd
meghatarozasara hasznalnak, becslofiiggvénynek nevezik. A becslofiiggvény egy adott
mintdra vonatkozd konkrét értékét, pontbecslésnek hivjak. A becslés soran elkdvethetd
véletlen hiba atlagos nagysagat a standard hiba (becslofliggvény szorasa) szolgéltatja. A
kovetkezd tablazat a leggyakrabban hasznalt alapsokasagi paraméterbecslések 6 jellemzdit

tartalmazza.
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9/1. tablazat: Legfontosabb sokasigi paraméterek becslofiiggvényi és azok jellemzoi

Alapsokasagi paraméter Ton:'2|.t.atlar} Standard hiba Becsléfiiggvény eloszlasa
becsléfiiggvény
n
n

2% > (% —%)? is mi ;
. s - = . i kis minta (n<50) t- eloszlas
varhato értek xX= n Sy =" E——— nagy minta (n250) normalis

n(n-1)

arén _k s _ |P@-p) kis minta (n<50) binomialis
v p= n P n nagy minta (n250) normalis

Forras: Pintér — Rappai (2001)

A gyakorlatban jol haszndlhaté informacidt nyeriink azonban akkor, ha intervallumbecslést
végziink. Az intervallumbecslés soran felhaszndljuk azt, hogy a minta-paraméterek
valamilyen ismert eloszlasi valdszinliségi valtozok, és igy az adott eloszlas értékének
felhasznalasaval egy adott megbizhatosdgi szinten allapithatunk meg egy intervallumot. Ezt
az intervallumot konfidencia intervallumnak hivjuk. Az intervallumok meghatarozasahoz
sziikséges kritikus érték - a normalis eloszlas szimmetrikus voltdbol adéddéan - a O-ra
szimmetrikusan helyezkedik el. A pontbecslés, a standardhiba és az eloszlas tipusanak
ismeretében a konfidencia intervallumot (ez egy pontbecslés, amely koré mindkét irdnyba
felvessziik a hibahatart) mar felirhatjuk. A hibahatar tartalmazza az altalunk pozitiv és negativ
iranyba toleralt maximalis ,,pontatlansagot”. Az atlagbecslés esetén a konfidencia intervallum:

XtzIxog
ahol: z a standard normalis eloszlas adott értéke, melyek koziil a fontosabbakat az alabbiak:

9/2. tablazat: Gyakran hasznalt kritikus értékek

o 1-a Zai2) Z(1-a2)
0,01 0,99 -2,576 2,576
0,05 0,95 -1,96 1,96
0,1 0,9 -1,645 1,645

Forras: sajat szerkesztés
Ennek tlikrében a becslések gyakorlata 6 1épésbdl all. Az els6 harom elméleti feladat
(mintavétel, becslofiiggvény konstrudlasa, becsléfiiggvény megitélése), mig a masodik harom
a gyakorlati munka (pontbecslés, standard hiba meghatarozas, intervallumbecslés)*®.
Ennek segitségével nézziink egy konkrét példat:
Gyakorlati feladatként ismerjiik az adatbazisunkbol 70 kisbaba sziiletéskor mért teststilyat
(gramm). Becsiiljiik meg 95 %-0s megbizhatdsag mellett a kisbabdk atlagos teststlyanak

értékét!

16 Pintér — Rappai (2001)
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Az étlag (mintaatlag) szamitasa:
_ DX
u==—=3329,71
n
¢s a szoras (korrigalt szoras, hiszen mintardl van sz0):

Z (Xi - )?)2
s=\|“2—— —547,44
n-1
eredményeit felhasznalva, kiszamithatjuk a standard hibat is (Véges szorzot nem hasznalunk,
mivel a minta nagysaga az alapsokasag nagysaganak 5%-at nem haladja meg):

5. = > — 6543

" n
Mivel nagy mintank van (n>50) ezért a normadlis eloszlast tablaértékeibdl keressiik ki a
kritikus értéket, melyet a fenti tablazatban lathatunk : z=1,96. (Z(1-a/2)). A hibahatar értéke (
zx o, ): 128,25, mely utan a végeredmény a kovetkez6: 3329,71+128,25

Itt fontos megjegyezni, hogy az SPSS program nem fog kiilonbséget tenni az elemszam
alapjan a becsléfiiggvény tipusa kozott, és itt is a t-eloszlasbol fog szdmolni. Ez a
végeredményben is kisebb (nem szamottevd) valtozast fog mutatni: z=1,9949 (tszf,
megbizhatosag), vagyis a hibahatar értéke 130,53 és a végeredmény 3329, 71£130,53. Ez azt
jelenti, hogy a 95%-o0s megbizhatosagi szinten kijelenthetd, hogy a kisbabak sziiletési sulya
3199,18 és 3460,25 gramm kozott lesz (intervallumbecslés). Ehhez hasonld szamitasi
metodussal szamithatd, becsiilhetd akar a tobbi folytonos valtozo is (pl.: a sziilés varhato hete,
a kismama 6 hoénap utani teststilya stb.). Természeten ezt a szamitast €és a hozza tartozo
grafikus megjelenitést a SPSS programon kiviil az Excel programban is abrazolhatjuk, melyet

az érdeklddo részletesen megtalal Olah tankonyvében (Olah 2008).

Az SPSS program is viszonylag gyorsan elvégzi az egyszerli becsléseket. Az ANALYZE
menti, DESCRIPTIVE STATISTICS, EXPLORE MODULBAN.
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x

Dependent List: [ﬁs
& Betegkod [_kéa] = & Gyermeké lleté =
& Hany éves On? [K_... [&J

&b Miaz On legmagas...

&) Honnan szarmazik ... Factor List:

&) Sziilésének kimenet...

& Hanyadik terhesség.. -

& Varandossag eldtti ...

& Varandossdag eldtti ... Label Cases by:

& Sziilés napjan tests... |+

Dizplay:
@ Both © statistics © Piots

Lok |[ paste | meset | cance]| rep |

9/2. abra. A valtozok kijelolésének modulja

A fent szamitott gyakorlati feladatot szamszertsitsiik az SPSS program segitségével. Az elso
Iépésként a vizsgdlatba célvaltozojat (fliggd valtozojat) mozgassuk a koézépsd nyil
segitségével a DEPENDENT LIST ablakba. Ezt kovetéen a STATISTICS modult valasszuk,

ahol az altalunk valasztott vizsgalatot fogjuk kijeldlni.

\#, Explore: Statistics , x|

) ;
Confidence Interval for Mean: %
| M-estimators
Outliers
| Percentiles

(continue [ cancel | Hep |

9/3. zib;a: A statisztika becslések beallitasai

A DESCRIPTIVES modult valasztottuk, ahol a megbizhatdsagi tartomany értékét tudjuk
beallitani. A feladat alapjan a 95%-o0s megbizhatosagot valasztottuk. Ezt kdvetéen nyomjuk
meg a CONTINUE és OK gombokat. A létrejové eredmények szdmunkra mar ismerdsen

fognak visszakdszonni.
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9/3. tablazat: A becslés végeredményét tartalmazé tablazat

Descriptives

Statistic Std. Error
Gyermekének szilletési Mean 3329,7143 | 65,43151
sulya? 95% Confidence Interval  LowerBound | 3199,1820
for Mean UpperBound | 3460,2466
5% Trimmed Mean 3346,5079
Median 3400,0000
Variance 299689,772
Std. Deviation 547,43929
Minimum 2150,00
Maximum 4200,00
Range 2050,00
Interquartile Range 905,00
Skewness -,294 ,287
Kurtosis -,856 ,566

Forras: sajat szerkesztés

A végeredmény egyez0 lesz az altalunk kordbban szdmszerisitett eredménnyel, természetesen

azzal a megjegyzéssel, hogy a program t-eloszlassal szamolt.

Az atlagbecsléséhez hasonldan becsiilhetd az alapsokasdg valamilyen ismérv szerinti ardnya
(megoszlasi viszonyszama) is. Valamely tulajdonsaggal biré egyed ardnyat jeloljik az
alapsokasagban P-vel. A P ardny pontbecsiése:
k
p=—-
n
ahol: k a mintdaban az adott tulajdonsaggal bir6 egyedek szama, n a minta elemszama.

A mintabeli ardnynak a mintdbol szamithat6 standard hibaja:

3 /p(l—p)
Gp— —_—
n
. JM@_)
P n N

Nagy minta esetén joggal feltételezziik, hogy p eloszlasa kozelithetd a normalis eloszlassal,

ezért a konfidencia intervallum szerkesztéséhez felhasznélhatjuk a standard normalis eloszlas
értékeit.
A konfidencia intervallum:

+
ptzxo,

Gyakorlati feladatként kutatdsi adatbazisunk segitségével 95,5 %-os megbizhatdsadg mellett
hatarozzuk meg a csaszarmetszéssel sziiletendd kisgyermekek aranyat!

E = ﬂ =0,5714 =57,14%
n 70
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0,5714 x 0,4286
70

0,5714 +£2x \/

0,5714 +0,1182

45,31% 68,97%
Tehat 95,5%-0s megbizhatdsagi szint mellett megéllapithatjuk, hogy a csaszarmetszéssel

sziiletendd gyermekek ardnya 45,31%-a ¢és legfeljebb 68,97 %.

Az aranybecslésnél sincsen bonyolult dolgunk, hiszen ebben az esetben a fiiggd valtozonk a
szlilési kimenet moédja (sziilésének kimenete) lesz, azonban a STATISTICS modulban a

konfidencia intervallumban a 95,5%-ot jeldljiik.

{2, Explore 3|1 Explore: Statistics x|
LETETIENI (5L Statistics. .. [ Descriptives
& Betegkad [K_kad]  |= &> Sziilésének kimenetele... | — Confidence Interval for Mean: %
& Hany éves On? [K_.. — )
- [] M-estimators
&) Miaz On legmagas... B -
&) Honnan szarmaxzik ... Factor List: | Qutliers.
B ap... = ;
f Hanyadik terhesség... = [ Percentiles
f Gyermekének sziile... -
& Varandossag elbtti .. [Cuntinw][ Cancel ][ Help ]
f arandossag eldtti ... Label Cazes by:
f Szilés napjan tests... [+ -
Display:
@ goth © statistics © Plots
(L) ) o) ) o)

9/4. abra: A statisztika aranybecslések beallitasai

A CONTINUE és OK gombok lenyomasat kdvetden eljutunk a végeredményhez, mely szintén

egyezik az altalunk kordbbiakban szamolt eredménnyel.
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9/4. tablazat: Az aranybecslés eredménye

Descriptives

Statistic | Std. Error

Szlilésének kimenetele  Mean 1,57 ,060
95.5% Confidence Lower Bound 1,45
Interval for Mean Upper Bound 169
5% Trimmed Mean 1,58
Median 2,00
Variance 248
Std. Deviation 498
Minimum 1
Maximum 2
Range 1
Interquartile Range 1

Skewness -,295 ,287

Kurtosis -1,970 566

Forras: sajat szerkesztés

Tehat 95,5%-0s megbizhatosagi szint mellett megallapithatjuk, hogy a csdszarmetszéssel

szliletend6 gyermekek aranya 45%-a és legfeljebb 69%.

9.3. Kiilonbozéség-vizsgalatok

A kiilonbozoéségvizsgalatok olyan matematikai-statisztikai elemz6é eljardsok, melyek
segitségével (szubjektiv hatdsokat kiszlirve) meg tudjuk allapitani, egy adott valtozot tekintve
ketté vagy tobb részminta kozott van-e jelentds kiilonbség. A kiilonbozdség-vizsgalatok soran
kiilonb6z6 tipust valtozok elemzése torténik. Fontos megemliteni, hogy a kiilonbozdség-
vizsgalatok is a hipotézisvizsgalatok és elemzések csoportjaba tartozik, azonban az egyik
leggyakrabban el6forduldé moédszertanok kozott tartjuk szamon, ezért egy rovid elméleti
attekintést kivantunk itt iS adni. Természetesen a részletes gyakorlati alkalmazasok
bemutatéasa a hipotézisvizsgalatok soran fog megtorténni.

Amennyiben a kiilonboz0ség- vizsgalatok soran szignifikancia vizsgalatot is végziink, akkor
nemcsak a mintdkra, hanem az altaluk reprezentalt populaciok kozotti kiilonbozdségekkel
kapcsolatosan is pontos eredményhez jutunk.

Az eljaras segitségével megallapithatjuk, hogy a vizsgalat soran megfigyelt kiillonbség az
altalunk meghatarozott valosziniliségi szinten mas esetben is kimutathaté-e. Ha a kiilonbség
igazolhatéan nem a véletlen miive, akkor szignifikans kiilonbségnek nevezziik.

Altaldban két mintat 95%-os valosziniiségi szint felett tekintiink szignifikinsan
kiilonbozének, vagyis a tévedés lehetdsége nem nagyobb, mint 5%. Az ilyen szignifikancia
szint jelolése p<0,05. (100 esetbdl kevesebb, mint 5 esetben hibazunk).
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A kiilonbozdvizsgalatok leggyakrabban alkalmazott modszerei:
1. Onkontrollos vizsgilat: egy minta vagy részminta legalabb egy valtozojat két
kiilonb6zé idopontban rogzitjikk. A statisztikai moddszertanban gyakran emlitik,
parositott mintas probanak is.

2. Kontrollcsoportos vizsgalat: két egymastdl fiiggetlen minta vagy részminta

Osszehasonlitdsa ugyanazzal a feltaré eszkozzel torténd vizsgalat alapjan. (pl. a fitk és
lanyok dohanyzasi szokasai kiilonboznek-e).
3. Osszetett kontrollcsoportos vizsgalat: két vagy tobb részmintanal ugyanaz a valtozo

alapjan létezik-e kiilonbség.

9/5. tablazat: A vizsgalatok lehetséges csoportositasa

Valtozok fipusa

Mért, intervallumskaldn

Rangsorait, ordinalis

értelmezett adatok m‘irk)etg:n ﬁ.!egallaa;f;aa:% Knorrwnahs
raméteres vizsgalatok) .
fpa vizsgalatok) vizs galatok)

egy minta, (két
iddépont ban)

egy mintas t-préba, parositott
mintas t-préba (6nkontrolos
vizsgdlat)

Wilcoxon- préba
(6nkontrolos vizsgalat)

Khi- négyzet préba

Mintak szama és

viszonya ketto minta

kétmintas t-préba, F- prébaval
(Kontrollcsoportos vizsgalat)

Mann- Whitney préba
(Kontrollcsoportos
vizsgalat)

Khi- négyzet préba

Varianciaanalizis (ANOVA,

Kruskall- Wallis préba

(Osszetett
kontrolcsoportos
iz sgélat)

Ossz etett kontrolcsoportos Khi- négyz et proba

iz sgalat)

tobb, mint ketté

Forras: sajat szerkesztés

/4

9.4. Hipotézis-vizsgalatok (paraméteres ¢és nem paraméteres probak a
gyakorlatban)

A kovetkeztetéses statisztika egyik leggyakrabban alkalmazott mddszereinek Osszefoglalo
neve. A hipotézisellendrzés (feltevés-vizsgalat) olyan statisztikai mddszer, mely alkalmas egy
valasztott statisztikai proba (teszt) segitségével egy-egy feltevés elfogadasarol vagy
elvetésérdl valo dontés meghozataldban. Tehat a feltevések (hipotézisek), egy-egy sokasag
jellemzojét (atlagat, aranyat stb.), eloszlasi paraméterét (pl. varhatd érték), az alapsokasag
eloszlasat (pl. normalis eloszlas) tartalmazzak tobbnyire egzakt matematikai-statisztikai
forméban. gy lehetévé valik az, hogy a hipotéziseket a matematikai-statisztika eszkozeivel,
meghatarozott valoszinliség figyelembevétele mellett ellendrizziik, és végezetiil a feltevést
elfogadjuk, vagy elvessiik.

A hipotézisellen6rzés mindig egy adott hipotézisrendszerre vonatkozik, amely mindig egy
nullhipotézisbél (Ho) - kiinduld feltevés - és egy vele szemben allo alternativ hipotézisbol
(H1) all. A hipotézisellendrzés végeredménye mindig egy igen-nem (elfogadom-elvetem)

tipusu dontés, mely csak egy adott hibavaloszinliség mellett érvényes. Egy dolgot feltétlentil
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tartsunk szem eldtt, hogy a dontés kizarolag a nullhipotézisre vonatkozik. A késdbbiekben

jeloljiik ©-val (theta) az ismeretlen alapsokasagi értéket és Og-val a feltételezett értéket!

A legtobb tudomany teriiletén gyakran a kisérleti modszer alkalmazasandl valosul meg, ami a
gyakorlatban sokszor azt jelenti, hogy valamely 1j, vagy mas modszerr6l kivanjuk eldonteni,
hogy van-e valamilyen hatasa a vizsgalat targyat képezé egyedekre. Két vagy tobb csoportot
képziink, ¢és azt vizsgdljuk, hogy a csoportoknal példaul az eltéré foglalkoztatés
(edzésmodszer) eredményeként milyen valtozas tapasztalhatd. A betegeknél két csoportot
képziink és két kiilonboz6 fizioterapias modszerrel foglalkoztatjuk 6ket. A nullhhipotézis azt
mondja, hogy a két csoport eredményei kozott nincs 1ényeges eltérés, vagyis a két modszer
fejlesztd hatasaban nincsen kiilonbség. Kiinduld nullhipotézisiinket az alabbi mdédon irhatjuk
fel:
H,):® =0,
Természetesen ez a kifejezés Oonmagiban még nem értelmezhetd, meg kell fogalmazni
ellentét-parjat, azaz az alternativ hipotézis, igy lesz hipotézisrendszer, amely az egész
»eseményteret” lefedi. Az el6zé példandl maradva: a két csoport eredményei kozott van
kiilonbség (nem a véletlen hatasa), viszont azt nem tudjuk melyik a jobb, ilyenkor az
alternativ hipotézis kétoldalu:
H,:0 + O,

illetve egyoldali, ha allast foglalunk, hogy az eredmények alapjan melyik csoport eredményei
jobbak, melyik modszer a jobb :

H;:© (0,

vagy

H;:© )0,
A fent megfogalmazott hipotézisek ellendrzését matematikai fliggvények un.
probafiiggvények segitségével végezhetjiik el. A fliggvény lehetdvé teszi az ismert statisztikai
eloszlastipusoknak megfeleld elméleti értékkel vald 0sszevetést. Egy adott valdszintiségi szint
un. szignifikancia szint mellett a szamitott értéket az elméleti értékkel Gsszehasonlitva, a
hipotézist vagy elvetjiik, vagy elfogadjuk; ezaltal teszteljik az adott alapsokasagra

megfogalmazott allitasunkat.
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A vizsgalat menete igy négy 1épésben folyik:
1. Azelsd 1épésben fel kell allitani a hipotézisrendszert (Ho és a H1 meghatarozasa).
2. A megfelel probafiiggvény kivalasztasa.
3. A mintaeclemek alapjan szamitott (empirikus) probafiiggvény-érték meghatarozasa.
4. Dontés.
A probafiiggvény kivéalasztasa szempontjabol fontos az alapsokasag eloszldsa, a mintavétel
moédja és a minta nagysaga. Leggyakrabban fiiggetlen azonos eloszlasi (FAE) mintat
feltételeziink, viszont az alapsokasag eloszlasardl gyakran csak elképzelésiink van (ennek
vizsgalata: illeszkedésvizsgalat).
A hipotézisellendrzés soran a probafiiggvény értéktartomanyat logikailag két egymast kizaro
tartomanyra osztjuk: az elfogadasi tartomanyra és a kritikus (elutasitasi) tartomanyra. Meg
tudjuk mondani, hogy a probafiiggvénylink értéke milyen valoszintiséggel esik az elfogadasi
tartomany hatarai kozé. Dontést gy hozunk, ha a probafiiggvény a kritikus tartomanyba esik,
akkor a nullhipotézist elvetjiik, kiilonben elfogadjuk. A probafiiggvény kritikus (elutasitasi)
tartomanyba esésének valosziniiségét nevezziik szignifikancia szintnek.
A dontéshozatal masik modszere a szignifikancia érték (p érték) alapjan torténik, ami azt
mutatja meg, hogy az nullhipotézis elvetése milyen valoszinliséggel okoz hibat. A dontés, ha
a p érték alacsony szam, akkor kicsi az els6faju hiba elkovetésének valdszinlisége, ezért
célszerli elutasitani a nullhipotézist. Ez szemben, ha a p érték nagy elfogadjuk a
nullhipotézist. A tartomanyok elhelyezkedése tobbféle lehet, mely az alternativ hipotézistdl
fiigg. Ha a kritikus tartomanyba esés valdsziniisége o, akkor az elfogadasi tartomanyba esésé:
1-0.
Tételezziik fel, hogy a hipotézisiink a varhato érték (n) és egy feltételezett érték (mo)
egyenldségére vonatkozik. Az egyik leggyakrabban alkalmazott hipotézisvizsgalati probléma
annak vizsgalata, hogy a sokasagi varhatd érték egy eldre adott konstanssal egyezik-e, az
ilyen prébat egymintds varhato érték probanak nevezzik. Ilyenkor egy sokasdg varhato
értékének egy konkrét szdmmal torténd egyezOségét teszteljiik, kiilonb6zod alternativ

hipotézisekkel szemben.
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H,=p#m,

Kritikus Kritikus
tartomany tartomany|
<  ——

9/5. abra: Elfogadasi és kritikus tartomany kétoldali (two tailed) alternativ hipotézis
esetén

A kritikus tartomanyba esés valosziniisége o, mivel két egyenldé nagysagu részbdl all a
kritikus tartomany ezért, egyes részekbe /2 valdszinliséggel esik a fiiggvény. Ha a
nullpihotézissel szemben azt allitjuk, hogy a varhaté érték nemcsak, hogy nem egyenld,
hanem nagyobb vagy kisebb, akkor egyoldalas jobb széli (right tailed), vagy bal széli (left
tailed) kritikus tartoményt kapunk.

H1=|.|<m0

Kritikus
tartomany

9/6. abra: Elfogadasi és kritikus tartomany bal oldali alternativ hipotézis esetén
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H1:“>m0

Kritikus

Elfogadasi tartomany tartomany

——elssssssssssn————— | E————

la a2

9/7. abra: Elfogadasi és kritikus tartomany jobb oldali alternativ hipotézis esetén

A probakat leggyakrabban egy- vagy kétmintasnak nevezziik és vonatkozhatnak a sokasagi
varhat6 értékekre, szorasra, illetve aranyra is, ennek megfelelve a leggyakoribb egymintas

tesztek probafiiggvényei:

Nullhipotézis Nagyminta (100<n) Kisminta (n<100)
H o= g:xiﬂ” |F, ~ N (0;1) t:xiﬂ"|H“~ W
0 LM =1, / / "
Jn n
1)_1)
¥ = ————=1H, ~ N(0;1)

H,:P=P, P, (1-P)

n

-1
Hn ro’ = o, = (” 2)_‘- | 0 71;(2

Nézziink most a probat a gyakorlati alkalmazas soran!
A szakdolgozat irdsa soran egy hallgaté egy kiilfoldi tudomanyos cikkben azt olvasta, hogy a
sved kismamaknak a sziilés eldtti BMI indexének atlaga 25,6. Az adatbazisunk segitségével
ismerjiik meg, a mintaba keriilt kismamak (n=70) atlagos BMI értékét, 26,99 és a korrigalt
szorasat: 6,08 Kivancsiak vagyunk, hogy van- e a svéd és magyar kismamak BMI értékében
kiilonbség! Elfogadhatjuk-e, hogy a magyar kismamak BMI értéke a svéd kismamak meért
testtomeg- index eredményét nem haladhatja meg?

Ho: n=25,6

Hi: u>25.,6
A nullhipotézisben tehat azt feltételezziik, hogy a magyar kismaméak BMI értékének varhato
atlagos értéke megegyezik a svéd kismamdk varhato testtomeg index értékével (a svéd
atlagtol valo eltérés csak véletlen tényezOknek tekinthetd). Az alternativ hipotézisben pedig

azt fogalmazzuk meg, hogy ez az érték nagyobb Ilehet 25,6-nal, amibdl arra
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kovetkeztethetiink, hogy az eltérés valamilyen szisztematikus dologgal magyarazhat6, ami a
testsulyra fejt ki kedvezétlen hatast'’ (pl.: egészségtelen taplalkozas til nagy volumene, vagy

a mozgasszegény ¢letmod).

A gyakorlati esetek soran legtobbszér nem all modunkban nagy elemli minta segitségével a
hipotéziseinket ellendrizni, hanem kis mintaval kell dolgoznunk. Kis minta esetén a standard
normalis eloszlas nem alkalmazhat6, ilyenkor a Student-féle t-eloszlast és ennek az
eloszlasnak a tablazatat kell alkalmaznunk. A t-eloszlas alkalmazéasa soran figyelembe kell
venni az un. szabadsdgfokot, amely a minta elemszamanak 1-gyel csOkkentett értéke. Egy
adott rendszer szabadsagfokan azt a szamot értjiik, ahany érték ebben a rendszerben szabadon
megvalaszthato (t- és x> — eloszlas esetén egy, F-eloszlasnal két szabadsagfokot hatarozunk
meQ).

26,99-256
B 6,08

J70

A t-eloszlas kritikus értéke 5 %-os szignifikancia szinten 69 szabadsagfok (n-1) mellett a t-

=191

eloszlast tartalmazo tablazatbol olvashato:1,99.

Mivel a szamitott érték kisebb, mint a tablabeli, ezért elfogadjuk a nullhipotézist (nincs okunk
ra, hogy elutasitsuk), tehat elutasitjuk az alternativ hipotézist (a grafikus abran az elfogadasi
tartomanyban jelenik meg). Ez azt jelenti, hogy a mintabeli és az elvart érték kozotti eltérést —

5 %-os szignifikancia szinten — a véletlen okozhatta.

Ha csak arra lennénk kivancsiak, hogy az éaltalunk mért érték megegyezik-e vagy sem a svéd
kismamak értékével, akkor kétoldalu hipotézis-ellenérzést hajtanank végre. Ilyenkor az
alternativ hipotézis a kovetkez0 lesz:

Hi:u#25,6

17 Bzt a feltételezést szakértdi véleményiinkre alapozzuk, melynek irodalmi kutatdsatol jelen esetben eltekintiink.
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Hy=p#m,

Kritikus
tartomany

e

9/8. abra: A dontést segité grafikus abra kétoldali alternativ hipotézis esetén

A fenti alternativ hipotézis esetén a stiriiségfiiggvény mindkét oldalat figyelembe kell venni,
igy a kritikus érték (5%-o0s szignifikancia szinten): £1,99. Ehhez viszonyitva is el kell fogadni
a 25,6-0s BMI-re vonatkozo hipotézist.

Hasonloan kell eljarnunk, ha nem az alapsokasagi atlagra, hanem az alapsokasagi aranyra
vonatkozoan fogalmazunk meg feltevést. Itt is meg kell jegyezniink, hogy csak nagy minta

esetén hasznalhatd a tesztelésre a standard normalis eloszlas.

p_Po

/Po(l— P,)
n

Gyakorlati példaként vizsgaljuk meg, hogy elvarhatd-e a kismamak korében, hogy a 60%-uk

Z =

korszerd taplalkozasi ismerettel rendelkezzen. Eldszor a feltett kérdésre (Korszeriiek-e az
ismeretei az egészséges taplalkozassal kapcsolatban?) torténd valaszok megoszlasat kell
vizsgalnunk. A vélaszok megoszlasat a kovetkezd abra mutatja:

Korszeriiek-e az ismeretei az egészs. tapl. kapcs.-ban?

9/9. abra: A valaszok megoszlasanak grafikus abraja
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A kismamak koziil 44 igennel, 26 nemmel valaszolt a kérdésre. Vizsgaljuk meg elvarhato-e a
kismamak kozott, hogy az egészséges taplalkozasrol megfeleld ismerettel rendelkezdk aranya
60%-o0s legyen.

Ho: P=0,6

Hi: P<0,6
Az alternativ hipotézisben azt a feltevést fogalmaztuk meg, amely szerint 60%-nal
kisebb a megfeleld ismeretekkel rendelkezdk aranya.

p= % = 0,628

Lo 06%8-06 oo
0,6x (1—0,6)

70

A tablabeli érték (a negativ oldalt figyelembe véve) -1,645. Az empirikus érték az elfogadasi
tartomanyba esik, tehat elfogadjuk a nullhipotézist, vagyis a megfeleld, korszert taplalkozasi
ismeretekkel rendelkezé kismamak ardnya 60%-nal magasabb lesz.

Az SPSS programmal viszonylag egyszerlibben jutunk eredményhez. Az ANALYZE mentj,
COMPARE MEANS almenii, ONE- SAMPLE T TEST modulja segitségével.

1%, One-Sample T Test 3| | 1. one-Sample T Test: € x|
Test Variable(s): Confidence Interval Percentage: %
& Betegkod [K_kod] | & B érték [BMI = s Vaes
& Hany éves On? [K_... Bootstrap... fissing Values
&) Miaz On legmagas... ® Exclude cases analysis by analysis

&; Honnan szarmazik © Exclude cases listwise

&) Szilésének kimenet...
& Héanyadik terhesség... [Continue][ Cancel ][ Help ]
é Gyermekenek szile...
é Varanddsséag eldtti ... =

A Varandbecin it T Test Value: 12 = SQ:I ? :U
= Rig c

9/10. abra: Az egymintas t- proba az SPSS programmal

El6szor valasszuk ki a BMI érték valtozénkat, majd a TEST VALUE dobozba irjuk a
nullhipotézisben megadott értéket (25,6), az 6sszehasonlitds alapjaul szolgalo konstans értéket
Ezutan az OPTIONS dobozba megadhatjuk a szignifikancia szintet (95%). Ezt kovetden az
OK gomb megnyomasaval jutunk el a végeredményhez az OUTPUT VIEW-ban:

A végeredmény két tablabol all. Az elsében a leir6 statisztikai adatokat lathatoak.
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9/6. tablazat: A leiré statisztika adatai

One-Sample Statistics

Std. Error
N Mean Std. Deviation Mean
BMI érték 70 | 26,9891 6,08032 72674

Forras: sajat szerkesztés

A masodik tablazat a hipotézis eldontését segiti.

9/7. tablazat: A t-érték és szignifikanciat tartalmazo tablazat

One-Sample Test

Test Value =25.6

95% Confidence Interval of the

Mean Difference
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
BMI érték 1,911 69 ,060 1,38907 -,0607 2,8389

Forras: sajat szerkesztés

Lathatd, a szamitott t-érték, a szabadsagfok, viszont nem latjuk a kritikus értéket. A dontést
azonban a kovetkezd adat szolgéltatja, amely azt mutatja, hogy a t szamitott értéke milyen
szinten szignifikdns. Altalaban a Sig=5% (0,05) alatt a nullhipotézist elutasitjuk. A
nullhipotézisiink igaz, hiszen a valdszinliség magasabb, minden 100 esetbdl, tobb mint 6 eset,
vagyis a nulhipotézist elfogadjuk. A konfidencia-intervallum azokat a hatarértékeket mutatja,
melyek kozé a kovetelménytdl vett eltérések értékei 95%-os valoszinliséggel esnek. Itt
szeretnénk megjegyezni, hogy a szignifikancia érték a hatarérték kozeli, ilyenkor az
altalanossagok megfogalmazasaval 6vatosan kell banni.
Gyakorlatban nagyon sokszor fordul el6, hogy két kiilonb6zd sokasagbol vesziink véletlen és
figgetlen mintat. Ilyen esetekben a két sokasag ugyanazon paramétereit hasonlitjuk Gssze,
teszteljiik kiilonbségeiket, azonossdgukat. A gyakorlati alkalmazasok soran szamtalanszor
talalkozunk a két alapsokasdgi varhatdo érték egyezdségének, minta alapjan torténd
tesztelésével. Ahogyan mar eddig is megszokhattuk, az allitast altalanossagban
nullhipotézisben, konkrét forméaban az alternativ hipotézisben talalhato.
Ho:p1-pu2=0

Az alternativ hipotézis kiilonb6z6 modon torténd felirdsa lehetévé teszi a varhato értékek
nagysagrendi relacioirol torténd dontést is, vagyis:

Hi: pi-p2<d  ; Hi: pa<pe (bal oldali)

Hi: pi-p2>6 ; Hi: ur>p2 (jobb oldali)

Hi: pi-po#d 5 Hat pa#ue (két oldali)
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Most nézziik a legelterjedtebb kétmintds t-probat, melynek két eldfeltétele van: mindkét
sokasdg eloszlasa legyen normadlis (kiils6é, egyéb informdacié sziikséges), illetve az
alapsokasagi szorasnégyzetek legyenek egyenldk.

Ha normalis eloszlasu alapsokasagbol vett kis mintank van, és a sokasagi szoras ismeretlen,
de feltételezziik az azonossagot, akkor egyszeriien t-probat haszndlunk (Nem kovetiink el

tlB

nagy hibat azonban, ha nagyobb minta esetén is ezt a probat™® hasznaljuk):

Az alkalmazhat6 probafiiggvény:

A szabadsagfok: n1 +np - 2
Ebben az Gn. k6z0s szoras (sp) négyzetének képlete:

,  (n,=Ds} +(n, - Ds)

n, +n,—1
Amennyiben az alapsokasagi szérasnégyzeteket nem ismerjiik, akkor teszteljiik. Ismeretes,
hogy a mintabeli korrigalt varianciak hanyadosa - valoszinliségi valtoz6 -, ha az alapsokasagi

variancidk egyenld F-eloszlast kdvet, ni-1;n2-1 szabadsagfok- parral.

2
S
F=22|H,~F

2 0 n,-1n,-1
2

A két varhato érték kiilonbozdségét a kovetkezd példan keresztiil értelmezziik. Az
adatbazisunkbol ismerjiik a testtdomeg index lakhely szerinti leird statisztikai értékeit. A
varosban €16 kismamak (35 f6) BMI értékének atlaga 24,14, szorasa 4,38, mig a falun élok
(35 16) indexének atlaga 29,84 kg, szoréasa 6,25.
Gyakorlo feladat: 5%-0s szignifikancia szinten van-e meghatarozo kiilonbség a két mintat
alkot6 kismamak atlagos testtomeg-indexét tekintve?
Mivel kétmintds probarol van szd, el0szor megvizsgaljuk, hogy a szoérdsok egyenlOnek
tekinthetok-e, illetve teszteljiik a normalitéast (1asd késdbb).
Ezutan kovetkezik a kétmintas t-proba:

Ho:pl= 2

Ha: pl# p?

BAmennyiben a t-eloszlas nagyobb szabadsdgfok értékeit a standard normdlis eloszlds hasonld adataival
Osszevetjiik, szembetind a hasonlosag.
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35-1)x4,38% +(35-1)x6,25°
g2 - B TDAB @B DX6BT o,

35+35-2
s, =+/29,12 =1,29

L M-8

5,396 x {i+i
3B 3

A t-eloszlas tablabeli értéke 68-mas szabadsagfok esetén, mivel kétoldali a hipotézisiink, 1,99.

A szamitott érték az elutasitasi tartomanyba esik, tehat 5-os szignifikancia szint mellett a két
lakhelyen €16 kismamak BMI indexe szignifikans kiilonbséget mutat (p<0,05).

Az SPSS program segitségével a kutatonak kényelmes dolga van, hiszen kdnnyen szamithatd
az eljarés. Az elofeltételek koziil elsd 1épésben vizsgaljuk meg, hogy a BMI index normalis
eloszlast kovet-e. Ennek eldontésére a Kolmogorov-Szmirnov proba all rendelkezésiinkre,
melyet a korabbiakban targyaltunk, itt most részletes ismertetésétdl eltekintiink. Az eljarast az
ANALYZE menii LEGACY DIALOGS almeniijének 1-SAMPLE K-S opcigjabdl indithatjuk. A
TEST VARIABLES dobozba a BMI érték valtozot mozgassuk, majd az OPTIONS gombra
kattintva kérjiik a leird statisztikat (DESCRIPTIVE). Ezt kovetden a CONTINUE ¢és OK

gombok lenyomasa kovetkezik.

ES]] 2 One-Sample k-5:0 x|
Test Variable List: Statistics
& Betegkod [K_kod] & B érték [BM] = [ Descriptive [F] Quarties
é’ Hany éves On? [K_.. =
&5 Miaz On legmagas... Missing Values
#5 Honnan szarmazik ® Exclude cases test-by-test
& Szilkésének kimenet... - o
. . @ Exclude cases listwise
f Hanyadik terhesség... -
G o e (contne] _cance [ vep
Continue | | Cancel
@ Viranaseat ot (connse | cance J[ e |
£ \tarandassan el

Y = Fgrt

Test Distribution 10 = Right
[l Mormal [ uniform 13 = Right

|| Poisson || Exponential

9/11. abra: A BMI valtozo normalitas-vizsgalatanak beallitasai

A program két tablazatot kozol veliink, melybdl a Iényegi informéciot szdmunkra a masodik

tartalmazza.
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9/8. tablazat: A BMI normalitas vizsgalata

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

BMI érték

a,b

Most Extreme Differences

Kolmogorov-Smirnov Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

Mean

Std. Deviation
Absolute
Positive
Negative

70
26,9891
6,08032

,084
,084
-,062
, 707
,700

Test distribution is Normal.

Calculated from data.

Forras: sajat szerkesztés

A tablazat aljan taldlhatd szignifikancia érték (p=0,7) nyoméan megéallapithatd, hogy a BMI

index a normalis eloszlast koveti (p<0,05), vagyis a paraméteres eljarasokat lehet alkalmazni.

Az ANALYZE f6menii, COMPARE MEANS almenii, INDEPENDENT-SAMPLES T TEST

modulban hajthatd végre a miivelet. Az els6é 1€épésben a tesztvaltozd dobozba a BMI értékek

keriiljenek, majd a csoportositdé valtozonak megadjuk lakhely valtozonkat. Itt jelolni kell az

ismérvvaltozatokat, vagyis hogy milyen kodokkal jeloltiik a két csoportot.

EL % veine croues x
Test Variable(s). @ Use specified values H
& Betegksd [K_kéd] & Bl érték [BMN — Group 1:
Hany éves Gn7 [K_év] Bootstrap... cromn 2
& Miaz Gn legmagasabb iskolai . = rous £
@ SzUkésének kimenstele [K_szi © cut point:
& Hényadik terhességi héten sz...
& Gyermekének szilletési silya
& Varandéssag eldtti testsilya .. Grouping Variable
& Varandéssag elbtti testmagas |’K S =y L
& szikés napjan testsilya [K_ss.. = = Right & Nomir
& Korszeriiek-2 az ismeratsi az Define Groups.. = Right & Scale

9/12 .abra: A kétmintas- t proba beallitasai

A bedllitasokat kovetden a kovetkezd végeredményhez jutunk, melynek els6 tdblazata ismét a

leird statisztikai adatokat tartalmazza:

9/9. tablazat: A leiroé statisztikai adatok

Group Statistics

Std. Error
Honnan szarmazk On? N Mean Std. Deviation Mean
BMI érték  varos 35 | 24,1393 4,38158 ,74062
falu 35 | 29,8389 6,25372 1,05707

Forras: sajat szerkesztés
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A kétmintas t-proba eléfeltétele a szorasok azonossaga, melyet az SPSS a Levene (Levin)
teszttel ellendriz. A sajatos F-probaként felfoghatd teszt értékelése megegyezik az eddig
targyaltakkal, hiszen itt is a nullhipotézis arra vonatkozik, hogy a szérasok azonosak. Mivel a
megfigyelt szignifikanciaszint értéke nagyobb, mint 0,05, ezért a szérdsok azonossagara
vonatkoz6 nullhipotézist elfogadjuk, ilyenkor a tdblazat felsd sorat kell nézni. Ha elvetnénk a
nullhipotézist (a szérasok nem egyenldk), akkor a masodik sort lenne sziikséges elemezni. A

program kétsz¢éli probat végez, alternativ hipotézist ellendriz.

9/10. tablazat

Independent Samples Test

Levene's Test for Equality of
Variances test for Equality of Means

95% Confidence Interval of the
Mean Std. Error Difference
F Sig. t df Sig. (2-tailed) | _Difference Difference Lower Upper

BMiérték  Equal variances 1,804 184 -4,416 68 ,000 -5,69963 1,29071 -8,27519 -3,12407
assumed

Equal variances not -4,416 60,899 ,000 -5,69963 1,29071 -8,28064 -3,11862
assumed

Forras: sajat szerkesztés
A tovabbi eredmények megegyeznek a mar targyaltakkal, tehat a nullhipotézist elvethetjiik. A
t értéknél szerepld negativ eldjel arra enged kovetkeztetni, hogy a vizsgélatba szerepld elsd
ismérvvaltozat atlaga az alacsonyabb. Ez azt jelenti, hogy szignifikans eltérés van a lakhelyek
vonatkozasaban a vizsgalt BMI valtozdban.
A normalitds sériilése esetén nem tudjuk a kétmintas t-probat alkalmazni, ilyenkor nem-
paraméteres vizsgalatok koziil a Mann-Whitney probat sziikséges alkalmazni.
Gyakorlati feladatként, kivancsiak vagyunk van-e kiilonbség lakhely szerint a sziiletések
id6pontjaban, vagyis meghatarozza-e a sziilés idejét (hanyadik héten sziil) a lakohely.
A normalitasvizsgalat arr6l tanuskodik, hogy a sziilési hét valtozd6 nem koveti a normalis
eloszlast (p<0,05).

9/11. tablazat: A sziiletési idépont (sziilés hete) valtozo normalitas vizsgalata

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Hanyadik
terhességi
héten szilt?

N 70
a.b Mean 38,2714

Std. Deviation 1,49319

Most Extreme Differences  Absolute ,187
Positive 113

Negative -,187

Kolmogorov-Smirnov Z 1,566
Asymp. Sig. (2-tailed) ,015

Test distribution is Normal.

Calculated from data.

Forras: sajat szerkesztés
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Az eldfeltétel nem teljesiilése esetén a nem-paraméteres vizsgalatot végziink. A kétmintas t-
proba nem paraméteres parja a Mann-Whitney teszt, melyet az ANALYZE menii LEGACY
DIALOGS almeniijének 2 INDEPENDENT SAMPLES opcidjabdl indithatjuk.

@,‘;,Tm— dependel x| @';Twnlndepemlmt x|

&5 I;;t\-‘arlable List: Exact.. Group 1:

Betegkad [K_kod] = Hanyadik terhességih...

= i Group 2:

& Hany éves Gn? [K_ pl -Z'I
@) Szilésének kimenet...
geyermekenek szlle. Nominal N Input

Varandossag eldtti ... Grouping Variable:

rancossage | i £aa Scale “ Input

gﬁ Varandossag elotti ... K_lakhely(? 7)
& sziilés napjan tests... Scale N Input
L. wnrszarfick ismarst | [QeﬂneGrnups.. ] MNominal N Input
Test Type Nominal “ Input
|3 Mann-whitney U || Kolmogorov-Smirnov Z Scale “ Input

__ Moses extreme reactions __ Wald-Wolfowitz runs

G
9/13. abra: a Mann- Whitney préoba beallitasai

A TEST VARIABLES dobozba a sziilési idopontra vonatkozé valtozot mozgassuk (Hanyadik
terhességi héten sziilt), majd GROUPING VARIABLE dobozba a lakhely valtozé keriiljon. A
csoportositd valtozonal fontos kalibralni az ismérvvaltozatok kodjait. Ezt kovetéen OPTIONS
gombra Kkattintva kérjik a leiro statisztikat (DESCRIPTIVE), majd a CONTINUE és OK
gombok lenyomasa kovetkezik.

9/11. tablazat: A Mann- Whitney proba eredményei

Hanyadik
terhességi
héten szilt?

Mann-Whitney U 529,500
Wilcoxon W 1159,500
z -1,000
Asymp. Sig. (2-tailed) 318

Grouping Variable: Honnan
szarmazk On?

Forras: sajat szerkesztés
A tablazatban lathato szignifikancia alapjan (p=0,318) elmondhatd, a sziilési hét valtozo
vonatkozasaban a varosban és falun €16 kismamak kozott nem volt szignifikans kiilonbség, ez
azt jelenti, hogy a kiilonbség a véletlen miive.
A kovetkezOkben a kettdnél tobb sokasag esetén alkalmazhaté modszerek koziil elészor a
varianciaanalizis modszerét mutatjuk be. A modszer segitségével megkiséreljiik egy vagy
tobb mindségi ismérv alapjan képzett részmintdkban a kivalasztott mennyiségi ismérv szerinti

kiilonbozdségét szamszeriisiteni. Az eljaras nemzetkozileg hasznalt roviditése: ANOVA.
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Szokas még ,.egyutas”, ,,One-way ANOVA -nak is nevezni. Az eljards hazai pontos
elnevezése: egyszempontos varianciaanalizis. A  varianciaanalizis (Analysis Of
Variance=ANOVA) célja az atlagok 0Osszehasonlitasa, viszont eszkéze a variancidk
vizsgalata. A varianciaanalizis feltételezi, az alapsokasagon ¢s valamennyi csoporton
(részsokasagon) beliill a mennyiségi ismérv normalis eloszlast kovet. A masik tesztelendd
elofeltétel: a  vaianciahomogentitds, vagyis a  csoportok  szordsai  egyenldk
(homoszkedasztikus) legyenek.
A statisztikai 0sszehasonlitasoknal is megkiilonboztethetjiik a fliggd és fiiggetlen valtozokat.
A fliggetlen valtozé mindig a csoportositas szempontja — akar szerepel ez kiilon csoportositasi
valtozoként/faktorként az adatbazisunkban, akar nem. A fliggetlen valtozo értékeit itt tehat
maguk a mintak jelentik. A mintaktol fiiggé valtozo pedig a vizsgalt folytonos valtozo,
amelynek az atlagait hasonlitjuk 6ssze. Mindezeket azért lehetnek fontosak, mert a statisztikai
programok hasznalatakor a felnyild ablakok kérhetnek ilyen valtozd kijelolést. Abban az
esetekben, ha a kutatdsi adatbazisunk még nem tartalmazna ,,csoportositasi” valtozot, akkor
létre kell hoznunk azt, generalnunk kell.
A varianciaanalizisnek tobbszempontos valtozatai is 1éteznek. Ezek targyaldsa meghaladja a
jelen kiadvany kereteit, bévebben Pintér — Rappai 2007-es konyvében olvashat az érdekl16d6.

Az egyszempontos varianciaanalizis alkalmazasanak harom legtipikusabb esete:

o kettdnél tobb (rész) sokasdg varhato értékének egyezdségére vonatkozo hipotézis

ellendrzése;
e homogenitas-vizsgélat;
e vegyes kapcsolat (kvalitativ és kvantitativ valtoz kozotti kapcesolat) szignifikans

voltanak tesztelése.

A varianciaanalizis modellje:
X;=u+7,+6&;
ahol a j-edik csoport i-edik eleme () , a teljes sokasagra vonatkozo varhat6 érték (4) ,aj-

edik osztaly csoporthatdsa (=) és az °7 véletlen hatas 6sszegeként adodik. A vizsgalat soran

a kovetkez6 hipotézisrendszert teszteljiik:

Hy iy =, =.u, = 1
Hytwy #u
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A nullhipotézis elfogadasa a varhatd értékek egyezOségének, a részekre bontott sokasag
homogenitasanak, valamint a vegyes kapcsolat hidnyanak (fiiggetlenség) kimondasat jelenti.
A csoportositott sokasagra vonatkoztatva, egy adott mintarél elmondhatd, hogy haromféle
atlagtol vett eltérés szamithato, mely az alabbi 0sszefiiggésbol keletkezik:

220 = )" =20y = )"+ 20D O = )’
ahol a képlet a teljes eltérés- négyzetdsszeget felbontja kiilsd (csoportok kozotti), illetve belsd

(csoportokon beliili) eltérés- négyzetosszegekre.

9/12. tablazat
Eltérés- négyzetésszeg Eltérés- négyzetdsszeg tipusa

SS = > > (x; —X%)? Teljes eltérés- négyzetdsszeg

SS, = Z (X; — X)? Kiils6 eltérés- négyzetdsszeg

$Sp =22 (x5 —X;)°* Belsd eltérés- négyzetdsszeg

Forras: sajat szerkesztés

Az eltérésnégyzet 0sszegekbdl képezhetd probafiiggvény F eloszlast kovet, ahol a szamlalo
szabadsagfoka m-1 (m a csoportok szama), a nevezd szabadsdgfoka n-m (n a sokasag
tagszama). A probafiiggvény, egyoldalti nagyobb alternativ hipotézist feltételezve alkalmas a
varianciaanalizis végrehajtasara, vagyis ha F szamitott értéke nagyobb, mint a kritikus érték,

akkor a nullhipotézist elvetjiik.
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A dontést segitendd Osszefliggéseket a kovetkezo tablaban olvashatjuk:

9/13. tablazat

Tényez6k | Eltérésnégyzet- Szabad- Atlagos eltérés- | F

Osszeg (SS) sagfok négyzet-

(df) Osszeg(MS)

Csoportok mo_ m-1 SSy MS

88 =D ny(x; - X)’ m-1 MS,
kozott =1
Csoporton m " , n-m SSe

SS; = X — X, _
beliil ; ;Zl( ) o
Osszesen m ., n-1 SS

SS:ZZ(in—X) n-1

=1i=1

Forras: sajat szerkesztés

Legyen a példafeladatunk a kdvetkezd:

Gyakorlati feladatként, hatdrozzuk meg, vajon eltéréek-e a terhesség el6tti kiilonbozé BMI
kategoridba (sovany, normal testalkatu, tulsulyos, erdsen tulsulyos) tartozd kismamak
megsziiletett gyermekeinek az atlagos sziiletési sulya, vagyis azonosnak (homogénnek)
tekinthetdk-e a kiilonb6z6 BMI kategoriakba tartozd kismamdk gyermekeinek az 4tlagos
sziiletési sulya (gramm)?

Els6 1épésben a folytonos valtozd eloszlasat kell ismét tesztelniink, hiszen a
normalitasvizsgalat a varianciaanalizis egyik elofeltétele. A normailtasvizsgalat alkalmas arra,
hogy két valoszinliségi valtozo eloszlasat Gsszehasonlitsuk, vagy ellendrizziik, hogy egy
valosziniiségi valtozonak csakugyan az az eloszldsa, amit feltételeztiink. Jelen esetben arra
vagyunk kivancsiak, hogy a sziiletési teststly valtoz6 normadlis eloszlasbol szarmazik-e. A
valtozo kiugro/outlier értékeinek ellendrzését kovetden vizsgaljuk a normalitast. Amennyiben
a szamitott szignifikancia érték magasabb, mint 5%, akkor elmondhat6, hogy a valtozo
normal eloszlast kovet. A felhasznalt adatbazis elemszdma 70 {6, igy a nem paraméteres
eljarasok koziil ismét Kolmogorov- Szmirnov probat alkalmazzuk a normalitas tesztelésére.

A megfelel6 beallitasok elvégzése utan a kdvetkezd eredményekhez jutunk:
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9/14. tablazat

Descriptive Statistics

] Mean Std. Daeviation | Minimum | Maximum
Géfermekének szlletési TO | 33287143 547,43929 2150,00 4200,00
sllya?
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
Gyermekének
sziletési
stlya?
M 70
Normal Parameters®® Mean 33297143
Std. Deviation 54743928
Most Extreme Differences  Absolute 091
Positive 069
Megative -09
Kolmogorov-Smirnov Z 758
Asymp. Sig. (2-tailed) E14

a. Test distribution is Mormal.
h. Calculated from data.

Forras: sajat szerkesztés

A Kolmogorov-Szmirnov Z értéke, valamint a hozza tartozé szignifikancia szint alapjan
(p=0,614) megallapithatd, hogy a valtoz6 normal eloszlast kdvet, igy a varainciaanalizis, mint
paraméteres proba elvégezhetd. Abban az esetben, ha a Z értékhez tartozd szignifikancia
kisebb, mint 5%, akkor nem paraméteres Kruskal-Wallis probat kell végrehajtani (lasd
kés6bb). Amennyiben problémat jelent a normalitasvizsgalat, akkor tekintsiik ugy, mintha
nem normal eloszlast lenne a mintank, mert ha normal eloszlasu adatokon nem parametrikus
tesztet végziink, gyakorlatilag a parametrikus teszttel azonos eredményt kapunk, mig forditott
esetben ez nem all fent!

Az elemzést az ANALYZE menii, COMPARE MEANS almeniijének, ONE-WAY ANOVA
moduljaval indithatjuk.

Eldszor az elemzésben megjelend valtozokat jeloljik. A fiiggd valtozé (DEPENDENT LIST)
a gyermek sziiletési sulya valtozé lesz, mig a fliggetlen valtozé6 (FACTOR), vagyis

csoportositd valtozé a BMI kategoria lesz.

2 One-Way AUOVA x| X
Dependent List: - Statistics
- — = Contrasts...
& Varandossag elotti testsulya [... <] & Gyermekének szuletési siilya? K. - ‘_.a Descriptive
‘gg} Varandéssag elotti testmagas... -
i . __| Fixed and randoem effects

@9 Szllés napjan testsilya [K_ss... Options. ] -

&b Korszeriiek ismeretei az egés... — = i 1 ity of variance test

& Vott-g kronikus betegsége? [K... Bootstrap. . [7] Brown-Forsythe

& Szilés utan & hé-val testsilya... [T welch

& BMI érték [BM

&b K_év < 50 (FILTER) [fiter_S] . Factor

Zscore: Hany éves On? [ZK_.. |[v ° drid
& y ZK_.. |7 [ &5 BMI kategériak (BML_kat] Hissing Valies
@ Exclude cases analysis by analysis
(] Exclude cases listwise

9/14. képernyénézet: A varianciaanalizis beallitasai az SPSS programban
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Ezt kovetden a OPTIONS panelen jeloljik be a DESCRIPTIVE, a HOMOGENEITY OF
VARIANCE, illetve a grafikus megjelenitést biztosit6 MEANS PLOT Ilehetdségeket. A
HOMOGENEITY OF VARIANCE (varianciahomogenitas) opcioét mindig hasznaljuk, hiszen
igy tudjuk tesztelni a masodik eléfeltételt, a variancidk egyezOségét. A kello beallitasokat
kovetve (CONTINUE majd OK) eljutunk a kovetkez6 eredményekhez.

A bedllitasok nyoman el6szor a leird statisztikat tartalmazé (elemszam, atlag, szoras, korrigalt

szoras, konfidencia intervallum alsé és felsd értékei, minimum és maximum érték) tablazatot

kapjuk meg:
9/15. tablazat
Descriptives
Gyermekenek szlletési sulya?
95% Confidence Interval for
Mean

M Mean Std. Deviation | Std. Error | Lower Bound | Upper Bound | Minimum | Maximum
sovany 5 | 2840,0000 T13,61754 | 318,13847 1953 9268 3726,0732 2300,00 4050,00
normal testalkatl 23 | 32769565 515,78215 | 107,54801 30539156 348995874 2200,00 4080,00
tulsdlyos 21 | 3221 4286 520,69128 | 11558811 2980,3160 34625412 2150,00 4100,00
erdsen tilsllyos 21 | 36123810 446,66436 97,47015 34090618 38157001 2910,00 4200,00
Total 70 | 33297143 547,43929 65,43151 31891820 34602466 2150,00 4200,00

Forras: sajat szerkesztés
A tablazatbol lathatd, hogy a mintdban 5 f6 volt, aki a sovany kategoridba tartozik. A
terhesség eldtt erdsen talsulyos BMI kategoriaban 1évd kismaméak gyermekeinek atlagos
szliletési stlya 3612,38 gramm, melyhez 547, 44 szorés érték tartozott. Az is lathatd, hogy a
sziiletési suly 95%-0s konfidencia intervalluma 3409,06 és 3815,70 gramm kozé esik.
A kovetkez0 tablazat a szords-homogenitast vizsgalja az ugynevezett Levene-teszt
Segitségével.

9/16. tablazat

Test of Homogeneity of Variances

Gyermekének sziletési sdlya?

Levene
Statistic df1 df2 Sig.

210 3 a4 884

Forras: sajat szerkesztés
Amennyiben a teszt szignifikancia szintje alacsony, mint 0,05, akkor el kell utasitani a
szorasok azonossagara vonatkoz6 hipotézist, ha azonban magasabb, mint 0,05, akkor fennall a
szOrasok azonossaga. Amennyiben a szorasok egyezOsége nem allna fenn, ugy az Options
panelbdl a Brown-Forsythe, valamint a Welch probékat kellene alkalmazni, mivel az F-préba
nem szolgaltatna relevans eredményt. Jelen esetben (p=0,889) a szdrasokat azonosnak

tekinthetjlik. Ezt kvetden a varianciaanalizis tdblazata kovetkezik.
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9/17. tablazat
ANOVA
Gyermekének sziletési sllya?
Sum of
Sguares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3187269234 3 [ 1062423078 4,008 011

Within Groups
Total

1749132505
20678594 249

6 265020,077
69

Forras: sajat szerkesztés

A téblazat els6 oszlopaban lathatdak a csoportok kozotti, csoportokon beliili és a teljes eltérés

négyzetdsszegek. A masodik oszlop a szabadsagfokokat tartalmazza, amelyekkel az

eltérésnégyzet-osszegeket elosztva a csoportok kozotti €s csoportokon beliili eltérésnégyzet-

Osszegeket kapjuk. A F értékét megkapjuk (F=4,01), ha a csoportok kozotti és csoportokon

beliili eltérésnégyzeteket egymashoz hasonlitjuk (1062423,08/265020,08). Itt is lathato, hogy

a szignifikancia szint kisebb, mint 0,05, ezért a nullhipotézist elutasitjuk, vagyis a terhesség

elétti BMI értékhez tartozéd kismamak babdinak sziiletési stulya kiilonbozik egymastol. A

kiilonbozdéség tényét konstatdlva, lehetdségiink van az egyes kategoridk atlagai kozotti

kiilonbségek vizsgalatara, vagyis arra, hogy mely kategoridk kiilonboznek egymastol. Ennek

vizsgalatat segiti a Post Hoc (utdlagos) modul, melynek feltétele, hogy legalabb harom

kategoriank legyen.

Dependent List:

& Betegkod [K_kod]

& Hany éves Gn? [K_év]

&) Mi az On legmagasabb iskolai ..
&) Honnan szarmazik On? [K_lak...
&) Szilésének kimenetele [K_szi...
f Hényadik terhességi héten s=z...
& Varandossag eldtti testsilbya [...
f Varandossag eldtti testmagas...
AP Srillie nanidn testeihs K ss

=

f Gyermekének sziletési silya? [K...

Factor:

- L&H BMI kategoriak [BM_kat]

(o) (o) st (o) )

'I?;;7 One-Way ANOVA: Post Hoc Multiple Comparisons

Equal Wariances Assumed

| LsD

| Bonferroni

| sidak

e

RE-G-W F
RE-G-WQ

] s-hK
[T Tukey
[C] Tukey's-b

1 Duncan

= Waller-Duncan

= Dunnett

[T] Hochberg's GT2 Test

[ Gabriel

Equal Wariances Not Assumed

[ Tamhane’s T2

[] Dunnetts T3

(contnue) (_cancel ) (_new_J

1 Games-Howell 1 Dunnett's C

x|

ght
ght
ght
ght
ght

% 8% X % 8

9/15. abra: A Post Hoc tesztek beallitasi modulja
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A modult a ONE-WAY ANOVA panelbdl érhetjiik el, ha ott a POST HOC lchet6ségre
klikkeliink. A csoportok kozotti kiilonbségek tesztelésére tobb utdteszt is létezik. Nincs
egyetlen altalanosan elfogadott eljards, amit mindenki haszndl. A post-hoc tesztek els6sorban
aszerint vannak csoportositva, hogy a szorasegyezés feltétele teljesiil-e. A proba
kivalasztasanal két fontos szempontot kell figyelembe venniink: mennyire konnyen lehet vele
kiilonbséget kimutatni (mennyire engedékeny), illetve mennyire megbizhatd. A Post Hoc
tesztek elsO csoportja az egyenld szorasnégyzeteknél alkalmazhato teszteket tartalmazza.

A Post Hoc tesztek koziil bemutatunk par gyakran alkalmazott analizist. A szorasok
egyezOségekor gyakran hasznaljadk a Bonferroni és Scheffe teszteket. A Bonferroni teszt
paronkénti atlagok kiilonbségének vizsgalatara hasznalhatd, amikor a két csoport elemszama
kiilonboz6 1s lehet. Lényege, hogy az o-hibdhoz tartozo t-értéket korrigalja a fliggetlen

Osszehasonlitasok szamanak megfeleléen. A Bonferroni teszt statisztikaja:

L = t(tablazatbe i) s;{i+iJ
NN,

A Scheffe-teszt a hagyomanyos tesztek kozé tartozik. Ez mar valéban a Ho hipotéziseket
vizsgalja. Az egyszert F-proba akkor utasitja el a Ho-hipotézist, ha 1étezik egy a<>0 vektor,
amelynél a konfidencia-intervallum nem tartalmazza a O-t. Ha k darab 6sszehasonlitando

csoport van, akkor k(k-1)/2 6sszehasonlitast kell végezni. A statisztikaja:

1 1
L = \/si(k _1)F(tablézatbdi){_+ _J
non

A Dunnett-teszt egy kijelolt csoportot (kontroll) hasonlit 6ssze a tobbivel. Eredetileg egyenld

elemszamokra volt érvényes, de késébb elkésziilt az altalanositasa egyenl6tlen elemszamokra
is. Lényegét tekintve paronkénti Gsszehasonlitast végez szimultan, de meg kell adni egy
kezdd, kontroll csoportot, és ehhez hasonlitja a tobbi csoport atlagat. Dunnett-tesztet az
ANALYZE, COMPARE MEANS, ONE-WAY ANOVA, POST HOC parancsok utan érhetjiik el.
A teszt alkalmazasa el6tt ki kell valasztani a kontroll csoportot (CONTROL CATEGORY). A
parbeszéd ablakbdl csak az elsd vagy utols6 csoportot tudjuk kivalasztani a legordiild listabol.
Tovabba meg kell adni, hogy az Osszehasonlitds egyoldalu vagy kétoldalu legyen.
Alapbedllitasként kétoldalu szimmetrikus Osszehasonlitas torténik. Ebben az esetben nincs
semmiféle eldzetes informdacionk az Osszehasonlitandd parokrol, barmelyik csoport lehet
nagyobb, vagy kisebb, mint a kontroll. Egyoldalu proba esetében eldzetesen mar van

informacionk arrol, hogy az dsszehasonlitandd csoport vagy csak nagyobb, vagy csak kisebb
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lehet, mint a kontroll csoport. Amennyiben nincs informaciénk a csoportok kézotti relaciorol,
mindig a kétoldala probat hasznaljuk.
Statisztikdja:
_ 2
X, — X, £[d[s, .=
n
X, = kontroll csoport

Amennyiben a szérasnégyzetek kiilonboznek Tamhane-tesztet, illetve Dunnett’s T3 probakat
alkalmazhatunk.

Az adatbazisunk segitségével a Scheffe post-hoc proba eredményeinek értelmezése
kovetkezik. A post-hoc beallitasok koziil jelen esetben a Scheffe-probat valasztottuk, melynek

legfontosabb adatait a kdvetkez6 output tdbla mutatja.

9/18. tablazat: A varianciaanalizis post hoc tesztjeinek tablazata
Post Hoc Tests

Multiple Comparisons
Dependent variahle: Gyermekének sziletési stlya?

Scheffe
- Mean 95% Confidence Interval
Difference (-
() BMI kategdriak  (J) BMI kateadridk J) Std. Error Sig. Lower Bound | Upper Bound
sovany normal testalkatd -436,95652 | 254,02092 408 -1165,7413 291,8282
thlstlyos -381,42857 | 25617185 533 -1116,3843 3535272
erdsen tllsllyos -T?2,38095‘ 25617185 035 -1507,3367 -37,4252
normal testalkatl  sovany 436,95652 | 254,02092 408 -291,8282 11657413
thlstlyos 5552795 | 15537894 988 -390,2535 501,3094
erdsen tllsllyos -335,42443 | 15537894 ,209 -781,2058 110,3570
thlstlyos sovany 381,42857 | 25617185 533 -353,5272 1116,3843
normal testalkatd -55,52795 | 15537894 988 -501,3094 390,2535
erdsen tllsllyos -390,95238 | 158,87104 20 -846,7526 64,8478
erdsen tdlstlyos sovany 772,380895 | 25617185 035 37,4252 1607,3367
normal testalkatd 33542443 | 15537894 ,209 -110,3570 781,2058
thlstlyos 390,85238 | 15887104 20 -G4,8478 846,7526

* The mean difsrence is signficant atthe 0,05 level
Forras: sajat szerkesztés

Az els6 oszlopban lathatok a viszonyitas alapjat (BMI kategoridk 1), a méasodik oszlopban a
viszonyitas targyat képezo ismérvvaltozok (BMI kategoriak J). A Scheffe post hoc analizis
kiilonbséget jelez a sovany €s az erdsen tulsulyos kategoéria kozott (p<0,05). A felhasznald
segitségére van ¢és a szignifikdns eltéréseket jelzi a harmadik oszlopban talalhaté (Mean
Difference I-J) szamitott értékek mogott talalhato apro csillag.

Az eredmények prezenticidjandl jelen esetben az oszlopdiagram a javasolt megjelenitési
forma, melyre érdemes egy konfidencia intervallumot illeszteni. A beallitdsokat a

korabbiakban targyaltuk, igy most a végeredményként megjelend grafikus abrat mutatjuk be.
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9/15. abra: A gyermekek sziiletési siilya az édesanyak terhesség elotti BMI kategériainak
vonatkozasaban

Abban az esetben, ha az el6feltételek soran a normalitas vizsgalat nem teljesiil, vagyis a
folytonos valtozdé nem normal eloszlasbol szarmazik, a fent bemutatott paraméteres probat
(varianciaanalizist) nem alkalmazhatjuk. Amennyiben a mintank nem az ismert normalis
eloszlasbol szarmazik és haromnal tobb csoportot tartalmaz akkor a Kruskal-Wallis nem
paraméteres probat alkalmazzuk. A nem paraméteres eljarasoknak a k6zos tulajdonsaga, hogy
nem tételezik fel, hogy az adatok egy adott populacido egy specifikus eloszlasdhoz
illeszkednek, szemben a paraméteres modszerekkel, melyek esetében fontos eléfeltétel, hogy
eloszlasuk a modszerben feltételezett tulajdonsagokkal rendelkezzen. Ezért szoktdk ezeket a
modszereket 6sszevontan eloszlasmentes modszereknek is nevezni.

Az egyszempontos varianciaanalizis nem paraméteres megfeleld modszereként altalaban a
Kruskal-Wallis probat szoktak emlegetni. A Kruskal-Wallis proba végrehajtasa hasonlo a
Mann-Whitney U probdhoz, s6t, két fliggetlen csoport esetén mindkét moddszer azonos
eredményt adhat. Gyakorlatban mondhat6, hogy a Kruskal-Wallis proba, a Mann-Whitney
teszt altalanositasa harom vagy tobb fiiggetlen minta esetén. A Kruskal-Wallis proba a
mintakat egyesiti, kiszdmitja a rangokat, majd csoportonként atlagolja. Ha a medidnok
egyenldk, akkor a rangok atlagai nem térnek el 1ényegesen egymastol.

Legyen a példafeladatunk a kdvetkezo:

Gyakorlati feladatként, hatdrozzuk meg, vajon eltéréek-e a terhesség eldtti kiillonb6zé BMI
kategoriaba (sovany, normal testalkatu, tilstlyos, erdsen tulstilyos) tartozé kismamak sziilési
idépontjai (sziiletési hét), vagyis azonosnak (homogénnek) tekinthetdk-e a kiillonb6z6 BMI

kategoridkba tartozo kismamak sziilési idépontjai?
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Els6 Iépésben a sziilési valtozo normalitas vizsgalatat végezziik el, melyet mar a korabbiakban
megtettiink. A Kolmogorov-Szmirnov proba segitségével szamitott szignifikancia (p=0,015)
alapjan latszik, hogy a valtoz6 nem koveti a normalis eloszlast.

A Kolmogorov-Szmirov proba beallitasai, igy a nem paraméteres probak koziil a Kruskal-
Wallis tesztet kell alkalmazni. A statisztikai proba melyet az ANALYZE menii LEGACY
DIALOGS almeniijének K INDEPENDENT SAMPLES opci6jabol indithatunk.

Reports » BB &N | N
0 % oG md 9
Descriptive Statistics. » -
Tables k Label Values Missing
Compare Means b btegkod None None
General Linear Model b dny éves On? Mone MNone
Generslized Linear Models * | az On legmagasabb iskolai végze {1, egyetem _ None
Mixed Models ' bnnan szarmazik On? {1, varos}...  None
Lrzim b algsének kimenetele {1, hivelyi}. . None
Begression " snyadik terhességi héten szalt? Mone None
e b Lermekének szilstési slilya? Mone MNone
3 P « .
Ll randdssag elftti testsilya MNone None
Classi + PR P
iy randdssag eldtti testmagassaga?  Mone MNone
Dimension Reduction L -, -
N {lés napjan testsilya MNone None
Scale 2 - " R R
" stric Tests n a tap... {1. Igenj... None
Henparametric Test A
OCek {1. lgen}... None
Forecasting »
- A Independent Samples... Mone MNaone
Survival 3
Related Sampl
Muttiple Response » i Reia amples. None None
Missing Value Analysis. Legacy Dialogs " | I chisquare
gy < N
Mutiple Imputation p [&v <30 (FILTER) [Z2] Binomial
- Hany é ?
Complex Samples ) [core Hany éves On @Euns =
Quality Control L 1B 1-sample K-5...
ROC Curve. [ 2 independent Samples...
H K Independent Samples...
m 2 Related Samples..
E K Related Samples...

9/16. abra: A Kruskal-Wallis proba beallitasai

Ezt kovetden a célvaltozoként a sziilés hetének valtozojat (hanyadik terhességi héten sziilt) az
valasszuk, mig a csoportositd valtozo jelen a terhesség elétt BMI kategoria legyen. Altalanos
beallitasként kérjiilk az OPTION modulbol a leir6 statisztika (DESCRIPTIVE) opcidt. Ezt
kovetden a csoportositd valtozondl meg kell jelolni az ismérvvaltozatok szdmat, ami a

felhasznalt adatbazisunkban négy, azaz négy kategoriaba soroltuk a BMI kategoriakat.

| & Scveral independent Samate” =]
| I

Test Variable List Statistics:
i Exact svomernne| SEVEral Independent Sample

& Betegkod [K_kod]  [“ & Hanyadk terhességih.. : [ iDescriptive [T Quarlies Range for Grouping Variable
plions. g

59 Hany éves On7? [K_... . E.
& Miaz On legmagas. Missing Values Winimur:

& Honnan szérmazik @ Exclude cases test-by-test
33 Szllesenek kimenet...

& ) © Exclude cases listwise Maximum: EI
Gyermekének szile... Grouping Variabe:

& Varandossag el .. 'S [c.untinue][ Cancel ][ Help ]

& Virandossag elbtti

=]

& Szilés napjan tests... [+ ’R’,mm_
Test Type: Right &5 Nominal

[ Kruska-Walis H [T Median = Right & Scale

[] Jonckheere-Terpstra

9/17. abra: A Kruskal- Wallis proba valtozoéinak beallitasai
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A lefutatott proba eredményei alapjan lathato, hogy szignifikans eltérés nem tapasztalhaté a
sziilési hét tekintetében az egyes BMI kategoriak kozott.
Az els6 tablazat a leird statisztikai eredményeket mutatja. Itt leolvashaté az egyes valtozok

elemszamai, atlagai, szorasai, valamint a legkisebb ¢és legnagyobb értékei.

9/19. tablazat: a leiro statisztikai eredményei

Descriptive Statistics

N Mean Std. Deviation | Minimum | Maximum
Hanyadik terhességi 70 | 38,2714 1,49319 34,00 41,00
héten szlt?
BMI kategoriak 70 2,8286 94748 1,00 4,00

Forras: sajat szerkesztés
A masodik tablazat az egyes ismérvvaltozok elemszdmait, valamint a rendezett rangszam

értékeit tartalmazza.

9/20. tablazat: az ismérvvaltozok elemszama, illetve rangszam értékeinek

tablazata
Ranks

BMI kategoriak N Mean Rank
Hanyadik terhességi sovany 5 35,80
héten sziilt? normal testalkatu 23 26,59

talsulyos 21 39,86

erésen tulsulyos 21 40,83

Total 70

Forras: sajat szerkesztés

A harmadik tablazat hordozza szamunkra a legfontosabb informacidkat, hiszen itt lathat6 a
szignifikancia érték, mely alapjan eldonthetd, hogy az egyes kategoridk (ismérvvaltozatok)

kozotti kiilonbség 1étezo-e.

9/21. tablazat
a,b
Hanyadik
terhesseégi
héten szilt?
Chi-Square 7,167
df 3
Asymp. Sig. ,067

Kruskal Wallis Test
Grouping Variable:
BMI kategoriak

Forras: sajat szerkesztés
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10. BEVEZETES A REGRESSZIO ANALIZISBE (Acs Pongric)

10.1. Kétvaltozos linearis regresszio

A mennyiségi ismérvek kozotti osszefliggések vizsgalatara a korrelacidoszamitas mellett a
leggyakrabban alkalmazott statisztikai modszer a regresszidszamitas. A regresszidoszamitas a
jelenségek tendencidit vizsgalja, megprobalja a kapcsolat természetét valamilyen jol
megfoghatd és értelmezhetd fiiggvény formajaban megragadni. Ezeket a fliggvényeket
regresszid-fiiggvényeknek nevezziik. A regresszidszamitas bemutatasat elészor az alapesettel,
a kétvaltozos linedris regresszidval tessziik meg. Jelen esetben a vizsgalni kivant valtozo, az
eredményvaltozo alakuldsa (novekedése vagy csokkenése) sztochasztikusan fiigg az egyetlen
magyarazo, fiiggd valtozotol. Fontos megjegyezni, hogy a valtozok kozotti kapcsolat a
gyakorlatban sokszor nem linedris. Ilyen esetben mind a szorossag mérésének, mind a
kapcsolat torvényszeriiségét felir6 matematikai modellnek a felépitése viszonylag bonyolult
matematikai-statisztikai eljarasokat igényel, melyekkel most a jelen elektronikus tankdnyvben
nem foglalkozunk. Amennyiben a valtozok kozott linearis sztochasztikus kapcsolatot
tételeziink fel, egy viszonylag egyszeri matematikai modellel, egy linedris filiggvény
(egyenes) paramétereinek meghatarozasaval jol felhasznalhatd regresszio-fiiggvényt
szamszertsithetiink: Y =b, +b,X
Az egyenes konstans paramétereinek becslését az Un. legkisebb négyzetek moddszerével
(LNM)?™® végezhetjiik el.

A két paraméter az alabbi képletekkel hatdrozhaté meg:

(X, =X)NY, -Y) D XY —nXY
S(x, - X)X X*-nxX®

— _ Y b)) X
b, =Y —b,X =Z__L
n n

b, =

A gyakorlatban a tényezdvaltozd paraméterének (bi) kiilondsen kiemelt a szerepe,
regresszids egyiitthatonak nevezi a statisztika, mig a bo paramétert tengelymetszetnek vagy
konstansnak hivjak. A regresszids egyiitthato a tényezdvaltozd egységnyi ndovekedését kisérd
varhat6 eredményvaltozd valtozast szdmszerlisiti az eredetileg megadott mértékegységben,

vagyis a magyardzo valtozd értekének egy egységnyi valtozasa az eredményvaltozét ba

A becslési modszer elvi leirasatol tananyagunkban eltekintiink, csupan a modszer alkalmazasaval nyert
megoldo-képleteket hasznaljuk fel.
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egységnyivel valtoztatja. A regresszids egylitthatd ismerete lehetdvé teszi, hogy linedris
Osszefiiggés esetén is kvantifikaljuk az elaszticitast (a rugalmassagot), amely a valtozas relativ
(szazalékban kifejezett) mértékét fejezi ki. A mutatd vélaszt ad, arra, hogy az X magyardzo
valtozo 1%-os valtozasdhoz az Y eredményvaltozo hany %-os valtozasa jarul varhatéoan. Az

atlagos elaszticitas a valtozok atlagai segitségével az alabbi modon hatarozhat6é meg:

El=0

1

<=l

A regresszio-analizis modszertanaval kapcsolatosan szamtalan irodalom all rendelkezésre,
melyek koziil tovabbi ismeretekhez juthat az olvasé Pintér — Rappai (2007), Mundruczo
(1981), Ramanathan (2003) konyveiben.

A kovetkezdkben gyakorlati példan szeretnénk bemutatni eldszor a kétvaltozos linearis
regressziot. A kovetkezOkben egy 0j adatbazis felhasznalasaval®® kivanjuk bemutatni a
modszert, mely adatbazis természetesen mas feladatokhoz gyakorlasként is jol felhasznalhato.
Az adatbazist Kehl Daniel a Pécsi Tudomanyegyetem Kozgazdasagtudomanyi Karanak
adjunktusa allitotta 0ssze és a Sporttudomanyi kutatdsok mddszertana cimi konyvben is mar
szemléltetdé adatbazisként szerepelt. Természetesen a kovetkezd illusztrativ  ¢€s
gyakorlatorientalt példafeladatok teljesen ujak, de az adatbazis felhasznéldsaval szdmtalan
lehetdség all a gyakorolni vagyo hallgat6 rendelkezésére.

Az adatbazist ugy jott 1étre, hogy abban a vilag legjelentdsebb motor markai, illetve a markak
legnépszeriibb tipusai szerepelnek. A végleges adatbazis 6tvenhdrom motort tartalmaz. Az

adatok szekunder modon a ,,Motor katalogus™ 2003-as kiadvanyabol lettek kigytiijtve.

20 Az adatbazis (motor.sav) elérhetd a Pécsi Tudomanyegyetem Egészségtudomanyi Kar honlapjan, illetve a
Sporttudomanyi kutatdsok moddszertana cimii tankdnyv DVD mellékletén. Az adatbazis felhasznalasaval
sokvaltozos modszerek illusztralasa is megtortént Ozsvath- Acs elektronikus tankdnyvében.
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Az egyes motorokrol a kovetkezo adatok allnak rendelkezésre:
1. gyarto: altalaban egy gyartonak tobb terméke is bekertiilt az adatbazisba,
. tipus: az adott gyartok altal hasznalt tipusjelzés,
szarmazas: a gyartd cég nemzetisége,

16kettérfogat (cm?)

. teljesitmény (16erd, LE)
. tomeg (kg)
fogyasztas (1/100km)
gyorsulas (0-100 km/h (s))
10. végsebesség (km/h)
11. ar (Fv).

2
3
4
5. teljesitmény (KW)
6
7
8
9

Gyakorlati feladat segitségével kivanjuk a moédszert szemléltetni! Vizsgiljuk meg a
teljesitmény (LE) és a tomeg (kg) kapcsolatrendszerét. A példankban két folytonos, metrikus
valtozonk van, melyek koziil a fiiggd (DEPENDENT) véltoz6 a motor teljesitménye (LE),
mig a fiiggetlen valtozd a motor tdmege lesz. Ez azt jelenti, hogy a tomeg fiiggvényének
hatéséra fogjuk vizsgalni a teljesitményt (LE).

A regresszio-analizis vizsgalatanak elsé 1épései kozott a kutatok gyakran az alapadatokat
pontdiagram segitségével jelenitik meg, melybdl lathatova valhat a kapcsolat tipusa €s iranya.
Az SPSS program ANALYZE meniipontjanak REGRESSION almeniijének CURVE
ESTIMATION opcidjaval tudjuk megtenni, ahol a pontdiagramon kiviil grafikus

illeszkedésvizsgalatot is megjelenithetiink.
zl

Dependent(s):
52 oyartg & Teil (LE) TteLle]
a0 -
& tious.
ja Szarmazasi hely [szér

et

Independent

el (K ® wariab
& Nyomaté ..
& Fooy 1100k [roay) -4
& Gyers. 0-100 kmvn (s) Time
& Vagsebesség k) | P

¥ nclude constant in equation
& ArFyiEn =

[] Quadratic [£] Compound [£] Growth

[ iDisplay AN a0l

10/1. abra: A regresszio grafikus illeszkedésének vizsgalatanak beallitasai

A fiiggd valtoz6 (DEPENDENT(S)) dobozban a teljesitmény valtozot mozgatjuk, mig a
fliggetlen valtozoként (INDEPENDENT) a tomeget valasztottuk. Ezt kovetéen az OK gomb

megnyomasaval jutunk el a grafikus abrahoz.
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0

1754

T T T T T
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10/2. abra: A regresszio pontdiagram abraja

A két valtozo kapcsolatarol a grafikus abra alapjan azt lehet megallapitani, hogy negativ
iranyultsagt, de ezen feliil kvantitativ eredményeket nem lathatunk.

Ezt kovetden szamszerlsitsiikk és értelmezziik a regresszids egyenes értékeit, melyet az
ANALYZE meniipontjanak REGRESSION almeniijének LINEAR opcidjaval tehetiink meg. A

beallitasokat a kovetkez6 képernyonézet szemlélteti.

][ 2 Linear Regression: Statistics x|

Dependent:

& oyérts ¥ [P ranreLe

Regression Coefficients—  [i] Mode! fit

[Ef2

imates [T] R squared change

g st -
d? tipus Block 1 of 1 [# Confidence intervals | [ Descriptives
S: he -

;‘3 LZ: : :s‘tiwm[::s[r‘ Level(%}; [] Part and partial correlations

okettérfogat (cr ) —

elj (kW) [tell_kw] Independent(s). e °
& Nyomatéx (Nm) [nyoma & Tomeg (ka) tomeg] Residuals
& Tomeg (kg) [tomeg] -~
& Fogy (1100km) [fegy] ok ] Durbin-Watson
& Gyors. 0100 kmvh (s) [C] casewise diagnostics.
& Veégsebesség (ki) [ Method S
& Ar PO [an) e

Selection Variable:
.2 | I
Case Labels:

WLS Weight

10/3. abra: a linearis regresszio beallitasai

A fliggd valtozonak a teljesitményt (LE), mig fiiggetlen valtozonak a tomeget (kg) jeloljiik,
majd a STATISTICS gomb lenyomasat kovetéen az alapbeallitaisokhoz valasszuk még a
CONFIDENCE INTERVALS, MODEL FIT ¢és a DESCREPTIVES lehetdségeket. A
CONTINUE ¢és OK gombok valasztasat kovetden az szdmitasi eredményeket az OUTPUT
VIEW nézetben olvashatjuk.
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10/1. tablazat: A regressziés modell 6sszefoglalé adatai

Model Summary

Adjusted R Std. Error of
Model R R Square Square the Estimate
1 3277 107 089 31,932

a. Predictors: (Constant), Témeqg (kg)

ANOVA®
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 6207 500 1 6207,500 6,088 017"
Residual 52003254 51 1019,672
Total 58210755 52

a. Dependent Variable: Telj (LE)
b. Predictors: (Constant), Témeqg (kg)

Forras: sajat szerkesztés
Az elsd tablazatban a PEARSON féle korrelacios egylitthatot 1athatjuk, mely alapjan kdzepes
erdsségli kapcsolatrél beszélhetiink (r=0,327). Ezt kovetden lathaté a kapcsolat erejét
szamszeriisité determinacids egyiitthato (r> =0,107), mely azt jelenti teljes szoras kozel 11%-
at tudja a fiiggetlen valtozd6 magyardzni, vagyis a motor teljesitményének valtozasdban a
tdmeg csupan 11%-ban jatszik szerepet. Fontos megemliteni, hogy minél magasabb az 12,
anndl jobban illeszkedik az egyenesiink a ponthalmazra. A grafikus dbran szerkeszthetd és
kérhetd a determinacios egyiitthaté megjelenitése. Ezt koveti a becslés standard hibéja, mely
az eldrejelzés pontossaganak proxy mutatdja (minél magasabb, annal kevésbé képes a modell
jol becsiilni). Ezt kdvetden a varianciaanalizisnél megismert ANOVA tablazat kovetkezik,
mely az F-proba értékét és a kapcsolat meglétét igazold (p<0,05) szignifikancia értéket
tartalmazza. A tablazat alapjan megallapithato, hogy a kér valtozo kozotti kapesolat 1étezik €s
nem a véletlen mive. Ezt kovetéen a regressziés egyenes paramétereit is tartalmazo

koefficiens tablazat kovetkezik.

10/2. tablazat: A regresszids egyenes paraméterei

Coefficients™
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients 95 0% Confidence Interval for B
Madel B Std. Errar Beta t Sig. Lower Bound | UpperBound
1 (Constant) 159,824 21,967 7,276 000 115725 203924
Tameq (ka) -214 087 -327 -2,467 017 -,388 -,040

a. Dependent Variable: Telj (LE)

Forras: sajat szerkesztés

A modell értelmezése eldtt lathatd, hogy mindkét valtozéhoz tartozo t-érték, illetve az
ezekhez tartozd szignifikancia értékek (p<0,05) is a modell meglétét igazolja. A
paraméterbecslés rész végén lehetdség nyilik az altalunk beallitott megbizhatosagi szinten a

paraméterekre vald intervallumbecslés értelmezésére is.
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A nem standardizalt koefficiensek segitségével leolvashato a regresszids egyenes egyenlete:
b, = —0,21
b, =159,82

A regresszio-fiiggvény:

Y =159,82 — 0,21 X

A regresszios egylitthatd ismeretében elmondhaté, hogy a teljesitmény egységnyi

novekedése atlagosan varhatdan 0,21 kg-mal csokkentheti a tomeget.

A modell segitségével megbecsiilhetjikk egy 150 kg tomegii motor teljesitményét (LE):

A

Y =159,82 - 0,21 x150 =128,32

10.2. Tobbvaltozés linearis regresszio
Szintén gyakran el6fordulé modszer tobb fiiggetlen valtozos linearis regresszid-analizis. Az
el6zdekben targyalésra keriilt a kétvaltozos linedris regresszid, azonban meg kell jegyezniink,
hogy az ¢életben viszonylag kevés alkalommal tudunk egy jelenséget két valtozdval leirni €s
magyarazni, legtobbszor a valtozoink szama meghaladja a kettot.
Ismételjiik at, hogy mire is hasznalhat6 a regresszi6 analizis:
e Annak meghatarozasara, hogy a fiiggetlen valtozok hatassal vannak-e a fiiggd
valtozora: Létezik-e az Osszefligges?
e Annak meghatarozasara, hogy a fliggetlen valtozok milyen mértékben magyarazzak a
fliggd valtozo ingadozasat: A kapcsolat szorossaga.
e A kapcsolat formdjanak és matematikai strukturajanak meghatarozasa.

e Eldrejelzésre: fliggd valtozo értékeinek az eldrejelzése.
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A linearis regresszids analizis modszerét tehat kiterjeszthetjiik két vagy tobb fliggetlen
valtozora. Ezt nevezziik tobbszords linearis regresszionak. A tobbszords linedris regresszio
egy fiiggd valtozo (Y) és kettd vagy tobb fiiggetlen valtoz6 (magyardzo valtozo) (X1, Xo, ...,
Xi) kozotti kapcsolat leirasara szolgald statisztikai eljarasmod. Hasonléan a linearis
regresszional targyaltakhoz az eljaras valaszt probal adni arra, hogy a filiggetlen valtozok
egységnyi valtozasa, a fliggd valtoz6 milyen mérvii megvaltozasat vonhatja maga utan.

Y =Bo+ BXe + BaXo + BaXat ... + BiXit &

Y: fliggo valtozo

X1, X2, X3, ..., Xj: fuggetlen valtozok avagy magyarazo valtozok

i: a magyarazo valtozok szdma

Bo: (mas jeldléssel a) konstans, allando érték
o Megadja a regresszios egyenes €s a koordinata-rendszer fiiggdleges (y)

tengelyének metszéspontjat.

B1, B2, B3, ..., Pi: konstans regresszios egyiitthatok
o Megadja a regresszios egyenes meredekségét.
o Grafikusan jelzi, hogy a fliggetlen valtozok egységnyi valtozasa varhatéan
milyen mértékben valtoztatja meg a fiiggd valtozot.
e ¢ hibatényez06, hibatag
Feltételei:
+ asokasag elemei fliggetlenek legyenek egymastol
+ csak normalis eloszlasu sokasagok hasonlithatok dssze
* asokasagok szorasai a mintan beliil egyformak

* A magyarazo valtozok egymastol nem fliggnek (nincs koztiikk multikollinearitas).

Multikollinearitdsnak nevezziik a tényezdvaltozok kozotti linedris kapcsolatot. Ellendrzése
tobbféleképpen torténhet:

— Tobbszoros determinécids egyiitthatoval

— F-probéval (F>Fkrit)

—  VIF-mutat6

Jelen esetben a VIF mutatd szdmszeriisitését mutatjuk be.
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VIF mutat6:
* Variancianoveld tényezo
* 1<VIF £w
* VIF=1 ha Rj>=0 (amikor a j. magyarazo valtozo nem korrelal a tobbi magyarazo
valtozoval)

* VIFo= Rj>=1 (a j. magyarazé valtozd pontosan kifejezheté a tobbi linearis

kombinaciojaként)
1<VIF<2 - gyenge multikollinearités
2<VIF <5 - erés zavaré multikollinearitas
. 5<VIF

- nagyon erds, karos multikollinearitas

Multikollinearitas kizarasa: két fliggetlen valtozo6 kozti korrelacids egyiitthatd nem haladhatja
meg a 0,7-es, mig a determindcids egyiitthatd: 0,5-0s értéket.

Gyakorlati feladat segitségével vizsgaljuk meg, hogy motorok teljesitménye és tomegének
nagysdga kapcsolatban van-e a motorok &ardval. Az motorok éara forintban értendd. A
vizsgalatba bevont fiiggetlen valtozoink a teljesitmény (LE) és a tomeg (kg) voltak.

Végezziik el a beallitasokat:

A statisztikai probat ismét az ANALYZE meniipont REGRESSION moduljanak LINEAR
eljarasaval érjiik el. (10/4. abra). A fliggd valtozonk legyen az ar, mig a fiiggetlen valtozok a
teljesitmény ¢és a tomeg. Ezt kovetéen az STATISTICS meniipontban kérjik a kijelolt
beallitasokat (ESTIMATES, CONFIDENCE INTERVALS, MODEL FIT, DESCRIPTIVES,
COLINEARITY DIAGNOSTICS).

E L O R N UM U 7 Linear Regression S} | & Lincar Regression: Statistics x|
agorts e o B
. | 6R g.} [Fe = Dependent: p— Regression Coefficients| [ Model it
7Y L N = - = : .
v | Label Vales d;a ayarts & Arrolan ¥ Estimatcd [] R squared change
L None Noi :;i ‘S‘D“ oy Block 1 of 1 [/ Confidence intervals | ¥l Descriptives
None Noi | fa Szarmazasi hely [szar. —
Level(%, [ Part and partial it
» birmazasihely None Noi | & Liketiirfogat (cm3) L. eveey fos | | ] Panand paral corrsatons

Noi | & Tey (ow) [telLkw] [ Coyariance matrix | ¥ Colinearity dizgnostics

o | & Tel (LE) el ke & Tel L5 el ] Residusls
Nyomaték (Nm) [nyoma. & Tomeg (ko) [1omeg] -
& Tomeg (ko) [tmeg] [ Durbin-watson
& Fooy (1100km} [fogy] [] Casewise diagnostics
& Gyors. 0-100 kmih (s) Method ®
& Vegsebesség (kmih) [ -
Selection Variable: B
—
Continue Help
Case Labels:

WLS Weight:
—

10/4. abra: Tobbvaltozoés linearis regresszié beallitasai

A CONTINUE és OK panelek lenyomasat kovetden az alabbi eredményekhez jutunk:
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Az els6 tablazat a leird statisztikat tartalmazza a harom vizsgalt valtozo tekintetében.
Megallapithatd, hogy a motorok atlagos ara: 3 440 618 forint, az atlagos teljesitmény 106
(LE), és a motorok atlag tomege 250,5 kg. A tabldzat a szamtani atlag mellett a szoras

értékeket, valamint az elemszamot tartalmazza.

10/3. tablazat
Descriptive Statistics
Mean Std. Deviation N
Ar (Ft) 3440618,00 | 1343598,867 50
Telj (LE) 106,16 34,164 50
Témeg (kg) 250,54 51,765 50

Forras: sajat szerkesztés

A kovetkez6 tablazat egy korreldciés matrix, mely a kapcsolat-szorossagi mérdszamokat,
valamint a szignifikancia értékeket tartalmazza. Fontos kitétel, hogy a valtozok kozotti
szignifikans kapcsolatban a korrelacios egyiitthatok értéke sehol nem haladja meg a 0,7-es
érteket.
A kovetkezd tablazatban a modell magyarazd erejére vonatkozd adatokat (tobbszords
korrelacids egyiitthatd, determinaciés egyiitthato, korrigalt R? érték, valamint a regresszios
modell standard hib4ja) lathatjuk. Lathato, hogy a fiiggetlen valtozok a fiiggd valtozo, kozel
50%-at (48) magyarazza, vagyis a motorok arat 48%-ban magyarazzak.

10/5. tablazat

Model Summary

Adjusted R Std. Error of
Maodel R R Square Square the Estimate
1 6937 480 458 989521 817

a. Predictors: (Constant), Tdmeg (ka), Telj (LE)
Forras: sajat szerkesztés
A kovetkezd tablazat a modell tesztelésére szolgdlo ANOVA értékeket tartalmazza. A
szamitott értékekbdl latszik, hogy a regresszids modell elégedettség szorddasat (p<0,05),
vagyis alkalmas a fliggd valtozd becslésére. A tablazat utolsé oszlopa szolgaltatja a 1ényegi
informaciot, mely szerint elvetjiik a nullhipotézist, vagyis a modell alkalmas a fliggd valtozo

magyarazatara.
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10/6. tablazat

ANOVA®
Sum of
Model Squares df Mean Sguare F Sig.
1 Regression 4,244E+13 2 2122E+13 21,670 .0o0°
Residual 4,602E+13 47 89,792E+11
Total 8,846E+13 49

a. Dependent Variable: Ar (Ff)
b. Predictors: (Constant), Témeq (ka), Telj (LE)

Forras: sajat szerkesztés
Az utols6 tablazatban szerepld t-probahoz tartozd értékek alapjan lathatd, hogy a modellben
szerepeltett valtozok megfeleldek (p<0,05), vagyis a linearis kapcsolat van. Az oszlop utols6
oszlopaban szerepld VIF mutat6é a multikollinearitas vizsgélatara szolgal, és azt mutatja, hogy

a modellben a multikollinearitds nem zavaro.

r r
10/7. tablazat
Coefficients®
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients 95,0% Confidence Interval for B Collinearity Statistics
Model B Std. Error Eeta 1 Sig Lower Bound UpperBound | Tolerance VIF
1 (Constant) -2267145374 984129116 -2,304 026 [ -4246957,788 -287332,960
Telj (LE) 5004,631 4365,278 229 2,063 0458 222,824 17786,438 ,Bas 1,113
Timeg (kg) 1BO6E,360 2880,889 T3 6,583 000 13170,557 24762162 ,Ba8 1113

a. Dependent Variable: Ar (Ff)

Forras: sajat szerkesztés

Az utolso tablazatban szerepld B értékek alapjan felirhato az egyenlet:

ar =-2267145,37 + 9004,63*teljesitmény (LE) +18966,36* tomeg (kg)
Az egyiitthatok alapjan a valtozok kozotti kapcsolatokrol azt tudjuk elmondani, hogy a
teljesitmény és tomeg is hatdssal van az elégedettségre, hatasuk irdnya egyez0. A teljesitmény
¢és a tomeg novekedésével nd a motorok ara. Ezt kdvetden becsiilhetjiik a 136 1oerds, 215 kg

tomeg(i motor 4rat. (3035252 = -2267145,37 + 9004,63*136(LE) +18966,36* 215 (kg)
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13. MELLEKLETEK

1. Melléklet

Forras: Egészségiigyi Tudomanyos Tanacs honlapjan a www.ett.hu

Hazai vonatkozasban a kutatas megkezdése elott az alabbi torvényi szabalyozas

attekintése ajanlott:

Egészségiigyi torvény: 1997. évi CLIV torvény VIII-IX. fejezet

Genetikai torvény: a humangenetikai adatok védelmérél, a humangenetikai
vizsgalatok és kutatasok, valamint a biobankok miikddésének szabalyairdl szold 2008.
évi XXI. torvény

Gyogyszertorvény: az emberi alkalmazasra keriild gyogyszerekrél és egyéb, a
gyogyszerpiacot szabalyozo torvények modositasardl szold 2005. évi XCV. torvény
A human reprodukcios eljarasokkal kapcsolatos, kotelezéen nyilvanossagra hozando
érvényességi adatok, statisztikdk korérdl, a nyilvadnossagra hozatal modjarol és
helyérél, tovabba az ellenérzés modjardl szold6 339/2008 (X11.30.) Korm. Rendelet.
Az emberen végzett orvostudomanyi kutatasok, az emberi felhasznalasra keriild
vizsgalati készitmények klinikai vizsgélata, valamint az emberen torténd alkalmazasra
szolgdlo klinikai vizsgalatra szant orvostechnikai eszk6zok klinikai vizsgalata
engedélyezési eljarasanak szabalyairdl sz616 235/2009. (X.20.) Korm. Rendelet.

Az emberi reprodukcidra irdnyulo kiilonleges eljarasok végzésére vonatkoz6, valamint
az ivarsejtekkel és embridkkal valo rendelkezésre és azok fagyasztva tarolésara
vonatkozo részletes szabalyokrol szo6l6 30/1998. (V1.24.) NM rendelet.

23/2002 (V.9.) EiiM rendelet az emberen végzett orvostudomanyi kutatasokrol.
/modositotta: 31/2009. (X.20.) EiiM rendelet/

28/2014. (1V. 10.) EMMI rendelet Az Egészségiigyi Tudomanyos Tanacsrol.
35/2005. (VIIL.26.) EiiM rendelet Az emberi felhasznalasra keriild vizsgalati
készitmények klinikai vizsgalatarol és a helyes klinikai gyakorlat alkalmazasarol.
/modositotta: 32/2009 (X.20.) EiiM rendelet/

33/2009. (X.20.) EiiM rendelet Az orvostechnikai eszk6zok klinikai vizsgalatarol.
34/2009. (X.20.) EiiM rendelet Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat
egyes kozigazgatasi eljarasaiért és az igazgatasi jellegli szolgaltatasaiért fizetendd

dijakrol szolo 1/2009 (1.30.) EiM rendelet a népjoléti dgazatba tartozd egyes

286


http://www.ett.hu/
http://www.ett.hu/jogszabaly/28_2014_emmi_ettrend.pdf

allamigazgatasi eljarasokért és igazgatasi jellegli szolgaltatasi dijakrol szolo 50/1996
(XI1.27.) NM rendelet, valamint az emberen végzett orvostudomanyi kutatasokrol
sz016 23/2002 (V.9.) EiiM rendelet modositasaral.

e ADATVEDELEM 2011. évi CXIL. tv. Az informaciés onrendelkezési jogrol és az
informacioszabadsagrol. (Ezzel az 1992. évi LXIII. tv. "A személyes adatok
védelmérdl és a kozérdekli adatok nyilvanossagarol" hatalyat vesztette.) 1997. évi
XLVII. tv. Az egészségiigyi €s a hozzajuk kapcsolodd személyes adatok kezelésérol
¢és védelmérol. /11. fejezet 21. §. tudomanyos kutatas céljabol torténd adatkezelés/

e BUNTETO TORVENYKONYV 2012. évi C. torvény XVI. fejezet "az
egészségligyl beavatkozas és kutatds rendje elleni blincselekmények, valamint az
egészségiigyi onrendelkezési elleni biincselekmények".

e SZAKERTOI TESTULET 33/2007. (VI1.22.) IRM rendelet Az Igazsagiigyi

Szakért6i Testiiletek szervezetérol és mukodésérol
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14. FUGGELEK (TABLAZATOK)

1. Standard normalis eloszlas

Stiriségfiiggvény értékei

z 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 | 0,500| 0,496 | 0,492 | 0,488 | 0,484 | 0,480 | 0,476 | 0,472 | 0,468 | 0,464
0,1 | 0,460 | 0,456 | 0,452 | 0,448 | 0,444 | 0,440 | 0,436 | 0,433 | 0,429 | 0,425
0,2 | 0,421| 0,417 | 0,413 | 0,409 | 0,405 0,401 | 0,397 | 0,394 | 0,390 | 0,386
0,3 | 0,382 0,378 | 0,374| 0,371 | 0,367 | 0,363 | 0,359 | 0,356 | 0,352 | 0,348
0,4 | 0,345] 0,341 0,337 | 0,334 0,330 0,326 | 0,323 | 0,319 | 0,316 | 0,312
05 | 0,309| 0,305| 0,302 | 0,298 | 0,295 | 0,291 | 0,288 | 0,284 | 0,281 | 0,278
06 | 0,274) 0,271 | 0,268 | 0,264 | 0,261 | 0,258 | 0,255 | 0,251 | 0,248 | 0,245
0,7 | 0,242 0,239 | 0,236 | 0,233 | 0,230 | 0,227 | 0,224 | 0,221 | 0,218 | 0,215
0,8 | 0,212 0,209 | 0,206 | 0,203 | 0,200 | 0,198 | 0,195 | 0,192 | 0,189 | 0,187
09 | 0,184 0,181| 0,179 | 0,276 | 0,174 | 0,171 | 0,169 | 0,166 | 0,164 | 0,161
1,0 | 0,159 0,156 | 0,154 | 0,152 | 0,149 | 0,147 | 0,145| 0,142 | 0,140 | 0,138
1,1 | 0,136 ( 0,133 | 0,131 | 0,129 | 0,127 | 0,125| 0,123 | 0,121 | 0,119 | 0,117
1,2 | 0,115( 0,113 0,111 | 0,109 | 0,107 | 0,106 | 0,104 | 0,102 | 0,100 [ 0,099
1,3 | 0,097 | 0,095| 0,093 | 0,092 | 0,090 | 0,089 | 0,087 | 0,085 | 0,084 | 0,082
1,4 | 0,081( 0,079 | 0,078 | 0,076 | 0,075| 0,074 | 0,072 | 0,071 | 0,069 | 0,068
1,5 | 0,067 0,066 | 0,064 | 0,063 | 0,062 | 0,061 | 0,059 | 0,058 | 0,057 | 0,056
1,6 | 0,055] 0,054 | 0,053 | 0,052 | 0,051 | 0,049 | 0,048 | 0,047 | 0,046 | 0,046
1,7 | 0,045] 0,044 | 0,043 | 0,042 | 0,041 | 0,040 | 0,039 | 0,038 | 0,038 | 0,037
1,8 | 0,036 0,035| 0,034 | 0,034 | 0,033 | 0,032 | 0,031| 0,031 0,030 | 0,029
19 | 0,029 | 0,028 | 0,027 | 0,027 | 0,026 | 0,026 | 0,025 | 0,024 | 0,024 | 0,023
2,0 | 0,023| 0,022 | 0,022 | 0,021 | 0,021 | 0,020 | 0,020 | 0,019 | 0,019 | 0,018
2,1 | 0,018 0,017 | 0,017 | 0,017 | 0,016 | 0,016 | 0,015| 0,015| 0,015| 0,014
2,2 | 0,014) 0,014| 0,013 0,013| 0,013 | 0,012 | 0,012 | 0,012 | 0,011 | 0,011
2,3 | 0,011) 0,010| 0,010| 0,010 0,010 ( 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,009 | 0,008
2,4 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,008 | 0,007 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,007 | 0,006
2,5 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,005 0,005 0,005 0,005 | 0,005
2,6 | 0,005| 0,005| 0,004 | 0,004 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004 | 0,004
2,7 | 0,003| 0,003| 0,003| 0,003 | 0,003 0,003| 0,003| 0,003| 0,003 | 0,003
2,8 | 0,003] 0,002 | 0,002 | 0,002 0,002 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
2,9 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 0,002 0,002 | 0,002 | 0,001 0,001 | 0,001
3,0 | 0,001] 0,001 0,001| 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001{ 0,001 0,001
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2. Kritikus érékek kiilonb6z6 szignifikancia- szintek esetén

Szignifikancia-szint (o)

Egyoldala

0,1000

0,05000,0250

0,0225

0,0100

0,0050

Kétoldalu

z

0,2000
1,280

0,1000(0,0500
1,645 | 1,960

0,0450
2,000

0,0200
2,330

0,0100
2,587
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3. Student féle t-eloszlas
Student féle t-eloszlas kritikus értékei kiilonféle szignifikancia-szint mellett

Szignifikancia-szint
Szabadsag-fok

0,1 | 0,05 | 0,025 | 0,01 | 0,005
1 3,078 16,314 (12,706 |31.821 [63.656
2 1,886 (2,920 | 4,303 | 6,965 | 9,925
3 1,638 (2,353 | 3,182 | 4541 | 5841
4 1533 (2,132 | 2,776 | 3,747 | 4,604
5 1,476 (2,015 | 2,571 | 3,365 | 4,032
6 1,440 (1,943 | 2447 | 3,143 | 3,707
7 1,415 (1,895 | 2,365 | 2,998 | 3,499
8 1,397 (1,860 | 2,306 | 2,896 | 3,355
9 1,383 (1,833 | 2,262 | 2,821 | 3,250
10 1372 (1,812 | 2,228 | 2,764 | 3,169
11 1,363 (1,796 | 2,201 | 2,718 | 3,106
12 1,356 (1,782 | 2,179 | 2,681 | 3,055
13 1,350 (1,771 | 2,160 | 2,650 | 3,012
14 1,345 11,761 | 2,145 | 2,624 | 2,977
15 1,341 (1,753 | 2,131 | 2,602 | 2,947
16 1,337 (1,746 | 2,120 | 2,583 | 2,921
17 1,333 (1,740 | 2,110 | 2,567 | 2,898
18 1,330 (1,734 | 2,101 | 2,552 | 2,878
19 1,328 (1,729 | 2,093 | 2,539 | 2,861
20 1,325 (1,725 | 2,086 | 2,528 | 2,845
21 1,323 (1,721 | 2,080 | 2,518 | 2,831
22 1,321 (1,717 | 2,074 | 2,508 | 2,819
23 1,319 (1,714 | 2,069 | 2,500 | 2,807
24 1,318 (1,711 | 2,064 | 2,492 | 2,797
25 1,316 (1,708 | 2,060 | 2,485 | 2,787
26 1,315 (1,706 | 2,056 | 2,479 | 2,779
27 1,314 11,703 | 2,052 | 2,473 | 2,771
28 1,313 (1,701 | 2,048 | 2,467 | 2,763
29 1,311 (1,699 | 2,045 | 2,462 | 2,756
30 1,310 (1,697 | 2,042 | 2457 | 2,750
40 1,303 (1,684 | 2,021 | 2,423 | 2,704
50 1,299 (1,676 | 2,009 | 2,403 | 2,678
60 1,296 (1,671 | 2,000 | 2,390 | 2,660
70 1,294 (1,667 | 1,994 | 2,381 | 2,648
80 1,292 (1,664 | 1,990 | 2,374 | 2,639
90 1,291 (1,662 | 1,987 | 2,368 | 2,632
100 1,290 (1,660 | 1,984 | 2,364 | 2,626
150 1,287 (1,655 | 1976 | 2,351 | 2,609
200 1,286 (1,653 | 1972 | 2,345 | 2601
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2
4, X -eloszlas
" -eloszlas kritikus értékei kiilonféle szignifikancia-szintek mellett

Szinifikancia-szint

Szabadsagfok
0,9900 0,9500 0,9000 0,1000 0,0500 0,0100

1 0.000 0.004 0.016 2.706 3.841 6.635
2 0,020 0,103 0,211 4,605 5,991 9,210
3 0,115 0,352 0,584 6,251 7,815 11,345
4 0,297 0,711 1,064 7,779 9,488 13,277
5 0,554 1,145 1,610 9,236 11,070 15,086
6 0,872 1,635 2,204 10,645 12,592 16,812
7 1,239 2,167 2,833 12,017 14,067 18,475
8 1,647 2,733 3,490 13,362 15,507 20,090
9 2,088 3,325 4,168 14,684 16,919 21,666
10 2,558 3,940 4,865 15,987 18,307 23,209
11 3,053 4,575 5,578 17,275 19,675 24,725
12 3,571 5,226 6,304 18,549 21,026 26,217
13 4,107 5,892 7,041 19,812 22,362 27,688
14 4,660 6,571 7,790 21,064 23,685 29,141
15 5,229 7,261 8,547 22,307 24,996 30,578
16 5,812 7,962 9,312 23,542 26,296 32,000
17 6,408 8,672 10,085 24,769 27,587 33,409
18 7,015 9,390 10,865 25,989 28,869 34,805
19 7,633 10,117 11,651 27,204 30,144 36,191
20 8,260 10,851 12,443 28,412 31,410 37,566
21 8,897 11,591 13,240 29,615 32,671 38,932
22 9,542 12,338 14,041 30,813 33,924 40,289
23 10,196 13,091 14,848 32,007 35,172 41,638
24 10,856 13,848 15,659 33,196 36,415 42,980
25 11,524 14,611 16,473 34,382 37,652 44,314
26 12,198 15,379 17,292 35,563 38,885 45,642
27 12,878 16,151 18,114 36,741 40,113 46,963
28 13,565 16,928 18,939 37,916 41,337 48,278
29 14,256 17,708 19,768 39,087 42,557 49,588
30 14,953 18,493 20,599 40,256 43,773 50,892
31 15,655 19,281 21,434 41,422 44,985 52,191
32 16,362 20,072 22271 42 585 46,194 53,486
33 17,073 20,867 23,110 43,745 47,400 54,775
34 17,789 21,664 23,952 44,903 48,602 56,061
35 18,509 22,465 24,797 46,059 49,802 57,342
36 19,233 23,269 25,643 47,212 50,998 58,619
37 19,960 24,075 26,492 48,363 52,192 59,893
38 20,691 24,884 27,343 49,513 53,384 61,162
39 21,426 25,695 28,196 50,660 54,572 62,428
40 22,164 26,509 29,051 51,805 55,758 63,691
50 29,707 34,764 37,689 63,167 67,505 76,154
60 37,485 43,188 46,459 74,397 79,082 88,379
70 45,442 51,739 55,329 85,527 90,531 100,425
80 53,540 60,391 64,278 96,578 101,879 112,329
90 61,754 69,126 73,291 107,565 113,145 124,116
100 70,065 77,929 82,358 118,498 124,342 135,807
150 112,668 122,692 128,275 172,581 179,581 193,207
200 156,432 168,279 174,835 226,021 233,994 249,445
250 200,939 214,392 221,806 279,050 287,882 304,939
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5. F-eloszlas
F-eloszlas kritikus értékei 5%0-os egyoldalu (10%-o0s kétoldalu) szignifikancia-szint
mellett
Nevez Szamlalo szabadsagfoka

6szf.| 1|2 | 3|4 (5|6|7|8]|9([10]|15|20(25|30|50 100
2 18, 19, 19, 19, 19, 19,| 19,| 19,| 19,] 19,] 19,] 19,] 19,] 19,] 19, 19,
5 0 1 2| 3 3] 3 4 4 4 4/ 5 5 5 5 5
3 10,| 9,5/ 9,2| 9,1| 9,0| 8,9| 8,8| 8,8/ 8,8 8,7 8,7| 8,6/ 8,6| 8,6/ 8,5 85
1 5 8 2| 1 4 9 5 1 9 0 6/ 3 2/ 8 5
4 7,71 6,9| 6,5 6,3| 6,2/ 6,1| 6,0/ 6,0/ 6,0/ 59| 58| 58| 57| 57| 57| 56
1 4 9 9 6/ 6 9 4 0 6/ 6 0 7 5 0 6
5 6,6| 57| 54| 51| 50| 49| 48| 48| 4,7| 4,7| 46| 4,5| 45| 4,5 4,4 44
1 9 1 9 5 5 8 2 7 4 2 6/ 20 0 4 1
6 59| 51| 47| 45 43| 42| 4,2] 41| 4,1| 4,0] 3,9| 3,8/ 3,8 3,8 3,7| 3,7
9 4 6/ 3 9 8 1 5 0 6 4 7 3 1 5 1
7 55| 4,7/ 43| 41| 3,9 3,8/ 3,7| 3,7| 3,6/ 3,6/ 3,5 3,4| 3,4| 3,3 3,3| 3,2
9| 4 5 2 7 7 9 3 8 4 1 4 0 8 2 7
8 53| 4,4/ 4,0 3,8/ 3,6/ 3,5 3,5/ 3,4| 3,3| 3,3| 3,2| 3,1 3,1} 3,0 3,0] 2,9
2| 6/ 7| 4 9 8 0 4 9 5 2/ 5 1 8 2 7
9 51| 4,2| 3,8 3,6| 3,4/ 3,3| 3,2| 3,2 3,1| 3,1] 3,0| 2,9| 2,8 2,8| 2,8 2,7
2| 6/ 6 3 8 7 9 3 8 4 1 4 9 6 0 6
10 49| 4,1| 3,7| 3,4| 3,3| 3,2| 3,1| 3,0] 3,0] 2,9| 2,8 2,7 2,7| 2,7| 2,6| 2,5
6] 0 1| 8 3] 2| 4 7 2 8 5 7 3 0 4 9
11 4,8 3,9| 3,5/ 3,3| 3,2| 3,0/ 3,0 2,9 2,9 2,8 2,7| 2,6] 2,6/ 2,5 2,5 2,4
4 8 9 6/ 0 9 1 5 0 5 2/ 5 0 7 1 6
12 4,7\ 3,8 3,4/ 3,2| 3,1| 3,01 29| 2,8| 2,8| 2,7| 2,6| 2,5 2,5 2,4 2,4| 2,3
5 9 9 6 1 0 1 5 0 5 2 4 0 7 0 5
13 4,6/ 3,8| 3,4/ 3,1| 3,0| 2,9 2,8| 2,7| 2,7| 2,6| 2,5 2,4| 2,4| 2,3]| 2,3| 2,2
771 1 8 3} 2 3 7 1 7 3] 6 1 8 1 6
14 46| 3,7| 3,3| 3,1| 29| 2,8| 2,7| 2,7| 2,6| 2,6| 2,4| 2,3| 2,3| 2,3| 2,2| 2,1
Of 4 4 1 6/ 5 6 0 5 0 6/ 9 4 1 4 9
15 45| 3,6/ 3,2| 3,0 29| 2,7| 2,7| 2,6| 2,5 2,5 2,4 2,3| 2,2| 2,2| 2,1 2,1
4 8 9 6 O 9 1] 4 9 4 0 3 8 5 8 2
16 44| 3,6/ 3,2| 3,0 2,8| 2,7| 2,6| 2,5 2,5 2,4| 2,3| 2,2 2,2| 21| 2,1 2,0
9 3| 4/ 1 5 4 6 9 4 9 5 8 3 9 2 7
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6. F-eloszlas kritikus értékei 2,5%0-0s egyoldali (5%-os kétoldali) szignifikancia-
szint mellett
Nevez Szamlalé szabadsagfoka

6szf.| 1 | 2|3 (|4 |5|6|7|8]|9]|10|15|20|25(30|50 100
2 38,| 39, 39,| 39,| 39,| 39,| 39,| 39,| 39,| 39,| 39,| 39,| 39,| 39,| 39,| 39,
5 0 2| 2| 3] 3| 4/ 4, 4 4| 4/ 5 5 5 5 5
3 17,| 16,| 15,| 15,| 14,| 14,| 14,| 14, 14,| 14,| 14, 14,| 14, 14, 14, 14,
4 O 4/ 1 9 7 6/ 5 5 4 3 2@ 1 1 0 O
4 12,/ 10,| 10,| 9,6| 9,3] 9,2| 9,0/ 8,9| 8,9| 8,8 8,6/ 8,5| 8,5| 8,4| 8,3| 8,3
2 7/ 0 O 6 O 7 8 0 4 6/ 6 0 6/ 8 2
5 10,/ 8,4| 7,7/ 7,3| 7,1/ 6,9| 6,8] 6,7| 6,6/ 6,6| 6,4 6,3| 6,2| 6,2| 6,1 6,0
0 3/ 6 9 5 8 5 6 8 2 3 3 7 3 4 8
6 8,8| 7,2| 6,6/ 6,2| 59| 58| 5,7| 5,6| 5,5 54| 52| 51| 51| 5,0/ 49| 49
1 6/ 0 3 9 2/ 0 O 2 6 7 7 1 7 8 2
7 8,0/ 6,5/ 5,8/ 55| 5,2| 51| 4,9 49| 48| 4,7| 45| 4,4| 4,4| 43| 4,2 4,2
W4 9 21 9 2| 9 0 2 6 7 7 0 6 8 1
8 7,5 6,0| 54| 5,0| 48] 4,6| 45| 44| 4,3| 4,3| 4,1| 4,0| 3,9| 3,8] 3,8] 3,7
7 6 2 5 2/ 5 3 3 6/ 0 O 0 4 9 1 4
9 7,2| 5,7/ 50| 4,7| 4,4| 43| 42| 4,1| 4,0| 3,9| 3,7 3,6 3,6| 3,5 3,4| 3,4
1 1 8 2| 8 2 0 O 3 6 7/ 7 0 6 7 0
10 6,9| 54| 4,8| 44| 42| 40| 39| 3,8 3,7| 3,7| 3,5/ 3,4/ 3,3 3,3] 3,2| 3,1
4 6| 3| 7| 4 7| 5 5 8 2/ 2 2 5 1 2/ 5
11 6,7| 52| 4,6| 4,2 4,0 3,8| 3,7| 3,6/ 3,5| 3,5/ 3,3| 3,2| 3,1| 3,1| 3,0| 2,9
2| 6 3 8 4 8 6/ 6/ 9 3 3 3 6 2/ 3 6
12 6,5 51| 4,4 4,1| 3,8| 3,7| 3,6/ 3,5| 3,4| 3,3| 3,1| 3,0| 3,0| 2,9| 2,8] 2,8
5\ 0 7 20 9 3 1 1] 4 7 8 7 1 6/ 7 O
13 6,4| 4,9 4,3| 4,0| 3,7| 3,6| 3,4| 3,3| 3,3| 3,2| 3,0| 2,9| 2,8]| 2,8] 2,7| 2,6
1 7/ 5 0 7 O 8 9 1 5 5 5 8 4 4 7
14 6,3| 4,8 4,2| 3,8] 3,6 3,5 3,3| 3,2 3,2| 3,1| 2,9 2,8 2,7| 2,7| 2,6 2,5
O 6 4 9 6/ 0 8 9 1 5 5 4 8 3 4 6
15 6,2| 4,7| 4,1| 3,8| 3,5 3,4| 3,2| 3,2| 3,1 3,0| 2,8]| 2,7| 2,6| 2,6| 2,5| 2,4
00 7/ 5 0O 8 1 9/ 0 2/ 6 6 6 9 4 5 7
16 6,1/ 46| 4,0] 3,7 3,5/ 3,3| 3,2| 3,1| 3,0| 29| 2,7| 2,6| 2,6/ 2,5| 2,4| 2,4
2| 9 8 3] 0 4 2 20 5 9 9 8 1 7 7 0
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bRy _

83 4 ; P A projekt az Eurépai Unié
23 g + %  tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
6 5 *+x+"  tarsfinanszirozasaval valosul meg.




